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Wprowadzenie

Coraz szersze zastosowanie systemow informacji przestrzennej otworzylo nowe mozli-
wosci przetwarzania i analizowania danych. Intensywny rozwoj jezykéw programowania
utatwia powstawanie wielu aplikacji gromadzacych dane przestrzenne w najrozniejszych
formatach. Sytuacja ta powoduje powstawanie problemdéw zwiazanych z transferem danych
pomigdzy réznymi systemami oraz ich prezentacja. Istniejace mozliwosci wymiany danych
poprzez zastosowanie formatow plikow wymiany staje si¢ coraz bardziej nieefektywne.
Zwiazane jest to bowiem najczesciej z faktem utraty czesci danych w trakcie ich konwersji
do plikow wymiany. Uzytkownicy, ktorzy chca skorzysta¢ z pozyskiwanych danych coraz
czesdciej sa zmuszani do wykorzystywania oprogramowania stosowanego przez dostawce
danych. Na ta sytuacje naktada si¢ jednoczesnie utworzenie i gwattowny rozwoj internetu,
ktoéry stworzyt praktycznie nieograniczony dostep do informacji. Obydwa te trendy wymu-
sity pojawienie si¢ koniecznosci standaryzacji informacji przestrzennej. Aktualnie przez osrodki
takie jak OGC (Open Geospatial Consortium) czy ISO (Komitet ISO/TC 211 do spraw infor-
macji geograficznej) prowadzone sa prace standaryzujace ta dziedzing informacji (Michalak,
2002) W ramach tych dziatan podejmowane sa rowniez prace nad budowa infrastruktury
danych przestrzennych (Gazdzicki, 2003). Z tego procesu nie sa wylaczone dane prze-
strzenne dotyczace dziatalno$ci gorniczej. W ostatnich latach obserwuje si¢ bowiem roéwniez
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w gornictwie intensywny wzrost iloéci aplikacji stosowanych do przetwarzania danych zwia-
zanych bezposrednio z gornictwem. Kazdy zaktad goérniczy opracowuje wiasne sposoby
przechowywania i przetwarzania danych cyfrowych. Z tego wzgledu koniecznym jest wy-
konanie przegladu mozliwo$ci zastosowania standardow ISO w tej branzy.

Srodki formalne stosowane w geomatyce

Podstawowymi $rodkiem formalnym stosowanym w geomatyce, podobnie jak i w infor-
matyce jest modelowanie obiektowe. W pelnym cyklu projektowania systemu geomatyczne-
go uwzglednia si¢ jednak zastosowanie kilku technik modelowania rozniacych si¢ migdzy
soba celem ich zastosowania oraz metodyka ich uzytkowania.

Pierwszym etapem projektowania moze by¢ modelowanie informacji danej dziedziny wie-
dzy. Etap ten czgsto okreslany jest definicja ontologii danej dziedziny. Polega to na definicji
poje¢ stosowanych w danej dziedzinie jak i relacji pomigdzy tymi pojeciami. Zgromadzone w
ten sposob informacje moga zosta¢ wykorzystane zarowno do budowy aplikacji obstuguja-
cych przetwarzanie danych jak i rowniez budowy systeméw opartych na wiedzy — syste-
moéw baz wiedzy czy systemow wspomagania decyzji (Protege, 2000).

Jednak podstawowym narz¢dziem stosowanym w geomatyce jest zunifikowany jezyk
modelowania obiektowego — UML (Unified Modeling Language). Jest to graficzny jezyk
obrazowania, specyfikowania, tworzenia i dokumentowania fragmentow lub catosci syste-
mu informatycznego (Booch, 2002). Ogdlnie mozna wydzieli¢ cztery elementy procesu pro-
jektowania:

O studium przypadkéw — na tym etapie wykonywane sa diagramy przypadkow uzycia,

O studium dziedziny zastosowan — podczas analiz tego elementu procesu projektowania

wykonywane sg diagramy sekwencyjne oraz koncepcyjne diagramy struktury statycznej,

O projektowanie modelu aplikacji — podczas tej czgsci procesu modelujemy diagramy

statyczne klas, diagramy kooperacji przedstawiajace obiekty oraz komunikacj¢ po-
migdzy obiektami, w razie konieczno$ci mozemy modelowac cykl zycia obiektu w
systemie,

O implementacja systemu jest ostatnia czgscia procesu projektowania, podczas tej fazy

tworzone sa diagramy komponentéw oraz dystrybucji.

Warto podkresli¢, Ze nie sa to kolejno po sobie nastgpujace etapy projektowania. Wynika
to z faktu, ze przy tego typu projektowaniu mozna zawsze wroci¢ do dowolnego etapu
projektowania i zmodyfikowac jego tres¢. Dzigki temu, modelowanie obiektowe nadaje si¢
rowniez do konserwacji i modernizacji istniejacych systemow. W celu automatyzacji proce-
su projektowania zostato opracowanych kilka aplikacji wspomagajacych proces projektowa-
nia obiektowego. Jako przyktadowe mozna wymieni¢ produkty firm: program Rational Rose
firmy IBM oraz program Viso firmy Microsoft. Typowym zastosowaniem tych programow
jest wspomaganie procesu budowy oprogramowania z zastosowaniem jezykow programo-
wania wyzszego poziomu. Ponizej na rysunku 1 przedstawiono fragment diagramu struktury
statycznej klasy reper, wykonanej w programie Viso. W tym wypadku modelowana jest
abstrakcyjna klasa repery wraz z klasami pochodnymi tej klasy.

Poza modelowaniem obiektowym geomatyka stawia dodatkowo takie wymogi jak: inte-
roperacyjno$¢ danych, otwarto$¢ kodu czy praca z danymi w oparciu o interfejsy stosowa-
ne w internecie. Wszystkie te warunki najlepiej spetnia jezyk XML.
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Rys. 1. Przyktad diagramu statycznego klasy reper (Notacja UML)

Jezyk XML (eXtensible Markup Language — rozszerzalny jezyk znacznikowy) jest for-
malnym jezykiem znacznikowym strukturalnego zapisu informacji. Oparty on jest na pojgciu
dokumentu tekstowego ztozonego z szeregu elementow prostych lub ztozonych. Kazdy z
elementéw moze zwiera¢ kilka elementow o okreslonych atrybutach. Jezyk XML definiuje
standardowy sposob dodawania nowych znacznikow do dokumentdéw i co najwazniejsze
dostarcza formalnej sktadni dla opisu zwiazkéw pomigdzy elementami i atrybutami tworza-
cymi dokument. Oznacza to, ze w jezyku tym zapisane sa zarowno dane — tre$¢ dokumentu
(np. liczby, stowa, zdania itp.) oraz opis roli, jaka ta tre$¢ (dane) odgrywaja w dokumencie.
Jezyk ten cechuje sig bardzo dobra mozliwoscig zapisu danych zorganizowanych w oparciu
o model obiektowy. Ze wzgledu na mozliwos¢ dodawania nowych, wtasnych znacznikow
jezyk XML jest nazywany metajezykiem. Oznacza to, ze na jego podstawie mozna tworzy¢
nowe jezyki znacznikowe.

Obydwa wyzej wymieniowe $rodki formalne zostaty wykorzystane do przygotowania
serii norm ISO 19100 — Informacja Geograficzna/Geomatyka, ktore standaryzuja przecho-
wywanie i uzytkowanie danych geograficznych w oparciu o interfejs stosowany w sieci
internet. Podstawowa metoda zapisu informacji staty si¢ jezyki znacznikowe. Jezykiem znacz-
nikowym, ktory pierwotnie powstat w celu nieformalnej standaryzacji wymiany danych po-
miedzy systemami GIS, a obecnie stat si¢ czg$cig norm tej grupy i jest jednym z projektéw
do niej nalezacym jest GML (Geography Markup Language).

Podobnie jak XML jezyk GML przeznaczony jest do strukturyzacji danych i z tego wzgle-
du praktycznie (poza nielicznymi wyjatkami) nie zawiera informacji o formatowaniu grafiki
do wys$wietlania. Informacje te zawiera jezyk transformacji wygladu danych XSLT (eXten-
sible Stylesheet Language Transformation — Rozszerzalny Jezyk Transformacji Wygladu
Stron). Dzigki temu w jezykach znacznikowych uzyskuje si¢ przejrzysta strukture zapisu.
Rozdzielone sa bowiem metody sktadowania danych od metod ich prezentacji. Ponizej zostat
zaprezentowany listing fragmentu kodu GML opisujacego potozenie reperu nr 7845 zbioru
(FeatureCollection) ,,Repery rozproszone™:
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<gml : featureMember>
<wfs:GEM fid="GEM.42454C2D31313030352D34">
<wfs:Name>Repery rozproszone </wfs:Name>
<wfs:Geometry>
<gml :Node gml:id="7845" >
<gml :pointProperty>
<gml:Point>
<gml: coordinates>22400.3,73045.6 </gml:coordinates>
</gml:Point>
</gml:pointProperty>
</gml :Node>
</wfs:Geometry>
</wfs:GEM>
</gml : featureMember>

Tak wige jezyk GML przeznaczony jest do kodowania danych przestrzennych, a przede
wszystkim danych wektorowych i tak jak w przypadku kazdego programu mozna za jego
pomoca publikowaé topologiczne mapy wektorowe z tekstowymi atrybutami.

Dotychczasowe zastosowania jezykow znacznikowych

Duza uniwersalno$¢ jezyka znacznikowego HTML (Hyper Text Markup Language) oraz
powszechnos¢ jego zastosowania spowodowaty, ze znalazt on zastosowanie do prezentacji
informacji z wielu dziedzin zycia i nauki. Jak do tej pory znalazt on rowniez zastosowanie w
dziedzinie ochrony terenéw gorniczych jak i w geodezji gorniczej. Z drugiej jednak strony na
przestrzeni lat okazato sig, ze jego mozliwosci sa na tyle ograniczone, ze koniecznym staje si¢
poszukiwanie nowych rozwigzan rozszerzajacych dotychczasowe mozliwosci.

Dotychczasowe zastosowania jezykoéw znacznikowych w Polsce
w wybranych zagadnieniach dotyczacych gornictwa

Do dnia dzisiejszego w dziedzinie gérnictwa w Polsce pojawito sig kilka udanych zastoso-
wan jezyka HTML oraz kilka propozycji wykorzystania technik interfejsu internetowego do
zastosowan w aplikacjach map numerycznych. Jednym z pierwszych rozwiazan bylo zasto-
sowanie jezyka HTML do udostgpniania informacji o pomiarach deformacji terenu gornicze-
go ,,Rudna” (Kosydor P., 2003). Kazdemu reperowi obserwacyjnemu przyporzadkowano
kilka tabel wskaznikoéw deformacji oraz kilka wykresow deformacji. Zastosowanie tego roz-
wigzania mozliwe byto poprzez zgromadzenie danych pomiarowych w bazie danych oraz
opracowanie generatora plikow HTML. Wdrozone rozwiazanie sprawdzilo si¢ w praktyce.
Nastepnie rozwiazanie to zastosowano do prezentacji rozktadu przestrzennego wartosci wskaz-
nikow deformacji prognozowanych wptywow eksploatacji podziemnej (Popiotek E., 2002).
Wykorzystanie interfejsu przegladarki internetowej do publikacji danych zostato réwniez
wykorzystane w ramach prac wykonywanych przez firmy geoinformatyczne wspotpracuja-
ce z Zaktadami Gorniczymi KGHM. Firmy te dla kopalni O/ZG ,,Polkowice — Sieroszowice”
opracowaly w technologii HTML mapy eksploatacji dokonanej i projektowanej. Nastepnie
interfejs przegladarki internetowej (HTML) zostat wykorzystany do budowy aplikacji udo-
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stepniajacej dane z bazy danych pomiarow deformacji terenu (Rybatko L., 2004). Wszystkie
te prace potwierdzaja uzyteczno$¢ interfejsu internetowego jako sposobu prezentacji danych
przestrzennych.

Biorac pod uwage dokonania $wiatowych osrodkow badawczych nalezy podkresli¢, ze
prace prowadzone w kraju miaty jak dotad $cisle utylitarny charakter, w przeciwienstwie do
prac koncepcyjnych prowadzonych w osrodkach australijskich.

W zakresie prac koncepcyjnych jedynie w pracy (Krawczyk A., 2004) zostata przedsta-
wiona analiza mozliwosci zastosowania w dziedzinie ochrony terenow gorniczych innych
jezykow znacznikowych, opartych na metajezyku XML. W pierwszej kolejno$ci przeanali-
zowano jezyk VML (Vector Markup Language) zaproponowany i wspierany przez firme
Microsoft a nastepnie jezyk GML opracowany przez OGC i zaakceptowany oraz wspierany
przez ISO. Stosunkowo silne wsparcie producenta oprogramowania spowodowato, ze jezyk
VML zostat juz zaimplementowany do przegladarki Internet Explorer. Dzigki temu juz teraz
mozna podjac¢ prace wdrazajace technike¢ produkcji rysunkow wektorowych w jezyku VML.
Jednak w przypadku publikacji map istotne sa tez cechy charakteryzujace mozliwosci ich
dalszego wykorzystania, a tego nie da si¢ zrealizowac bez definicji uktadow wspotrzednych.
Ze wzgledu na fakt, ze jezyk GML stat si¢ jednym z elementéw normy ISO 19100 — norma
19136, moze on korzysta¢ z innych norm tej serii. Jedna z nich jest norma ISO-19111:
Odniesienia potozenia za pomoca wspotrzednych. Norma ta standaryzuje metodyke odwzo-
rowania uktadow wspotrzednych, co pozwala na realizacjg naktadania map jezyka GML zapi-
sanych w roznych uktadach wspétrzednych. Sytuacja ta uwidacznia roznice pomigdzy stan-
dardowym jezykiem znacznikowym, jakim jest GML a jezykiem znacznikowym zorientowa-
nym jedynie na przetwarzanie grafiki wektorowej jakim jest VML.

Jezyki XMML i CmXML jako aplikacje metajezyka XML dla gérnictwa

W 2001 roku zostala zaprezentowana pierwsza koncepcja wykorzystania metajgzyka XML
do zadan zwiazanych z dziatalnoscia gérnicza (Cox S., 2001). Zostaly wtedy opracowane
zatozenia jezyka znacznikowego XMML (eXploration and Mining Markup Language). Od
2002 trwat projekt badawczy majacy na celu opracowanie i wdrozenie schematow do prze-
twarzania danych. Ze wzgledu jednak na uwarunkowania zwiazane z projektem (wyniki
projektu nie sa upubliczniane) jedynie w ogdlnym zarysie mozna zapoznac si¢ z jego cecha-
mi. W ramach tego projektu opracowano jezyk przeznaczony do opisu cech zwiazanych
ogdlnie z naukami o ziemi:

O schematy danych do modelowania zt6z rud,

O schematy danych do modelowania otworéw geologicznych i probek z odwiertow,

O schematy danych geofizycznych.

Jezyk XMML stanowi bardzo ciekawy przyktad aplikacji metajezyka XML do konkretnej
dziedziny zastosowan. Jego zastosowanie moze przyczyni¢ si¢ do standaryzacji wymiany
danych geologicznych. Problemem z wykorzystaniem tego jezyka do prezentacji jest brak
powszechnie dostgpnego oprogramowania pozwalajacego na przegladanie plikow tego for-
matu.

Australijskie Stowarzyszenie Programow Badawczych Wegla (ACARP — Australian Coal
Association Research Program) w ostatnim czasie zaproponowato nowy jezyk znacznikdéw
CmXML — Coal Mine XML. Jgzyk ten bazuje na GML oraz na rozszerzeniu XMML. Jak do
tej pory jezyk zapewnia schematy przeznaczone do przechowywania takich danych jak:
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parametry jakosci wegla,
dane z odwiertow geologicznych,
modelu geologicznego,
schematéw importu danych ze zwyktych plikow GML do schematow specjalizowa-
nych: jako$ci wegla oraz modelu geologicznego,
Jak wida¢ z powyzszego przegladu nowych jezykow, przygotowane schematy danych
dotycza glownie danych zwiazanych z zasobem geologicznym zaktadu gorniczego.
Pewnym mankamentem przedstawionych rozwiazan, jak do tej pory, jest niewatpliwie
brak definicji poje¢ wykorzystywanych w dziedzinie podziemnej eksploatacji gérniczej, a
zwlaszcza z prowadzeniem map wyrobisk podziemnych. Gromadzenie informacji tego typu
charakteryzuje si¢ na tyle istotnymi réznicami w stosunku do prezentowanych w koncepcji
poje¢ dotyczacych eksploatacji odkrywkowej czy wiercen geologicznych, ze uzupetnienie
schematu wydaje si¢ niezbedne.

00O

Identyfikacja mozliwych obszarow zastosowan
standaryzacji informacji przestrzennej
w geodezji gorniczej i ochronie terenéw gorniczych

Podstawowym zadaniem dziatéw mierniczych zaktadu goérniczego jest prowadzenie po-
miaréw geodezyjnych wyrobisk gorniczych oraz sporzadzanie map wyrobisk goérniczych.
Reguty pozyskiwania danych (wykonywania pomiaréw) dla tworzenia map goérniczych sa
Scisle sformalizowane (opublikowano wlasciwe rozporzadzenia) a symbolika grafiki jest $ci-
$le znormalizowana przez stosowne Polskie Normy. Jedyny problem aktualnie stanowi brak
regut tworzenia i uzytkowania cyfrowego zasobu map wyrobisk gorniczych. Mapy wyro-
bisk gdrniczych sa juz bowiem od dtuzszego czasu prowadzone w $rodowisku graficznym
typu CAD wraz z coraz szerszym zastosowaniem roznego typu aplikacji wspomagajacych
edycje tresci mapy. Sytuacja ta powoduje trudnosci w przekazywaniu danych przez zaktady
gornicze do gmin i wlasciwych urzedéw nadzorujacych dziatalno§é gérnicza. Rowniez dys-
trybucja danych w zaktadzie jest czgsto ograniczona poprzez ilo$¢ kopii oprogramowania
CAD bedacego w dyspozycji danego zaktadu gorniczego.

Istotnym czynnikiem, ktéry powinien by¢ brany pod uwagg jest rowniez archiwizacja
cyfrowych map wyrobisk goérniczych. Aktualnie bowiem cyfrowe mapy wyrobisk gorni-
czych sa gromadzone w formatach takich w jakich zostaty stworzone — czyli zgodnych ze
standardem producenta oprogramowania (np. firm Autodesk czy Bentley). Konsekwencja tej
sytuacji jest konieczno$¢ posiadania tego oprogramowania przez osoby lub instytucje, ktore
z tych danych beda chciaty skorzysta¢. Tymczasem standaryzacja formatu map cyfrowych
umozliwitoby osiagnigcie takich celow jak:

O gromadzenie danych z réznych kopaln w jednym standardzie,

O udostgpnianie danych za pomoca bezptatnych przegladarek,

O uniezaleznienie metody zapisu map cyfrowych od formatu stosowanego przez produ-

centa oprogramowania.

Biorac pod uwage wyzej wymienione uwarunkowania standaryzacja formatu danych
wektorowych w oparciu o normy serii ISO 19100 wydaje si¢ jak najbardziej zasadna.
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Istotnym kierunkiem badawczym jest wigc okreslenie mozliwos$ci bezposredniego zasto-
sowania istniejacego modelu danych (ISO-19136 GML) do wymogdéw stawianych przy
tworzeniu mapy wyrobisk gorniczych. Istotne byloby tutaj zebranie doswiadczen bezpo-
sredniego zastosowania jezyka znacznikowego GML do stworzenia mapy wyrobisk gorni-
czych.

Roéwniez w dziedzinie ochrony terendw gorniczych pojawiaja si¢ mozliwosci wykorzy-
stania standardow geomatyki do pozyskiwania i wizualizacji danych pochodzacych z pomia-
row deformacji terenu oraz danych dotyczacych prognoz kategorii zagrozenia terenu. Moz-
liwe jest bowiem zastosowanie jgzyka GML do prezentacji map rozktadu wskaznikow defor-
macji oraz zagrozenia obiektow budowlanych.

Ze wzgledu na prostote 1 otwarto$¢ schematu GML realizacja przetwarzania i1 prezentacji
informacji z zakresu map gérniczych (wyrobisk i powierzchni terenu) moze zostac zrealizo-
wana rowniez za pomoca opracowania nowych schematow aplikacji GML (schema files)
specjalnie opracowanych dla tych zagadnien. Realizacja takiego zadania wymagataby oczy-
wiscie wykonania dwoch modeli informacji jednego dla map wyrobisk i drugiego dla map
wpltywow eksploatacji. Schematy tego typu opracowywane sa za pomocg metod modelo-
wania obiektowego.

Prezentowane wczesniej jezyki znacznikowe XMML oraz CmXML, ktore $cisle zwiaza-
ne sg z gornictwem oraz projektowane do standaryzacji nowe obszary zwiazane z dziatalno-
$cig gornicza moga spowodowac, ze najblizszym czasie pojawi si¢ coraz wigksza ilos¢ frag-
mentarycznych schematoéw dotyczacych tej dziedziny. W dalszym horyzoncie czasowym
nalezy oczekiwac, ze dojdzie do sytuacji, w ktorej fragmentaryczne do tej pory modele
informacji dotyczacej gornictwa (poszczegdlne schematy) zostana potaczone w jeden spdj-
ny schemat. Badanie zaleznos$ci pomigdzy nimi i taczenie ich w jedna calo$¢ bedzie stanowito
proces powstawania specjalizacji zastosowania geomatyki — geomatyki gornicze;.

Proces powstawania kolejnych rozszerzen zastosowania standardow ISO 19100 zostat
przez autoréw normy uwzgledniony. Norma ISO 19106 — ,,Profile”, standaryzuje tworzenie
zespotow wybranych norm serii ISO wraz z odpowiednio wykonanymi dla tych norm mo-
dyfikacjami w postaci dodatkowych klas, podzbioréw obiektow czy parametrow, ktére sa
niezbedne do prawidlowego odwzorowania fragmentu rzeczywistosci w danej dziedzinie
(Pachelski W., 2004). Istotna jest wigc koniecznos$¢ catosciowego podejscia do zagadnien
zastosowania geomatyki w gornictwie. Realizacja takiego podejscia do zagadnienia moze by¢
budowa profilu o charakterze gorniczym.

Z tego wzgledu wydaje si¢ konieczne podjecie rownoleglych prac, ktore z jednej strony
maja na celu identyfikacje obszaru zastosowania profilu gorniczego, a z drugiej strony iden-
tyfikowane sa szczegdtowe zagadnienia zwiazane z implementacja konkretnych danych (np.
mapy wyrobisk gorniczych) w §rodowisku GML.

Podsumowanie

Na podstawie niniejszego przegladu dotychczasowego rozwoju zastosowania technik
geomatycznych w dziedzinie gornictwa na tle ogdlno§wiatowych prac prowadzonych w
tym kierunku trzeba podkresli¢c zaawansowanie australijskich osrodkéw badawczych zwia-
zanych z gornictwem. Wiasnie w tym rejonie $wiata budowane sa obecnie zr¢gby nowych
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standardow opisu danych gérniczych. Prace tych osrodkow koncentruja si¢ przede wszyst-
kim na przetwarzaniu danych geologicznych. Przygotowywane sa schematy przeznaczone
glownie do przechowywania informacji o otworach geologicznych oraz parametrach jako-
sciowych ztoza. Warto podkresli¢, ze na przyktad jezyk CmXML bazuje nie tylko na schema-
cie ISO 19136 — GML, ale rowniez na jezyku XMML. Zaleznos$¢ ta sygnalizuje rozpoczgcie
procesu budowy standaryzacji zasobu wiedzy zwiazanej z dziatalnoscia gornicza, ktora w
przysztosci moze by¢ okreslana mianem geomatyki gornicze;j.

Analizujac wyniki prac krajowych firm zwiazanych z gérnictwem oraz niektoérych prac
badawczych, nalezy podkresli¢ konieczno$¢ przeorientowania prac prowadzonych do tej
pory przy uzyciu HTML w kierunku jezykow znacznikowych definiowanych w nowych
standardach ISO z serii 19100. Przejscie to jednak nie jest takie tatwe, jak wykazaty pierwsze
doswiadczenia (Krawczyk A, i in., 2004) tatwiej 1 szybciej mozna bowiem zaimplementowac
jezyki znacznikowe wspierane przez producenta oprogramowania np. VML (Vector Markup
Language) niz jezyki znacznikowe bedace przedmiotem standardu ISO np. GML. Uwidacz-
nia si¢ tu bowiem problem bezptatnych dodatkéw do przegladarek internetowych, ktore
umozliwiaja przegladanie nowych formatéw danych.

Kolejnym zagadnieniem wymagajacym podjecia prac badawczych jest konieczno$¢ analizy
mozliwosci zastosowania jezyka GML do budowy zasobu informacji charakterystycznych dla
polskiego goérnictwa. Szczegdlnie istotne bytby zagadnienia zwigzane z prowadzeniem zasobu
map wyrobisk gérniczych oraz rejestracji i prezentacji wptywow eksploatacji gorniczej.
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Summary

The spatial information systems as well as the World Wide Web bring about rapid development of tools
for creation and sharing of information. Many different data formats are used for spatial information
and they are completely different from the formats used in WWW. Nowadays, geographic information
systems use quite different data formats. This entails problems with data exchange and additional
problems with on-line data presentation in Internet. These problems have an impact on the exploration
and mining industry.

One of the most important methods used in geomatics is conceptual modeling of geodata by means of
Unified Modeling Language (UML). Another important language is eXtensible Markup Language
(XML) which is used for recording geoinformation data. Based on these tools a set of 1SO 19100
standards was created for Geographic Information/Geomatics.

So far, some attempts for implementation of geomatic standards in mining industry were made. One of
them XMML eXploration and Mining Markup Language — was initiated by CSIRO and Fractal
Graphics in 2000. There was a need to develop data transfer encoding to facilitate the exchange
between computer networks, organizations, and possibly over time (archiving). It was decided to use
an XML as an encoding tool and GML for spatial data encoding. The second project was taken up by
ACARP (Australian Coal Association Research Program). This project is dedicated to the establish-
ment of a new language which is based on XML — Coal Mine XML. So far , these projects delivered
standard framework for the format and protocol of data exchange suitable for coal quality parame-
ters, borehole data and geological models.

In the next part of the paper the HTML language applications in Polish mines were described. The first
of them is focused on accessibility of data about terrain deformation measurements in “Rudna’ mine.
Primary target of this project is focused on cost reduction. Another application is focused on publi-
shing mining maps in internet format.

At the end of paper a proposal of using I1SO 19100 standards for creating and managing underground
mine maps and deformation measurements was put forward. An attempt for definition of mine
geomatics was given, as well.
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