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Wprowadzenie

Podej�cie obiektowe do projektowania systemów informatycznych jest od wielu lat z powo-
dzeniem stosowane przez projektantów i programistów. Zosta³o ono równie¿ przyjête do tworze-
nia systemów informacji przestrzennej (SIP). Jednym z g³ównych za³o¿eñ tego podej�cia jest mo¿-
liwo�æ ponownego wykorzystania co najmniej fragmentów modeli lub kodu do opracowywania
kolejnych systemów. Z za³o¿eniem tym �ci�le zwi¹zane jest pojêcie wzorców projektowych, które
reprezentuj¹ w zwiêz³y i prosty sposób wypracowane przez do�wiadczonych informatyków roz-
wi¹zania projektowe i stanowi¹ struktury wielorazowego u¿ytku (Gamma i in., 1995).

G³ównym celem podej�cia obiektowego i wzorców projektowych jest u³atwienie pracy projek-
tantom i programistom. Jest to szczególnie korzystne przy tworzeniu SIP, ze wzglêdu na fakt, ¿e
systemy te projektowane s¹ czêsto przez osoby z ró¿nych bran¿, które niekoniecznie musz¹ byæ
specjalistami w dziedzinie projektowania systemów informatycznych.

Cel

Celem pracy by³o przedstawienie wzorców projektowych i próba oceny ich wykorzystania w
projektowaniu SIP. Za³o¿ono, ¿e w SIP mo¿na wykorzystaæ zarówno wzorce definiowane specjal-
nie dla tych systemów, uwzglêdniaj¹ce specyficzne cechy geoinformacji, jak i dla innych syste-
mów informatycznych oraz ¿e wykorzystanie wzorców mo¿e u³atwiæ wspó³dzielenie modeli sys-
temów geoprzestrzennych.
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Wzorce projektowe

Praktycznie we wszystkich pracach traktuj¹cych o wzorcach projektowych podkre�la
siê, ¿e najwiêkszy wp³yw na okre�lenie strategii projektowania obiektowego z wykorzysta-
niem wzorców mia³a praca tzw. Bandy Czworga (Gamma i in., 1995). W pracy tej podana
jest nie tylko definicja wzorca, ale skatalogowane zosta³y w niej wybrane wzorce oraz opisa-
ne zalecenia: jak projektowaæ obiektowo wykorzystuj¹c wzorce.

Wzorzec projektowy, wg Gamma i in. (1995), to system sk³adaj¹cy siê z pewnego problemu
projektowego i jego rozwi¹zania. Jest tak zdefiniowany, ¿e mo¿na go wykorzystaæ w wielu innych
projektach przy rozwi¹zywaniu zbli¿onych problemów. Struktura wzorca obejmuje przede wszyst-
kim jego nazwê, opisy problemu, rozwi¹zania i konsekwencji, zwi¹zanych z jego zastosowaniem.
Poszerzon¹ strukturê wzorca prezentuj¹ Shalloway i Trott (2002).

Wzorce projektowe klasyfikowane s¹ w kilku kategoriach, w zale¿no�ci od autora. Najczê�ciej
spotykane klasyfikacje to: wzorce architektoniczne, projektowe i idiomy (Buschmann, 1995), Fowler
(1997) zdefiniowa³ wzorce analityczne, a Muller (2000) dzieli wzorce na abstrakcyjne i analitycz-
ne. Wykorzystanie wzorca z odpowiedniej kategorii zwi¹zane jest z fazami projektowania systemu
informatycznego oraz z perspektywami architektonicznymi.

Wzorce w dziedzinie systemów informacji przestrzennej

Na �wiecie rozwija siê tendencja zwiêkszania wspó³dzielenia danych geoprzestrzennych przede
wszystkim poprzez standaryzacjê struktur danych, ich przechowywania i wymiany (Michalak, 2003).
Niestety ci¹gle za ma³o robi siê w celu u³atwienia wspó³dzielenia modeli SIP. Praktycznie ka¿da
nowa baza danych geoprzestrzennych, ka¿dy nowy system informacji przestrzennej jest projekto-
wany od podstaw, mimo ¿e z pewno�ci¹ mo¿na by znale�æ ju¿ istniej¹ce rozwi¹zania podobnych
problemów, zarówno schematy baz danych, jak i projekty systemów informatycznych. Wiele z
modelowanych elementów mog³oby zostaæ ponownie wykorzystanych u³atwiaj¹c projektowanie
SIP oraz przyczyniaj¹c siê do poprawy ich jako�ci. By³oby to zgodne z za³o¿eniami projektowania
zorientowanego obiektowo i wykorzystywania wzorców projektowych.

Wykorzystanie wzorców w dziedzinie SIP nie jest jeszcze ca³kowicie poznane (Filho i in.
1998). Wzorce projektowe s³u¿¹ jako narzêdzia do ponownego wykorzystania rozwi¹zañ projek-
towych, a wzorce analityczne do ponownego u¿ycia rozwi¹zañ modelowania koncepcyjnego.

Wzorzec analityczny jest zbiorem klas i zwi¹zków, które maj¹ okre�lone znaczenie w kontek-
�cie aplikacji i mog¹ byæ wykorzystane w innych aplikacjach. Wykorzystanie wzorców to zdecydo-
wanie wiêcej ni¿ wykorzystanie istniej¹cych, dobrze zdefiniowanych klas. Uwa¿a siê, ¿e wzorce
stanowi¹ podstawê opracowywania nowych narzêdzi analitycznych.

Za rodzaj wzorców, opracowanych specjalnie dla systemów geoprzestrzennych, mo¿na uznaæ
modele ogólne opracowywane w ramach prac standaryzacyjnych Komitetu Technicznego 211 ISO
(International Organization for Standarization) i organizacji OGC (Open GIS Consortium).

Z za³o¿enia modelowania obiektowego wynika, ¿e wykorzystanie wzorców ma przynie�æ prak-
tycznie same korzy�ci. Jest to jednak utrudnione ze wzglêdu na brak jednoznacznego ich skatalo-
gowania. Ró¿ni autorzy opracowuj¹ swoje wzorce, których wyszukanie mo¿e sprawiæ sporo trud-
no�ci. Ponadto korzystanie z wzorców, które nie s¹ w pe³ni udokumentowane prowadzi do b³êdów,
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które programi�ci rozwi¹zuj¹ poprzez np. rozbudowê kodu oprogramowania oraz do znie-
chêcenia ich wykorzystywania.

Od lat trwaj¹ prace nad poszukiwaniem wzorców, nie tylko tych dotycz¹cych geoinformacji
oraz, co jest szczególnie wa¿ne, nad opracowaniem precyzyjnego sposobu ich jednoznacznego
opisu i katalogowania (Filho i in., 2000). Tylko w ten sposób mo¿na zapewniæ sprawne i powszechne
ich wykorzystanie.

W praktyce zdarza siê, ¿e wykorzystywane s¹ przede wszystkim wzorce zdefiniowane przez
autorów pionierskich prac na ich temat, czyli m.in. Bandê Czworga (Gamma i in., 1995) lub przez
Fowlera (1997). Wcze�niej zdefiniowane wzorce s³u¿¹ te¿ jako podstawa do definiowania nowych
wzorców, które czêsto stanowi¹ z³o¿enie poprzednich wzorców. Przyk³ad z rys. 1 przedstawia, w
postaci diagramu klas UML (Unified Modeling Language) przygotowanego w programie Rational
Rose 2000, wykorzystanie wzorców analitycznych zdefiniowanych przez Fowlera (1997): Pomiar
(Measurement Pattern), Zakres (Range Pattern) i Protokó³ Pomiaru (Measurement Protocol Pat-
tern). Przedstawiony wzorzec dotyczy rejestrowania wyników pomiarów dla dowolnych zasobów
�rodowiskowych. W zwi¹zku z tym, ¿e w przypadku danych geoprzestrzennych najczê�ciej mamy
do czynienia z wielkimi seriami danych zbieranych okresowo, uzasadnione wydaje siê potrakto-
wanie pomiarów jako obiektów, a nie tylko jako atrybutów obiektów. Wykorzystanie wzorca Ran-
ge zapewnia unikniêcia b³êdów w zapisywaniu danych spoza zakresu. Wzorzec Measurement Pro-
tocol pozwala na przeprowadzenie obliczeñ na danych pomiarowych zgodnie z zawart¹ w nim
regule obliczeñ.

Podsumowanie

Wykorzystanie wzorców projektowych mo¿e nie tylko u³atwiæ projektowanie SIP, ale
przede wszystkim  zwiêkszyæ wspó³dzielenie modeli w �rodowisku geoinformacji. Przepro-
wadzony przegl¹d literatury na temat wykorzystania wzorców pozwala wyraziæ opiniê, ¿e
nie istnieje powszechna tendencja ich wykorzystania, zw³aszcza w opracowywaniu SIP. W
tej dziedzinie wprowadzane jest dopiero modelowanie obiektowe wraz z wzorcami. Najczê-

Rys. 1. Przyk³ad wykorzystania wzorców dla potrzeb rejestrowania wyników pomiarów
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�ciej SIP tworzy siê na podstawie mo¿liwo�ci dostêpnych w programach narzêdziowych dla
nich, a faza szczegó³owego analizowania i modelowania jest praktycznie pomijana (fakt ten
dotyczy nie tylko SIP, ale tworzenia systemów informatycznych w ogóle).

Przedstawiony przyk³ad prezentuje wzorzec, zbudowany w oparciu o dobrze zdefinio-
wane  wzorce, który mo¿e zostaæ wykorzystany w wielu aplikacjach z dziedziny geoinfor-
macji. Warunkiem koniecznym do zwiêkszenia wykorzystywania wzorców i przyczynienia
siê do poprawy jako�ci projektowanego oprogramowania oraz wspó³dzielenia i integracji SIP
jest precyzyjne skatalogowanie wzorców.
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Summary

In this article the concept of design patterns and their using were discussed. Special usefulness of
patterns in order to improve integration and possibilities of reusing GIS projects and models and to
improve quality of software were stressed. Example of analysis pattern, which can be redused in
different geospatial application, was presented. The lack of commonly using patterns by designers
and the need of defining unambiguous structure patterns catalogue were stated.
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