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Streszczenie

Aktualnym trendem w rozwoju internetowych systemow informacji geograficznej jest bezposred-
nie korzystanie z informacji przestrzennej za pomocq specjalizowanych programow tzw. przeglq-
darek intra/internetowych. W Katedrze Ekonomiki Zasobow i Informacji Przestrzennej Akademii
Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy zostata zaprojektowana i zbudowana taka przegladarka o
nazwie MultiWizjer. Jest to zintegrowany, autonomiczny system stuzqcy do prezentacji, zarzqdza-
nia i sterowania zasobami GIS.

Wprowadzenie

Stosunkowo prosty do prognozowania jest rozwoj oprogramowania GIS w $rodowisku
Windows, ktore jest systemem operacyjnym w petni wykorzystujacym mozliwosci kompute-
row klasy PC. Do zalet srodowiska Windows zaliczy¢ nalezy ujednolicenie sposobu obstugi
programow, mozliwo$¢ uruchomienia wielu programow jednocze$nie, rozwigzanie problemu
zarzadzania pamigcia operacyjna, a takze przejecie obstugi urzadzen zewngtrznych. W opra-
cowaniu Kistowskiego i Iwanskiej (1997) przedstawiajacego zestawienie pakietow GIS naj-
czesciej stosowanych w Polsce wynika, ze liczba dostgpnych w nich funkcji przetwarzania
danych przestrzennych przekracza 70, a dominujacym $rodowiskiem programéow jest Win-
dows. Powstajace w miarg postepu technologicznego rodzaje GIS ilustruje rysunek 1.

W dalszym rozwoju duze znaczenie bedzie miato powiazanie GIS z internetem oraz intra-
netem. Kilka lat temu korzystanie z internetu polegato gldwnie na przegladaniu stron sieci
WWW. Wprowadzenie nowych technologii, takich jak Java i ActiveX, pozwolito rozwinac
oparty na internecie. Juz w 1994 roku powstat internetowy serwer do przegladania map Xerox
PARC Map Viewer. Przedsigbiorstwa, administracja, uczelnie i inne instytucje, ktoére zwykle
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MultiWizjer

Aktualnym trendem w rozwoju GIS jest, w coraz wigkszym stopniu bezposrednie korzy-
stanie z informacji przestrzennej za pomoca specjalizowanych programow stanowiacych prze-
gladarki intra/internetowe. W Katedrze Ekonomiki Zasobow i Informacji Przestrzennej ATR
w Bydgoszczy zostala zaprojektowana i zbudowana taka przegladarka o nazwie MultiWizjer.
Jest to zintegrowany, autonomiczny system stuzacy do prezentacji, zarzadzania i sterowania
zasobami GIS, np. na poziomie miasta lub regionu. Zrealizowany jest na bazie modelu klient-
serwer w postaci wielowarstwowej (rys. 2). Jednym z modutow dostgpnych w systemie jest
MapWizjer (MapViewer) petniacy funkcjonalna role GIS. Modut ten stanowi jego podstawo-
wy sktadnik systemu i moze funkcjonowac w wielu instancjach . Poza tym pozwala na szybka
publikacje tych samych zasobow w sieci internet za posrednictwem web serwera w oparciu o
IIS (Internet Information Services) przy uzyciu techniki ASP (Active Server Pages).

Przyklady zastosowania MultiWizjera

MultiWizjer na stanowisku operatora sluzb ratowniczych

Podstawowy modul MultiWizjera jakim jest MapWizjer (rys. 3) podobnie jak cate §rodo-
wisko pracy systemu moze by¢ skonfigurowany w zaleznosci od rodzaju stuzby ratownicze;j.
W szczegolnoscei dotyczy to zakresu dostgpnych warstw tematycznych. Na postugiwanie sig
tym modutem pozwalaja narzedzia skupione w pasku narzedziowym lub za posrednictwem
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Rys. 2. Schemat modutéw MultiWizjera

kontekstowego menu, dzigki ktorym mamy dostep do powigkszania, pomniejszania, przesu-
wania, identyfikacji, podtaczania fragmentéw mapy zasadniczej zawierajacej szczegdtowa
charakterystyke terenu i znajdujacej si¢ na nim infrastruktury. W przypadku tak waznych obiek-
tow jak budynki, hydranty itd. istnieje mozliwo$¢ uzyskania natychmiastowych informacji po
przej$ciu w tryb identyfikacji i najechaniu na obiekt kursorem.

Sposrod dostgpnych warstw tematycznych na uwagg zastuguje mapa lokalizacji kamer.
Podwojne kliknigcie na symbolu kamery otwiera strumien wideo na zywo obserwowanego
obszaru w oknie WideoWizjera. Pozostata nie mniej istotna cz¢$¢ wtadzy nad modutem GIS
zostata skupiona w oknie narzgdziowym — Panel zarzadzania. Kontrola skupia sig tu na trzech
zaktadkach: Warstwy, Obiekty w ruchu i Szukaj. Pierwsza z nich stuzy do wlaczania, wyla-
czania widoczno$ci oraz zmiany kolejnosci warstw. Druga z kolei pozwala zarzadzac obiekta-
mi w ruchu (np. flota pojazdéw ratowniczych). Ostatnia zaktadka daje mozliwos$¢ odszukania
budynku, ulicy, waznych obiektow infrastruktury technicznej (np. hydranty).

Poniewaz MapWizjer jest gtownym modutem (oknem), mozna z nim skojarzy¢ moduty
podrzedne (okna) w postaci InfoWizjerow przedstawiajacych dane opisowe np. hydrantow,
budynkow, budynkow zagrozonych katastrofa budowlana i innych waznych obiektow. Info-
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Rys. 4. Informacja o hydrancie wskazana w InfoWizjerze moze by¢ skojarzona z jego potozeniem

przestrzennym w oknie MapWizjera
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Wizjery sa oknami szczegotowych danych, w ktorych wskazanie rekordu powoduje lokaliza-
cje obiektu na mapie i odwrotnie wskazanie obiektu na mapie pod$wietla rekord w zestawieniu
danych. Udostegpniaja one dowolna konfiguracj¢ prezentacji danych w zestawieniu i umozli-
wiaja dodawanie, usuwanie i modyfikowanie rekordéw. Kazdy z InfoWizjerow wyposazony
jest w inne wyrdzniajace go funkcje dostepne z paska narzedziowego lub menu kontekstowe-
go. Na przyktad w przypadku InfoWizjera o nazwie <Hydranty> wskazany rekord na zesta-
wieniu bedzie przedstawiony w MapWizjerze w postaci okregow okreslajacych zasiggi do-
stepnosci hydrantu o promieniach 100, 1000, 3000 m wokdt jego symbolu (rys. 4).

Kazdy symbol hydrantu na mapie posiada w gornej czgsci oznaczenie okreslajace rodzaj
zaopatrzenia wodnego. Zielony kolor tego symbolu oznacza sprawno$¢ hydrantu, a czerwony
informuje o jego awarii.

Wizualizacja floty pojazdéw z wykorzystaniem MultiWizjera

Kolejnym istotnym modutem nalezacym do systemu MultiWizjera jest aplikacja GPS Ser-
wer bedaca warstwa posrednia — logika aplikacji (Kwiecien, Malinowski, 2002). Zadaniem
jego jest gromadzenie, archiwizacja i dystrybucja danych przychodzacych z obiektow wypo-
sazonych w odbiorniki GPS. Dodatkowe wtasnos$ci serwera w zakresie jego mozliwosci to:

O definiowanie predkosci maksymalnej dla poszczegolnych obiektow, przekroczenie kto-

rej jest sygnalizowane odpowiednim alarmem,

O okreslenie dlugosci czasu postoju dla konkretnych obiektow,

O ustawienie przedziatow czasowych poruszania si¢ poszczegdlnych obiektow,

O zdefiniowanie maksymalnego czasu zaniku sygnatu, po ktdrego przekroczeniu nastgpuje

alarm,

QO przydziat obszaru, po ktorym moze poruszac si¢ obiekt — wyjscie poza niego jest odpo-

wiednio sygnalizowane,

QO swobodne definiowanie grup operacyjnych,

QO archiwizacja przebytej trasy i ilosci przestanych danych z poszczegolnych obiektow.

Konfiguracja powyzszych wlasno$ci mozliwa jest z poziomu modulu AdminWizjer dla kaz-
dego operatora majacego odpowiednie uprawnienia. Wizualna prezentacja pozycji pojazdu (lub
catej floty) podawanych przez aplikacje GPS Serwer oparta jest o modut MapWizjer (klient w
stosunku do GPS Serwera —rys. 5), ktory umozliwia okreslenie przynaleznosci do konkretnej
grupy pojazdoéw z graficznym rozréznieniem poszczegolnych grup i obiektow niezgrupowanych
wraz z kontrola ich predkosci i kierunku poruszania si¢. Naturalng zdolnos$cig systemu wynikajaca
z przyjetego modelu klient-serwer jest niezalezna wizualizacja wybranych grup pojazdow na
kazdym stanowisku operatora. Zwigkszenie czytelnosci obiektow w ruchu moze nastapic przez
wilaczenie towarzyszacych im etykiet z identyfikatorem (kryptonimem) — rys. 6. Mozna row-
niez spowodowac przyciaganie poruszajacych si¢ obiektow do siatki ulicy w okreslonym za-
kresie tolerancji. Dostgpny jest takze szereg narzedzi stuzacy poszukiwaniu najkrotszej lub
najtanszej trasy przejazdu pojazdu z punktu A do B. Poczatek oraz koniec trasy mozemy
okresli¢ przez wskazanie go na mapie, wpisanie jego adresu lub jako biezaca pozycja dowol-
nego obiektu w ruchu. W efekcie na bazie tak okreslonych punktow na mapie pojawia si¢
najkrotsza trasa, ktorej przebieg wraz z kilometrazem i wskazowkami nawigacyjnymi znajduje
si¢ na zaktadce Szukaj w panelu zarzadzania.
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a) okno widokowe b) pojazdy z etykietkami identyfikacyjnymi
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Prezentacja archiwizowanych danych o pojazdach zajmuje si¢ ArchiWizjer, ktory stuzy
do obrobki, tworzenia raportow i statystyk na bazie zgromadzonej informacji. Pozwala on
rowniez pokazac trasg oraz ilo$¢ kilometréw przebytych przez pojazd lub grupe pojazdow w
ciagu danego dnia.

Przyszlos¢ systemu

W przygotowaniu znajduja si¢ nastgpujace kolejne moduty MultiWizjera:

O TelecomWizjer —stuzy do realizowania fonicznych potaczen telekomunikacyjnych, prze-
kazywania rozméw migdzy operatorami przy udziale specjalizowanej centrali telefonicz-
nej,

O DyspoWizjer —pozwala zadysponowac¢ jednostki operacyjne do obstugi przychodzace-
go zgloszenia, zidentyfikowac¢ przychodzace zgloszenie oraz miejsce zdarzenia na Ma-
pWizjerze,

QO VirtualWizjer —to wizualizacja przestrzeni w trzech wymiarach migdzy innymi na potrze-
by symulacji okreslenia zasiggu terendw zalewowych na skutek powodzi i wskazania ewen-
tualnych drog ewakuacji z zalanych obszarow.
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Summary

It is the current trend in the development of Geographical Information Systems to directly use
spatial information by means of specialised programs, so called intranet/internet browsers. In
the Chair of Economics of Resources and Spatial Information of the Technical Agricultural
Academy in Bydgoszcz such a browser called MultiViewer was designed and constructed. This is
an integrated, autonomous system serving for presentation, management and control of GIS
resources.
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