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Streszczenie

Aktualnym  trendem w rozwoju internetowych systemów informacji geograficznej jest bezpo�red-
nie korzystanie z informacji przestrzennej za pomoc¹ specjalizowanych programów tzw. przegl¹-
darek intra/internetowych. W Katedrze Ekonomiki Zasobów i Informacji Przestrzennej Akademii
Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy zosta³a zaprojektowana i zbudowana taka przegl¹darka o
nazwie MultiWizjer. Jest to zintegrowany, autonomiczny system s³u¿¹cy do prezentacji, zarz¹dza-
nia i sterowania zasobami GIS.

Wprowadzenie

Stosunkowo prosty do prognozowania jest rozwój oprogramowania GIS w �rodowisku
Windows, które jest systemem operacyjnym w pe³ni wykorzystuj¹cym mo¿liwo�ci kompute-
rów klasy PC. Do zalet �rodowiska Windows zaliczyæ nale¿y ujednolicenie sposobu obs³ugi
programów, mo¿liwo�æ uruchomienia wielu programów jednocze�nie, rozwi¹zanie problemu
zarz¹dzania pamiêci¹ operacyjn¹, a tak¿e przejêcie obs³ugi urz¹dzeñ zewnêtrznych. W opra-
cowaniu Kistowskiego i Iwañskiej (1997) przedstawiaj¹cego zestawienie pakietów GIS naj-
czê�ciej stosowanych w Polsce wynika, ¿e liczba dostêpnych w nich funkcji przetwarzania
danych przestrzennych przekracza 70, a dominuj¹cym �rodowiskiem programów jest Win-
dows. Powstaj¹ce w miarê postêpu technologicznego rodzaje GIS ilustruje rysunek 1.

W dalszym rozwoju du¿e znaczenie bêdzie mia³o powi¹zanie GIS z internetem oraz intra-
netem. Kilka lat temu korzystanie z internetu polega³o g³ównie na przegl¹daniu stron sieci
WWW. Wprowadzenie nowych technologii, takich jak Java i ActiveX, pozwoli³o rozwin¹æ
oparty na internecie. Ju¿ w 1994 roku powsta³ internetowy serwer do przegl¹dania map Xerox
PARC Map Viewer. Przedsiêbiorstwa, administracja, uczelnie i inne instytucje, które zwykle
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wydawa³y ogromne kwoty na drukowa-
nie i dystrybucjê swoich papierowych
publikacji i dokumentów, pierwsze zo-
rientowa³y siê o zaletach sieci interneto-
wej jako medium do dystrybucji swoich
informacji on-line. Spó³ki obs³uguj¹ce
tzw. ¿ó³te strony WWW (ang. yellow
pages) by³y jednymi z pierwszych, któ-
re wprowadzi³y aplikacje geoinformacyj-
ne do internetu.

Obecnie postêp technologiczny w ko-
rzystaniu z map poprzez internet (web
mapping) nastêpuje równolegle z rozwo-
jem technologii internetowych, poniewa¿
s¹ one wzajemnie zale¿ne. Internetowe
aplikacje mog¹ byæ tworzone przy pomo-
cy wielu ró¿nych obiektowo zorientowa-
nych jêzyków programowania, np. Vi-

sual Basic, Visual C++ i DELPHI, wspieranych przez technikê ActiveX.

MultiWizjer

Aktualnym trendem w rozwoju GIS jest, w coraz wiêkszym stopniu bezpo�rednie korzy-
stanie z informacji przestrzennej za pomoc¹ specjalizowanych programów stanowi¹cych prze-
gl¹darki intra/internetowe. W Katedrze Ekonomiki Zasobów i Informacji Przestrzennej ATR
w Bydgoszczy zosta³a zaprojektowana i zbudowana taka przegl¹darka o nazwie MultiWizjer.
Jest to zintegrowany, autonomiczny system s³u¿¹cy do prezentacji, zarz¹dzania i sterowania
zasobami GIS, np. na poziomie miasta lub regionu. Zrealizowany jest na bazie modelu klient-
serwer w postaci wielowarstwowej (rys. 2). Jednym z modu³ów dostêpnych w systemie jest
MapWizjer (MapViewer) pe³ni¹cy funkcjonaln¹ rolê GIS. Modu³ ten stanowi jego podstawo-
wy sk³adnik systemu i mo¿e funkcjonowaæ w wielu instancjach . Poza tym pozwala na szybk¹
publikacjê tych samych zasobów w sieci internet za po�rednictwem web serwera w oparciu o
IIS (Internet Information Services) przy u¿yciu techniki ASP (Active Server Pages).

Przyk³ady zastosowania MultiWizjera

MultiWizjer na stanowisku operatora s³u¿b ratowniczych

Podstawowy modu³ MultiWizjera jakim jest MapWizjer (rys. 3) podobnie jak ca³e �rodo-
wisko pracy systemu mo¿e byæ skonfigurowany w zale¿no�ci od rodzaju s³u¿by ratowniczej.
W szczególno�ci dotyczy to zakresu dostêpnych warstw tematycznych. Na pos³ugiwanie siê
tym modu³em pozwalaj¹ narzêdzia skupione w pasku narzêdziowym lub za po�rednictwem
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Rys. 1. Rozwój technologii GIS
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kontekstowego menu, dziêki którym mamy dostêp do powiêkszania, pomniejszania, przesu-
wania, identyfikacji, pod³¹czania fragmentów mapy zasadniczej zawieraj¹cej szczegó³ow¹
charakterystykê terenu i znajduj¹cej siê na nim infrastruktury. W przypadku tak wa¿nych obiek-
tów jak budynki, hydranty itd. istnieje mo¿liwo�æ uzyskania natychmiastowych informacji po
przej�ciu w tryb identyfikacji i najechaniu na obiekt kursorem.

Spo�ród dostêpnych warstw tematycznych na uwagê zas³uguje mapa lokalizacji kamer.
Podwójne klikniêcie na symbolu kamery otwiera strumieñ wideo na ¿ywo obserwowanego
obszaru w oknie WideoWizjera. Pozosta³a nie mniej istotna czê�æ w³adzy nad modu³em GIS
zosta³a skupiona w oknie narzêdziowym � Panel zarz¹dzania. Kontrola skupia siê tu na trzech
zak³adkach: Warstwy, Obiekty w ruchu i Szukaj. Pierwsza z nich s³u¿y do w³¹czania, wy³¹-
czania widoczno�ci oraz zmiany kolejno�ci warstw. Druga z kolei pozwala zarz¹dzaæ obiekta-
mi w ruchu (np. flot¹ pojazdów ratowniczych). Ostatnia zak³adka daje mo¿liwo�æ odszukania
budynku, ulicy, wa¿nych obiektów infrastruktury technicznej (np. hydranty).

Poniewa¿ MapWizjer jest g³ównym modu³em (oknem), mo¿na z nim skojarzyæ modu³y
podrzêdne (okna) w postaci InfoWizjerów przedstawiaj¹cych dane opisowe np. hydrantów,
budynków, budynków zagro¿onych katastrof¹ budowlan¹ i innych wa¿nych obiektów. Info-
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a c b 

Rys. 3. MapWizjer do przegl¹dania i analiz GIS: a) mapa, b) dynamicznie ukazuj¹ca siê
etykieta informacyjna o obiekcie na podstawie bazy danych, c) panel do zarz¹dzania zasobami bazy GIS

Rys. 4. Informacja o hydrancie wskazana  w InfoWizjerze mo¿e byæ skojarzona z jego po³o¿eniem
przestrzennym w oknie MapWizjera
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Wizjery s¹ oknami szczegó³owych danych, w których wskazanie rekordu powoduje lokaliza-
cje obiektu na mapie i odwrotnie wskazanie obiektu na mapie pod�wietla rekord w zestawieniu
danych. Udostêpniaj¹ one dowoln¹ konfiguracjê prezentacji danych w zestawieniu i umo¿li-
wiaj¹ dodawanie, usuwanie i modyfikowanie rekordów. Ka¿dy z InfoWizjerów wyposa¿ony
jest w inne wyró¿niaj¹ce go funkcje dostêpne z paska narzêdziowego lub menu kontekstowe-
go. Na przyk³ad w przypadku InfoWizjera o nazwie <Hydranty> wskazany rekord na zesta-
wieniu bêdzie przedstawiony w MapWizjerze w postaci okrêgów okre�laj¹cych zasiêgi do-
stêpno�ci hydrantu o promieniach 100, 1000, 3000 m wokó³ jego symbolu (rys. 4).

Ka¿dy symbol hydrantu na mapie posiada w górnej czê�ci oznaczenie okre�laj¹ce rodzaj
zaopatrzenia wodnego. Zielony kolor tego symbolu oznacza sprawno�æ hydrantu, a czerwony
informuje o jego awarii.

Wizualizacja floty pojazdów z wykorzystaniem MultiWizjera

Kolejnym istotnym modu³em nale¿¹cym do systemu MultiWizjera jest aplikacja GPS Ser-
wer bêd¹ca warstw¹ po�redni¹ � logik¹ aplikacji (Kwiecieñ, Malinowski, 2002). Zadaniem
jego jest gromadzenie, archiwizacja i dystrybucja danych przychodz¹cych z obiektów wypo-
sa¿onych w odbiorniki GPS. Dodatkowe w³asno�ci serwera w zakresie jego mo¿liwo�ci to:
m definiowanie prêdko�ci maksymalnej dla poszczególnych obiektów, przekroczenie któ-

rej jest sygnalizowane odpowiednim alarmem,
m okre�lenie d³ugo�ci czasu postoju dla konkretnych obiektów,
m ustawienie przedzia³ów czasowych poruszania siê poszczególnych obiektów,
m zdefiniowanie maksymalnego czasu zaniku sygna³u, po którego przekroczeniu nastêpuje

alarm,
m przydzia³ obszaru, po którym mo¿e poruszaæ siê obiekt � wyj�cie poza niego jest odpo-

wiednio sygnalizowane,
m swobodne definiowanie grup operacyjnych,
m archiwizacja przebytej trasy i ilo�ci przes³anych danych z poszczególnych obiektów.
Konfiguracja powy¿szych w³asno�ci mo¿liwa jest z poziomu modu³u AdminWizjer dla ka¿-

dego operatora maj¹cego odpowiednie uprawnienia. Wizualna prezentacja pozycji pojazdu (lub
ca³ej floty) podawanych przez aplikacjê GPS Serwer oparta jest o modu³ MapWizjer (klient w
stosunku do GPS Serwera � rys. 5), który umo¿liwia okre�lenie przynale¿no�ci do konkretnej
grupy pojazdów z graficznym rozró¿nieniem poszczególnych grup i obiektów niezgrupowanych
wraz z kontrol¹ ich prêdko�ci i kierunku poruszania siê. Naturaln¹ zdolno�ci¹ systemu wynikaj¹c¹
z przyjêtego modelu klient-serwer jest niezale¿na wizualizacja wybranych grup pojazdów na
ka¿dym stanowisku operatora. Zwiêkszenie czytelno�ci obiektów w ruchu mo¿e nast¹piæ przez
w³¹czenie towarzysz¹cych im etykiet z identyfikatorem (kryptonimem) � rys. 6. Mo¿na rów-
nie¿ spowodowaæ przyci¹ganie poruszaj¹cych siê obiektów do siatki ulicy w okre�lonym za-
kresie tolerancji. Dostêpny jest tak¿e szereg narzêdzi s³u¿¹cy poszukiwaniu najkrótszej lub
najtañszej trasy przejazdu pojazdu z punktu A do B. Pocz¹tek oraz koniec trasy mo¿emy
okre�liæ przez wskazanie go na mapie, wpisanie jego adresu lub jako bie¿¹c¹ pozycj¹ dowol-
nego obiektu w ruchu. W efekcie na bazie tak okre�lonych punktów na mapie pojawia siê
najkrótsza trasa, której przebieg wraz z kilometra¿em i wskazówkami nawigacyjnymi znajduje
siê na zak³adce Szukaj w panelu zarz¹dzania.
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Rys.5.  Aplikacja GPS Serwer oparta o architekturê klient-serwer
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Rys. 6. Wizualizacja  pojazdów  z wykorzystaniem modu³u MapWizjer:
a) okno widokowe b) pojazdy z etykietkami identyfikacyjnymi
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Prezentacj¹ archiwizowanych danych o pojazdach zajmuje siê ArchiWizjer, który s³u¿y
do obróbki, tworzenia raportów i statystyk na bazie zgromadzonej informacji. Pozwala on
równie¿ pokazaæ trasê oraz ilo�æ kilometrów przebytych przez pojazd lub grupê pojazdów w
ci¹gu danego dnia.

Przysz³o�æ systemu

W przygotowaniu znajduj¹ siê nastêpuj¹ce kolejne modu³y MultiWizjera:
m TelecomWizjer � s³u¿y do realizowania fonicznych po³¹czeñ telekomunikacyjnych, prze-

kazywania rozmów miêdzy operatorami przy udziale specjalizowanej centrali telefonicz-
nej,

m DyspoWizjer � pozwala zadysponowaæ jednostki operacyjne do obs³ugi przychodz¹ce-
go zg³oszenia, zidentyfikowaæ przychodz¹ce zg³oszenie oraz miejsce zdarzenia na Ma-
pWizjerze,

m VirtualWizjer � to wizualizacja przestrzeni w trzech wymiarach miêdzy innymi na potrze-
by symulacji okre�lenia zasiêgu terenów zalewowych na skutek powodzi i wskazania ewen-
tualnych dróg ewakuacji z zalanych obszarów.
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Summary

It is the current trend in the development of Geographical Information Systems to directly use
spatial information by means of specialised programs, so called intranet/internet browsers. In
the Chair of Economics of Resources and Spatial Information of the Technical Agricultural
Academy in Bydgoszcz such a browser called MultiViewer was designed and constructed. This is
an integrated, autonomous system serving for presentation, management and control of GIS
resources.
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