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Streszczenie

W artykule przedstawiono ogolng koncepcje Centrum Informacji o Terenie, ktore w oparciu o Cen-
tralnq Baze Geodanych wspomaga prace podstawowej jednostki samorzqdu terytorialnego. Przed-
stawiono rowniez programowe Srodowisko GEOBA, ktore moze by¢ wykorzystane do zarzqdzania
takq bazq jak rowniez do udostepniania zawartych w niej danych roznym uzytkownikom. Progra-
mowe Srodowisko GEOBA, ktore zostato opracowane w Polsce, stuzy do wytwarzania obiekto-
wych systemow informacji o terenie, umozliwiajqcych ewidencjonowanie i zarzqdzanie infra-
strukturq terenowq. System informacji o terenie zbudowany w programowym srodowisku GEOBA
posiada architekture sterowanq modelem a zatem moze by¢ tatwo i szybko rozbudowywany za-
rowno o nowe klasy obiektow jak i dodatkowe funkcje.
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Wprowadzenie

Usprawnienie funkcjonowania podstawowej jednostki samorzadu terytorialnego (PJST),
(pod pojeciem ktorej rozumiec bedziemy: miasto, gming oraz powiat), powinno by¢ ukierun-
kowane na zaspokajanie szeroko rozumianych potrzeb informacyjnych jej mieszkancéw oraz
poprawe jakosci ich obstugi w urzgdach PJST, stuzbach odpowiedzialnych za bezpieczenstwo
1 przedsigbiorstwach $swiadczacych ustugi na rzecz mieszkancow. Oczekuje sig, ze role taka
beda spetniaé aktualnie wdrazane systemy informacji przestrzennej (SIP). Zapewniaja one
zardbwno bezposredni kontakt mieszkancow z urzegdem oraz shuzbami i przedsigbiorstwami
zapewniajacymi funkcjonowanie PSJT, jak i funkcjonowanie spotecznosci lokalnej. Spotecz-
nie pozadanymi efektami stosowania SIP oraz informatyzacji gospodarki przestrzennej jako
obszaru dziatalno$ci administracji publicznej, moga by¢, migdzy innymi:

O obiektywizacja decyzji administracyjnych dotyczacych warunkow i sposobow zagospoda-
rowania terenu;
zwigkszona wiarygodno$¢ informacji oraz opieranych na nich diagnoz, prognoz i decyzji;
oszczedno$¢ czasu i utatwienie mieszkancom oraz osobom prawnym pozyskiwania infor-
macji i zatatwiania szeregu spraw dzigki wykorzystaniu mozliwosci korespondencji
teleinformatycznej;

O usprawnienie dziatan profilaktycznych i ratunkowych w warunkach klesk zywiotowych i

innych zdarzen nadzwyczajnych [19];

O wydatne wsparcie rozwoju lokalnego — dzigki wspomaganiu zarzadzania nieruchomosciami,

rynku nieruchomosci, inwestycji, turystyki i innych oraz promocji i konkurencyjnosci PJST.

Wazrastaja wymagania obywateli-podatnikoéw wobec urzedow gminnych czy miejskich, starostw
powiatoéw i zespolonych z nimi stuzb: policji, strazy pozarnej, pogotowia ratunkowego itp. oraz
branz odpowiedzialnych za zasilanie skupisk ludzkich w media komunalne (gaz, energig elek-
tryczna, wodg itd.). Lacznie powoduje to wzrost ilosci informacji przestrzennej dotyczacej admi-
nistrowanego terenu, niezbednej do podejmowania decyzji w procesie zarzadzania.

Dane opisujace zjawiska bezposrednio lub posrednio zwiazane z lokalizacja wzgledem po-
wierzchni Ziemi — geodane, sa gromadzone w formie numerycznej juz od kilkudziesieciu lat-
przede wszystkim o aglomeracjach miejskich. Wyposazanie réznych instytucji samorzadu teryto-
rialnego 1 administracji terenowej, stuzb i gestorow sieci branzowych w systemy komputerowe w
ciagu ostatnich lat doprowadzito do lawinowego przyrostu ilosci danych gromadzonych i przetwa-
rzanych przez wymienione komorki.

Informacje oparte o zgromadzone dane, na ogét niekompletne i wcigz wymagajace aktualiza-
cji, byty i sa utrzymywane w nastepujacych postaciach:

O graficznej —jako plany lub mapy;

O numerycznej —jako pliki w komputerach;

O w formie zapisow alfanumerycznych na no$nikach papierowych, najczesciej rozproszonych

w kartotekach.

Rzadko takze istnieja spojne powiazania pomigdzy wyzej wymienionymi postaciami informacji.
Stale istniejg problemy z efektywnym przetwarzaniem posiadanych danych w informacje i
wykorzystywaniem tych informacji w celu rozwiazywania ztozonych probleméw zarzadzania
podlegtymi jednostkami administracyjnymi. Planowanie rozwoju oraz podejmowanie na bieza-
co wlasciwych decyzji zalezy w duzym stopniu od kompletnosci, aktualno$ci i tatwosci dostepu
do informacji.

©)
©)
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Centralna Baza Geodanych

Z analizy potrzeb informacyjnych w zakresie zarzadzania PJST oraz funkcjonowania w
niej stuzb i branz wynika, ze:

O znaczna cz¢$¢ informacji o terenie wykorzystywanej przez nie jest wspélna;

O do zarzadzania dang branza czy shuzba niezbedna lub co najmniej przydatna jest infor-

macja o zasobach innych branz czy tez shuzb;

O niezmiernie istotne jest zapewnienie uzgodnionej aktualno$ci informacji o terenie,

uwzglednianej przy podejmowaniu decyzji przez urzad PJST oraz jej stuzby i branze.

Jednym ze sposobow umozliwienia dostepu zainteresowanym do geodanych pochodzacych
zr6znych zrodet jest budowa Centralnej Bazy Geodanych (CBG). Jednostke odpowiedzialng
za utworzenie i utrzymanie tej bazy nazwiemy Centrum Informacji o Terenie (CIT). Idea
utworzenia takiego centrum w ramach jednostki administracyjnej — na przyklad powiatu ( gminy,
miasta) wynikla z potrzeby dysponowania przez wtadze i jednostki organizacyjne starostwa po-
wiatowego (urzedu gminnego, miejskiego ) aktualna i spdjna informacja dotyczaca stanu zaso-
bow przestrzennych i sieciowych, znajdujacych si¢ w granicach administracyjnych powiatu.
Ponadto samorzady, na mocy art. 6a ustawy z 17.05.1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficz-
ne (z pdzniejszymi zmianami), sa odpowiedzialne za stan zasobu mapowego na swoim terenie.
Zasob mapowy jest im powierzony do prowadzenia, nie bedac jednoczesnie ich wlasnoscia.
Przechowywanie i udostgpnianie aktualnej informacji w postaci elektronicznej pozwoli na wielo-
aspektowe analizy przestrzenne, co w efekcie przyczyni si¢ do poprawy jakosci procesu decyzyj-
nego w jednostkach organizacyjnych PJST.

Filozofia CIT bazuje na tzw. wtdrnej bazie danych, przechowujacej repliki geodanych
pochodzacych z wielu zewnetrznych zrodet podlegajacych integracji. Takie dane moga by¢
udostgpniane zainteresowanym grupom uzytkownikéw koncowych, za pomoca dedykowa-
nych systemow lub w sieci Internet (rys.1) [2, 3].
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Rys. 1. Przykltadowy obieg informacji w PJST z wykorzystaniem CBG miejscowionej w CIT
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CBG powiatu, gminy, czy miasta moze udostepnia¢ informacje o terenie nie tylko instytu-
cjom administracji panstwowej czy jednostkom samorzadu, ale takze funkcjonujacym na ich
terenie stuzbom, branzom oraz potencjalnym inwestorom, instytucjonalnym czy zaintereso-
wanym osobom fizycznym.

Gloéwnym zadaniem CIT jest zbieranie i udost¢pnianie informacji przestrzenno-opisowych o
rzezbie i infrastrukturze terenu (np. informacji: o sieci uzbrojenia terenu, o infrastrukturze drogo-
wej, o zaktoceniach w funkcjonowaniu PJST, katastralnej, o planach zagospodarowania przestrzen-
nego itd.). Udostepniane informacje sa oparte o dane na biezaco i automatycznie aktualizowane
przez osrodki, w ktdrych one powstaja, sa przetwarzane i utrzymywane (np. gestorzy sieci infra-
struktury technicznej miasta w odpowiednich dla siebie zakresach). Uzgodniona aktualno$¢ geo-
danych przechowywanych w CIT jest jedna z ich najistotniejszych, pozadanych cech — szczego6l-
nie w przypadku uzytkownikow koncowych takich jak: sztaby kryzysowe, policja, straz pozarna,
stuzby techniczne gospodarki komunalnej itp. Potrzeba zapewnienia tejze aktualnosci powoduje
koniecznos¢ okresowej (czestszej lub rzadszej —w zaleznoS$ci od: dynamiki zmian, potencjalnych
mozliwosci odnos$nie do czgstosci aktualizacji zrodet oraz od wymaganego poziomu aktualnosci
geodanych w CIT) aktualizacji w CIT cato$ci lub czesci (przyrostowo) geodanych na podstawie
danych ze zrodet. Generalnie nie przewiduje si¢ mozliwosci aktualizacji zasobow zrodet zewnetrz-
nych na podstawie zasobow CIT. Zaktada si¢ bowiem, ze CBG jest replika, a zasob operacyjny
znajduje si¢ w bazach danych zrodet zewngtrznych (ktérymi sa migdzy innymi gestorzy infrastruk-
tury). Nalezy przyja¢ jako zalozenie, ze geodane zgromadzone w centrum maja charakter danych
»tylko do odczytu”, o aktualnos$ci zgodnej z wymagana dla danej dziedziny danych.

Zrodtami informacji dla CBG powinni by¢ jej uzytkownicy oraz wszyscy ci, ktorzy dokonuja
jakichkolwiek zmian w rzezbie i infrastrukturze naziemnej i podziemne;j terenu, za§ odpowie-
dzialnym za prowadzenie CBG powinien by¢ np. powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej (ODGIiK).

Technologia wytwarzania systemow komputerowego
wspomagania zarzadzania
podstawowa jednostka samorzadu terytorialnego

Uwagi wstepne

Rozwoj cywilizacyjny spoleczenstwa implikuje konieczno$¢ doskonalenia metod i sposo-
béw wymiany informacji mi¢dzy mieszkancami i urzgdem oraz zespolonymi stuzbami i bran-
zami PJST, a takze zatatwiania przez nich spraw w urzedzie i shuzbach.

Dynamiczny rozw6j technik teleinformatycznych (a zwlaszcza Internetu) oraz srodkow pro-
gramistycznych i technologii tworzenia systemow informatycznych [11] wspomagajacych funk-
cjonowanie PJST, ktorych charakterystyczna cecha jest to, ze bazowa ich informacja dowigzana
jestdo mapy numerycznej terenu oraz, ze w wigkszo$ci zadan wspomagania majq zastosowanie
metody przetwarzania informacji przestrzenne;.

W ostatnich latach obserwuje sig szczegdlng intensyfikacjg prac zwiazanych z tworzeniem
nowych srodowisk programistycznych do wytwarzania aplikacji programowych (oprogramowania
uzytkowego) systemow informatycznych klasy SIP. Réwniez w Polsce z powodzeniem prowadzo-
ne sg prace w tym obszarze tematycznym. Przyktadem tego sa prowadzone prace nad :
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O Pakietem Grafiki Operacyjnej (PGO ) — $srodowiska programistycznego zorientowane-

go na zagadnienia dowodzenia;

Q Programowe Srodowisko GEOBA [9, 10] — zorientowanym na wytwarzanie aplikacji

SIP w technologii MDA (Model Driven Architecture) [17].

Prace nad $rodowiskiem GEOBA prowadzone sa wspotbieznie z opracowywaniem i wdra-
zaniem systemow komputerowego wspomagania zarzadzania zespolonymi stuzbami [8] oraz
branzami sieciowymi [4, 5, 6, 7]. Prace te sq prowadzone przez wspotpracujace jednostki
badawcze, projektowe 1 wdrozeniowe:

O Wojskowa Akademig Techniczna;

O Przedsigbiorstwo Badawczo-Projektowo-Wdrozeniowe CYBER Sp. z. 0.0.— Warszawa;

O Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe INFOKART S.A. — Warszawa;

O Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROTECHNIKA-SYSTEMY S.A.— War-

szawa.

W wyniku tej wspdlpracy i realizacji, prezentowanej tu koncepcji, sa systemy komputerowego
wspomagania zarzadzania stuzbami 1 branzami, wspotpracujace poprzez Centralna Bazg Geoda-
nych, oparte o wspolna technologi¢ zarzadzania informacja przestrzenna.

Programowe Srodowisko GEOBA

Programowe Srodowisko GEOBA stanowi baze do tworzenia specjalizowanych systemow
przeznaczonych dla uzytkownikow z roznych dziedzin gospodarki i administracji jak rowniez
réznych typow systemoéw dowodzenia (dla wojska, policji, strazy pozarnej itp.). System wytwo-
rzony na bazie GEOBY, jest obiektowym, wielodostgpnym systemem GIS typu ,.klient-serwer”
dziatajacym w §rodowisku systemu operacyjnego Windows, przy czym serwerem systemu moze
zarzadza¢ dowolny system operacyjny umozliwiajacy instalacj¢ RDBMS Oracle. W bazie da-
nych przechowywane sa zintegrowane dane obiektowe, czyli wszelkie dane opisujace obiekty
bedace przedmiotem dziatania systemu, zaréwno opisowe jak i przestrzenne. Na bazie danych
zdefiniowany jest ,,specjalny klucz” przestrzenny, umozliwiajacy optymalizacj¢ dostgpu do tego
rodzaju danych. Obiekty sa powiazane migdzy soba za pomoca relacji, przez co w konsekwen-
cji, w prosty sposob powstaja obiekty ztozone, odzwierciedlajace wzajemne powiazania obiek-
tow $wiata rzeczywistego, np. obiektow wchodzacych w sktad jednostki wojskowej czy sieci
drogowe;j. Z obiektami moga by¢ wiazane roznego typu pliki wytwarzane przez inne aplikacje
dziatajace w Srodowisku systemu operacyjnego Windows, takie, jak np.: MS Word, czy MS
Excel. W sktad zasobow serwera wchodza réwniez rdznego typu pliki z cyfrowymi mapami
podktadowymi: wektorowymi i rastrowymi. Srodowisko zapewnia sp6jno$é zasobow serwera,
udostepniajac je jednoczes$nie wszystkim stanowiskom roboczym.

Srodowisko Programowe GEOBA sktada si¢ z trzech zasadniczych czesci (rys.2) [9, 10, 11]:

O Edytora Modelu Systemu (EMS);

O Jadra Systemu (JS);

O Warstwy Operacyjnej (WO).

W rezultacie dziatania Edytora Modelu Systemu (EMS) powstaje cyfrowa konkretyzacja me-
tadanych, tzw. Model Systemu (MS), przewidziany dla okreslonej, dedykowanej wersji GEOBY.
Dodatkowym efektem dziatania EMS jest skrypt tworzacy schemat relacyjnej bazy danych, a wigc
skrypt obejmujacy migdzy innymi definicje tabel, kluczy i indeksoéw. Ze wzgledu na to, ze dziatanie
wszystkich modutéw programowych systemu oparte jest na definicjach zawartych w MS, to w zasa-
dzie moze by¢ on traktowany jako integralna czes$¢ oprogramowania dedykowanej wersji GEOBY.
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Rys. 2. Srodowisko Programowe GEOBA

W sktad oprogramowania Jadra Systemu (JS) wchodza moduty wykonywalne systemu
Windows (DLL, OCX, COM), ktore w istocie sa bibliotekami zawierajacymi niskopoziomo-
we funkcje ushugowe dla wszystkich innych modutéw systemu, w tym rowniez i dla modutéw
JS. Catos$¢ oprogramowania JS jest realizowana przy zachowaniu trzech nastepujacych zasad:

O wszystkie moduty systemu uzyskuja wszystkie definicje z jednego, specjalnie przezna-

czonego dla tego celu modutu jadra, ktérym jest biblioteka ,,Serwer MS”, a wigc wy-
tacznie ten modut ma bezposredni dostep do MS;
O kazdy ogdlny typ danych przetwarzanych w systemie posiada przeznaczony dla siebie
modut JS. T tak: pliki tla i pliki dokumentéw obstuguje biblioteka ,,Serwer Plikow”,
Baze Zintegrowanych Danych (Oracle) obstuguje ,,Serwer Zintegrowanych Danych”
(Serwer ZD) 1 Bazg Lokalnych Danych (Access) obstuguje biblioteka ,,Serwer Lokal-
nych Danych” (Serwer LD);

O wszelkie operacje edycyjne mozna zrealizowac jedynie za posrednictwem wykonanego
w technologii COM modutu ,,Serwer Obiektow”.

Warstwa Operacyjna (WO) srodowiska GEOBA implementuje wigkszo$¢ najwaznie;j-
szych funkcji zaawansowanego systemu informatycznego wraz z odpowiednim dla ich reali-
zacji graficznym interfejsem uzytkownika.

Warstwa Specjalizowana (WS) obejmuje wszystkie moduly programowe, ktore dodatko-
wo rozszerzaja mozliwosci funkcjonalne WO w celu zabezpieczenia specyficznych oczeki-
wan docelowego uzytkownika dedykowanej wersji GEOBY. Zwykle sa to moduty implemen-
tujace specjalizowana (dostosowana do potrzeb uzytkownika) edycje obiektow, czy generuja-
ce zestawienia danych w niestandardowych formatach. Integracja oprogramowania specjali-
zowanego z oprogramowaniem szkieletu systemu dostarczanego przez srodowisko GEOBA
realizowana jest poprzez odpowiednia modyfikacje MS polegajaca na wyspecyfikowaniu, ktore
funkcje, z ktorych modutow, w jaki sposob i kiedy powinny by¢ uaktywniane. Wigkszo$¢
funkcji dostarczanych przez WS mozemy podzieli¢ na trzy dalej opisane grupy.

Dedykowana wersja GEOBY

Utworzenie MS w §rodowisku GEOBA w istocie oznacza jednocze$nie utworzenie petno-
warto$ciowego, wielodostgpnego systemu informatycznego, eksploatacja ktdérego moze by¢
bezzwtocznie rozpoczeta (tzw. dedykowana wersja GEOBY). WO takiego systemu ma row-
niez istotne znaczenie podczas fazy jego projektowania, bowiem jeszcze przed jej zakoncze-
niem (catkowicie zdefiniowaniem MS) mozliwe jest testowanie dziatania systemu na przyro-
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stowo generowanym MS. Dziatanie wszystkich modutow wchodzacych w sktad WO jest, tak
jak i w przypadku modutow JS, catkowicie uzaleznione od definicji MS. W zaleznosci od
przeznaczenia, system docelowy moze zawiera¢ rézne zestawy modutow WO.

W dedykowanej dla okreslonego uzytkownika wersji GEOBY, istnieje dodatkowa warstwa
oprogramowania zwang Dedykowana Warstwa Specjalizowana (DWS). W sktad niej wcho-
dza moduly programowe, zabezpieczajace realizacje tych wszystkich funkcji systemu, ktore
nie sa udostgpniane przez samo srodowisko.

Systemy zbudowane w oparciu o srodowisko GEOBA dziataja na zintegrowanych danych obiek-
towych, co oznacza, ze wszystkie dane zwiazane z obiektem, stanowiacym podstawowa jednostke
takich zintegrowanych danych, zar6wno opisowe jak i przestrzenne, sa przechowywane tacznie w
relacyjnej bazie danych. Zyskuje si¢ dzigki temu:

O mozliwos¢ wykorzystywania bardzo dobrze rozwinigtych bazodanowych mechanizmow
ochrony, tworzenia kopii i odtwarzania danych, eliminujac tym samym koniecznos$¢ opro-
gramowywania tych mechanizméw we wlasnym zakresie;

O jednoczesny dostep do czesci opisowej i przestrzennej obiektow, optymalizujacy tym sa-
mym realizacj¢ wszelkich operacji wymagajacych podczas swojego dziatania obydwu tych
typow danych.

Cechg charakterystyczna systemow zbudowanych w oparciu o srodowisko GEOBA jest
mozliwo$¢ korzystania przez uzytkownika z wbudowanego w system narz¢dzia CASE (EMS)
[16], ktérego ograniczona funkcjonalnie wersja pozwala dokonywa¢ modyfikacji definicji MS
nawet podczas eksploatacji systemu. Nie mozna usuwac ani modyfikowa¢ definicji systemo-
wych, jednak mozliwe jest tworzenie i ewentualne modyfikowanie wtasnych definicji uzyt-
kownika, na przyktad nowych klas obiektow czy relacji migdzyobiektowych.

Wspolna platforma systemow informatycznych
podstawowej jednostki samorzadu terytorialnego

Niezaleznie od sprawdzonych juz mozliwo$ci wymiany danych pomigdzy systemami kom-
puterowego wspomagania zarzadzania zespolonymi stuzbami oraz branzami sieciowymi, kto-
ra to wymiana moze si¢ odbywac zgodnie z przyjetymi standardami (np. SWING), systemy
moga wspotdziatac na bazie wspolnej dla nich platformy systemowej, bazodanowe;j i projekto-
wo-implementacyjnej (stuzacej jednoczes$nie do obstugi geodanych i map numerycznych).

Systemy zbudowane sa w architekturze klient-serwer.

O System operacyjny:
— Serwer (dowolny, dla ktorego istnieje wersja instalacyjna bazy danych min. Oracle 8.x).
— Stacje klienckie: Windows NT 4.0, Windows 2000.

O System zarzadzania relacyjna baza danych: minimum Oracle 8.x.

O System mapy numerycznej: autorski system Geoba.

O Oprogramowanie aplikacyjne: dedykowane wersje systemu Geoba.

W publikacjach [1, 3, 5, 18, 19] przedstawione zostaly wybrane wlasciwosci systemow
komputerowego wspomagania funkcjonowania PJST korzystajacych z CBG (rys. 3.):

O System Komputerowego Wspomagania (SKW) Pracy Komendy Powiatowej (Miejskiej)

Policji[19];
O SKW Pracy Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej [19];
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Rys. 3. Systemy dla stuzb i branz PJST oparte na wspdlnej bazie geodanych

SKW Zarzadzania Terenowymi Jednostkami Dystrybucji Gazu [3];

SKW Zarzadzania Eksploatacja Sieci Wod-Kan [7, 15];

SKW Zarzadzania Eksploatacja Sieci Cieptowniczych [1, 6] ;

SKW Pracy Przedsigbiorstwa Oczyszczania Miasta [4, 18];

SKW Pracy Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej ODGiK [5].

0000

Podsumowanie

Przedstawione rozwiazanie wykorzystujace CBG ma nastgpujace cechy:
mozliwo$¢ agregacji geodanych z wielu zrodet, np.:

wydziatéw urzedu PJST,

geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu (GESUT),

ksiag wieczystych,

podatkéw lokalnych;

mozliwos¢ wyselekcjonowania niespojnych informacji;

mozliwo$¢ zapewnienia wymaganego stopnia aktualnosci informacji;

mozliwo$¢ udostepnienia (takze odptatnego) informacji wybranym uzytkownikom;
mozliwos¢ zarzadzania prawami dostepu uzytkownikow zdalnych do okre§lonych informa-
cji.

(ONONONCRONONONONG]
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Rozwiazania informatyczne przedstawione w niniejszym opracowaniu, skierowane sa do
administracji i samorzadoéw lokalnych. Nosza one wspdlna nazwe ,,Inteligentna PJST”.

Dzigki zgrupowaniu poszczegolnych rozwiazan (systemow dla branz, stuzb) w jedna do-
celowa koncepcjg, realne jest wielokrotne wykorzystanie poszczegdlnych modutéow progra-
mowych, co w naturalny sposob umozliwia wspotdziatanie systemow sktadowych. Ponadto
dzigki takiemu rozwigzaniu mozliwe jest zmniejszenie kosztow inwestycji 1 uniknigcie wydat-
kéw na rozwigzania tymczasowe.

Kompleksowe, dlugofalowe podejscie do stosowania rozwiazan teleinformatycznych w PIST
pozwoli bezposrednio odczu¢ mieszkancom korzysci z inwestycji informatycznych prowadzonych
przez samorzady.
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Summary

This paper describes a general concept of a Land Information Centre based on the Central
Geodata Base supporting many tasks of a Local Government Basic Unit. The paper also presents
the Program Environment GEOBA developed in Poland, which can be used for managing of such
specific databases as well as for making geodata available to many various end users. Program
Environment GEOBA was developed in Poland and supports production of object-oriented Geo-
graphic Information Systems for mapping and managing of varied land infrastructure. The Geo-
graphic Information System developed in the Program Environment GEOBA is based on Model
Driven Architecture, so it can be easily and quickly extended with additional classes and func-

tions.
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