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Abstract

Mapping racial diversity and segregation have become more prevalent in demographic studies, but
it is still not widely used. The limitation in incorporating maps in demographic studies can be due
to limited access to free, ready-to-use resources of maps. Here we describe a SocScape (Social
Landscape) - a research project that aims to provide to broad community free, ready-to-use maps
resources for visualizing and analysing racial segregation and diversity in the conterminous US and
US metropolitan areas in 1990, 2000, 2010. SocScape consists of two components: (1) a GeoWeb
application for exploring changes in population density and racial diversity in the conterminous US
(http://150.254.124.68/socscape_usa/), and (2) a website for downloading data for metropolitan
areas and US counties (http://socscape.edu.pl )

Stowa kluczowe: wizualizacja, zréznicowanie i segregacja rasowo-etniczna
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Wprowadzenie

Narodowe Spisy Ludnosci sa powszechnym zréodlem danych dotyczacych struktury
demograficznej ludnosci. Przyktadem takich danych sg takze dane dotyczace rasowo-
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etnicznej struktury ludnosci. Dane te sg szczegdlnie waznym zrodtem informacji
w spoleczenstwach cechujacych si¢ duzym zréznicowaniem rasowo-etnicznym (np.
w Stanach Zjednoczonych, a obecnie takze w wielu miastach europejskich, ktore takze
stajg si¢ wielorasowe i posegregowane (Sturgis i in., 2014; Andersson i in., 2018)).

Dane dotyczace rasowo-etnicznej struktury ludnosci zbierane sg od kazdej osoby
zamieszkujacej] w gospodarstwie domowym, a nastgpnie sg agregowane do obszarow
spisowych o roznej wielkosci w celu zapewnienia ochrony prywatno$ci danych osobowych
(Langford, 2013; Bakillah, 2014). Dane takie sa powszechnie udostgpniane w formie
tabelarycznej — reprezentujacej identyfikator obszaru spisowego oraz powigzany z nim
zestaw danych spisowych. Format udostepniania takich danych doprowadzit do rozwoju
oraz upowszechnienia metod analizy nieuwzgledniajacych aspektu przestrzennego (Wong,
2016).

W ostatnich latach coraz wigkszego znaczenia nabiera mozliwo$¢ wykorzystania map
w opracowaniach demograficznych np. do pokazania zmieniajgcej si¢ struktury rasowo-
etnicznej miast. Wykonanie map przedstawiajacych zmiany rasowo-etnicznej struktury
ludno$ci wymaga pozyskania danych przestrzennych dla obszaréw zagregowanych oraz
polaczenie ich z danymi atrybutowymi. Ponadto, dodatkowym ograniczeniem
W przygotowywaniu map reprezentujacych zmiany w strukturze rasowo-etnicznej sa
zmieniajace si¢ migdzy Spisami Ludno$ci granice obszarow zagregowanych. Ograniczenia
te powoduja, ze mapy nadal nie sa powszechnie wykorzystywane. Upowszechnienie
wykorzystania map w studiach demograficznych wymaga utworzenia fatwego dostepu do
danych przestrzennych w formie gotowej do uzycia.

Cel, zakres i metoda badan

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie zasoboéw dostgpnych w ramach
projektu SocScape (Dmowska i in., 2017). SocScape (ang. Social Landscape) jest
projektem badawczym, ktory zapewnia szerokiej spoteczno$ci (nie tylko akademickiej
i naukowej) tatwy i bezptatny dostep do zasobdw umozliwiajacych wizualizacje segregacji
rasowej oraz zroznicowania rasowo-etnicznego w  kontynentalnych  Stanach
Zjednoczonych. Projekt ten zostat zainicjowany w Space Informatics Lab na Uniwersytecie
w Cincinnati w 2013 roku. Projekt SocScape sktada si¢ z dwoch komponentow:
(1) aplikacji mapowej SocScape (http://150.254.124.68/socscape_usa/ ) oraz (2) witryny
internetowej SocScape (http://socscape.edu.pl ).

Aplikacja mapowa SocScape zostala zaprojektowana do eksploracji oraz analizy zmian
ogolnej liczby ludnosci oraz typow zroéznicowania rasowo-etnicznego w Stanach
Zjednoczonych w latach 1990, 2000, 2010 przy uzyciu danych rastrowych o wysokiej
rozdzielczosci (Dmowska i in., 2017) .
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Witryna internetowa SocScape pozwala na pobranie danych dla poszczegdlnych
hrabstw (ang. counties) oraz obszaré6w metropolitalnych (ang. metropolitan statistical area
— MSA) w postaci archiwow w formacie zip.

W ramach projektu SocScape opracowane zostato pig¢ roznych zestawow danych:

e  dane rastrowe o wysokiej rozdzielczo$ci, przedstawiajgce rozmieszczenie ogolnej
liczby ludnosci oraz siedmiu grup rasowo-etnicznych dla lat 1990, 2000, 2010;

® mapy zréznicowania rasowo-etnicznego o wysokiej rozdzielczosci dla lat 1990,
2000, 2010 (ang. racial diversity/dominant race map or racial diversity map);

e  mapy zmian typow zréznicowania rasowo-etnicznego dla okresu 1990-2000, 2000-
2010 oraz 1990-2010 (ang. racial diversity change map);

e rasowo-etniczne mapy kropkowe (ang. racial dot map) dla poszczegdlnych
hrabstw w Stanach Zjednoczonych dla 2010 roku;

e  zestaw map zroznicowania rasowo-etnicznego dla lat 1910-2010 wykonanych dla
63 miast Stanow Zjednoczonych na podstawie zagregowanych obszarow spisowych (ang.
census tract).

Dane sg zapisane w formacie GeoTiff (dane rastrowe) lub ESRI Shapefile (mapy zmian,
mapy kropkowe) i sa przeznaczone do dalszego przetwarzania wykorzystujac
oprogramowanie GIS. Planowane jest docelowo rozszerzenie witryny internetowej oraz
aplikacji mapowej o dane z 2020 roku (po tym jak Amerykanskie Biuro Spisowe udostgpni
dane ze Spisu Ludnosci USA 2020).

Dane rastrowe o wysokiej rozdzielczosci (30 m), przedstawiajgce rozmieszczenie
ogolnej liczby ludno$ci oraz siedmiu grup rasowo-etnicznych dla lat 1990, 2000, 2010 sa
wynikiem zastosowania modelowania dazymetrycznego do dekompozycji danych
zagregowanych na poziomie blokéw spisowych (ang. blocks) przy uzyciu map pokrycia
terenu — National Land Cover Datasets (NLCD) przeklasyfikowanych do 3 klas (obszary
zurbanizowane, obszary niezurbanizowane, obszary niezamieszkale). W modelowaniu
dazymetrycznym wykorzystano porownywalne migdzy latami dane pomocnicze, zatem
mapy wynikowe sg takze porownywalne w czasie (Dmowska, 2019; Dmowska i in., 2017).

Mapy zrdznicowania rasowo-etnicznego to mapy tematyczne utworzone na podstawie
dwuwymiarowej klasyfikacji danych rastrowych o wysokiej rozdzielczosci, opracowanych
dla poszczegodlnych grup rasowo-etnicznych. Kazda komorka mapy zrdéznicowania
rasowo-etnicznego ma przypisang pojedynczg etykiete na podstawie poziomu
zréznicowania rasowo-etnicznego (maly, $redni lub duzy) i grupy dominujacej (jednej z 6
grup rasowo-etnicznych). Kazda kategoria charakteryzuje zatem okreSlony typ
zrdéznicowania struktury rasowo-etnicznej okreslony poprzez proporcje osob roznych grup
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rasowo-etnicznych wystepujacych w danym obszarze; np. komoérka sklasyfikowana jako
»mato zréznicowana zdominowana przez bialych” to obszar (w tym wypadku komorka
rastra), w ktorym biali stanowig minimum 80% ogolnej liczby ludnosci. Schemat
klasyfikacji zastosowany do utworzenia mapy zréznicowania rasowego jest podobny do
schematu zaproponowanego przez Holloway i in. (2012), z tg rdéznica, ze zostal
zastosowany do klasyfikacji komoérek danych rastrowych, zamiast do klasyfikacji
obszarow spisowych. Dla celow wizualizacji kazda z 13 kategorii (typéw zroéznicowania
struktury rasowo-etnicznej) mapy zroéznicowania rasowo-etnicznego zostata dodatkowo
podziclona na podstawie ggstosci zaludnienia (mata, S$rednia, duza), co daje
skategoryzowany raster zawierajacy 40 kategorii (39 kategorii okreslonych przez poziom
zréznicowania rasowego, dominujgcg ras¢/grupe etniczng, gestos¢ zaludnienia oraz
kategoria obszarow niezamieszkatych).

Wyniki

Mapy zmian typéw zroéznicowania rasowo-etnicznego ilustruja zmiany typow
zroéznicowania struktury rasowo-etnicznej w postaci jednej mapy (Dmowska i Stepinski,
2016). Mapy te tworzone sa na podstawie wysokiej rozdzielczosci (30m) map
zréznicowania rasowo-etnicznego. Mapa zrdéznicowania rasowo-etnicznego ma
przypisanych 14 kategorii (13 typéw zrdéznicowania struktury rasowo-etnicznej oraz
kategori¢ obszarow niezamieszkatych), ktore sg efektem dwuwymiarowej klasyfikacji
komoérek danych rastrowych w oparciu o poziom zrdéznicowania rasowo-etnicznego oraz
dominujacg ras¢/grupe etniczng. Kazdemu z 14 typdw na mapie zroznicowania rasowo-
etnicznego przypisany jest okreslony kolor. Na mapie zmian zréznicowania rasowo-
etnicznego obszary, ktore si¢ nie zmienily, sa zaznaczone za pomocg jednolitego
wypehienia w kolorze przypisanym do danego typu zrdéznicowania rasowo-etnicznego.
Zmiany zaznaczone s3 za pomocg szrafu, gdzie kolor cienszej linii wskazuje na typ
zréznicowania w roku wcezesniejszym (np. 1990), a szerszej w roku pdzniejszym (np.
2000). Mapy zmian zroéznicowania rasowo-etnicznego sa dostepne dla lat 1990-2000,
2000-2010, 1990-2010 dla 351 obszaréw metropolitalnych jako pliki wektorowe (ESRI
Shapefile). Szczegdlowa procedura tworzenia tych map zostala opisana na stronie
http://socscape.edu.pl/index.php?id=racial-diversity-change-map-data-description .

Rasowo-etniczne mapy kropkowe sa jedng z form reprezentacji struktury rasowo-
etnicznej oraz gestosci zaludnienia danego obszaru. Na takiej mapie kropka odpowiada
jednej osobie, a przypisany do niej kolor — grupie rasowo-etnicznej. Mapy takie sg
tworzone poprzez losowe rozmieszczenie kropek wewngtrz danej jednostki (obszaru
spisowego); im mniejszy obszar spisowy, tym bardziej doktadna mapa. W przypadku map
kropkowych wykonywanych na podstawie danych zagregowanych, kropki moga by¢ takze
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roztozone w obszarach, ktére powszechnie uwazane sg za niezamieszkale — np. wody
powierzchniowe. W ramach projektu SocScape udostepniono zestaw map kropkowych
wykonanych w oparciu o dane rastrowe o wysokiej rozdzielczosci. W podejs$ciu tym kropki
rozkladane sa losowo wewnatrz obszaru okre$lonego przez komorke rastra. Projekt
SocScape udostgpnia mapy kropkowe dla 2010 roku. Jednakze, wykorzystujac algorytm
zaimplementowany jako skrypt w $rodowisku obliczeniowym R (Dmowska i Stepinski,
2019) oraz udostegpnione w projekcie SocScape dane rastrowe, mapy kropkowe moga
zosta¢ obliczone takze dla lat 1990, 2000.

Ostatnim zestawem danych udostepnionym w projekcie SocScape sg dane
przedstawiajace zmiany struktury rasowo-etnicznej miast Stanow Zjednoczonych si¢gajace
1910 roku (Dmowska 1 Stepinski, 2021). Dane dotyczace struktury rasowo-etnicznej w
Stanach Zjednoczonych zbierane sa w ramach Spisow Ludnosci, poczawszy od pierwszego
spisu w 1790 roku. Od 1910 roku dane takie sg agregowane do obszaréw spisowych (ang.
census tracts). Wykonanie porownywalnych migdzy latami map, przedstawiajacych
zmiany struktury rasowo-etnicznej, jest utrudnione poprzez zmieniajace si¢ pomiedzy
spisami klasyfikacje rasowo-etniczne. Projekt SocScape udostepnia dla 63 miast Stanow
Zjednoczonych zestawy map pokazujacych zmiany struktury rasowo-etnicznej na
przestrzeni lat (przynajmniej od 1950 roku) w formie map posiadajagcych wspolna,
ujednolicong legende. Mapy te sg efektem zastosowania do obszaréow spisowych
dwuwymiarowej klasyfikacji opartej o poziom zréznicowania oraz dominujgcg ras¢ (ta
sama klasyfikacja zostala uzyta przy opracowaniu mapy zréznicowania rasowo-
etnicznego). Tego typu zestaw map nie byt wczesniej dostepny. Mapy dostepne sa w
postaci zestawienia w pliku PDF oraz jako pliki wektorowe zawierajace pelng atrybutowa
baz¢ danych, ktore mozna przetwarza¢ w oprogramowaniu GIS. Rysunek 1. pokazuje
przyktady danych udostepnianych w projekcie SocScape dla hrabstwa San Francisco, CA.
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Rys. 1. Przyktady danych dla obszaru hrabstwa San Francisco udost¢pnianych przez projekt
SocScape: A. Dane rastrowe o wysokiej rozdzielczo$ci przedstawiajace rozmieszczenie ogolnej
liczby ludnosci w 2010 roku (ciemniejszy kolor oznacza wicksza gesto§¢ zaludnienia). B. Mapa
zrdznicowania rasowo-etnicznego w 2010 roku. C. Rasowo-etniczna mapa kropkowa dla 2010

roku. D. Mapa zmian typow zréznicowania rasowo-etnicznego migdzy 1990, a 2010 rokiem

(objasnienia w tekscie). E-H. Ewolucja typow zréznicowania rasowo-etnicznego na podstawie
danych z 1950, 1970, 1990 i 2010 roku.

Posumowanie

Udostepnione dane stanowia nie tylko interesujacy materiat badawczy, ale rowniez
edukacyjny ilustrujacy zmiany jakie zaszty w strukturze rasowo-etnicznej spoteczenstwa
Stanow Zjednoczonych.
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Streszczenie

Wizualizacja rasowo-etnicznej struktury ludnosci jest coraz czesciej wykorzystywana w
opracowaniach demograficznych. Jednakze, nadal nie sq to opracowania powszechnie stosowane.
Ograniczenia w wykorzystaniu map mogq wynika¢ z ograniczonego dostgpu do bezplatnych,
gotowych do wykorzystania zasobow. Celem tego opracowania jest przedstawienie projektu
SocScape. SocScape (ang. Social Landscape) jest projektem badawczym, ktory zapewnia szerokiej
spotecznosci (nie tylko akademickiej i naukowej) ftatwy i bezplatny dostep do zasobow
umozliwiajgcych wizualizacje segregacji rasowej oraz zroznicowania rasowo-etnicznego
w kontynentalnych Stanach Zjednoczonych. Projekt SocScape skiada sie z dwoch komponentow:
(1) aplikacji mapowej SocScape (http://150.254.124.68/socscape_usa/ ) oraz (2) witryny

internetowej SocScape (http://socscape.edu.pl ).
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