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Wprowadzenie

Zmiany zachodzace w technologii, a takze przemiany w spoteczenstwie informacyjnym
obserwowane w okresie ostatnich 30 lat przeksztalcily oblicze kartografii w sposob wywo-
hujacy refleksjg nad jej istota i rola jako dyscypliny informacyjnej. Liczni autorzy, w tym
niektorzy wymienieni w spisie literatury, podejmuja zadanie okreslenia przedmiotu wspotcze-
snej kartografii i mapy, ich miejsca i znaczenia we wspotczesnym $wiecie. Zespot autorski
zdecydowal sie przytaczy¢ do toczacej sig dyskusji i przedstawic te problematyke z perspek-
tywy swoich do§wiadczen, dokonan i przemyslen.

Pojawienie si¢ komputera, a pdzniej technologii geoinformacyjnych wzmocnito kartogra-
fig niewatpliwie poszerzajac warsztat badawczy i produkcyjny tej dyscypliny, a takze dziatal-
nosci praktycznej. Niewatpliwie wspotczesni kartografowie musza sprawnie poruszac si¢
w technologiach informacyjnych, zglgbiajac ich tajniki do tego stopnia, Ze staja si¢ znawcami
tej problematyki; stad utozsamianie si¢ z tymi technologiami.

W literaturze przedmiotu pojawito si¢ wiele waznych opracowan dotyczacych domeny
wspotczesnej kartografii. Naleza do nich ,,JCA Research Agenda on Cartography and
GI Science” badz ,,Geographic Information Science and Technology. Body of Knowledge”.
Istotne watki dyskusyjne mozna odnalez¢ rowniez w ,,Strategic Plan for the International
Cartographic Association 2011-2019”. W poczatkach 2016 roku odbyto si¢ seminarium pod
hastem ,,Szczyt kartograficzny” (Cartographic Summit), na ktdrym zastanawiano si¢ nad
stanem kartografii oraz kierunkami zmian. Zaproszeni specjali$ci z o§rodkdw akademickich,
administracji publicznej i przemystu badali obserwowane trendy i ich wptyw na realizowane
przez nich prace i zadania.
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Wymienione wyzej opracowania i spotkania §wiadcza o wadze tej problematykiio zywym
fermencie naukowym jaki ona wywotuje. W tym konteks$cie kartografia jest poddawana
analizom zaroéwno przez ,,rodowitych” kartografow, neokartografow, jak tez przez zwy-
ktych uzytkownikow map. Szersze spektrum podmiotéw podejmujacych to zadanie prowa-
dzi do zwigkszenia obiektywnos$ci uzyskiwanych konkluzji. W ostatniej z wymienionych
préb zderzenia sig z ta problematyka, a wigc podczas seminarium Cartographic Summit,
rozpatrywano na przyktad procesy kartowania i wizualizacji z perspektywy danych, mediow
1 projektowania. Te trzy spojrzenia na kartografi¢ niejako na nowo penetruja istotg tej dys-
cypliny rozwijajacej si¢ w kontekscie technologii informacyjno-komunikacyjnych. Na rysunku 1
przedstawiono schemat podsumowujacy dyskusj¢ toczong na wspomnianym seminarium.

Czynniki wptywu na KARTOGRAFIE : ‘dane
| J

bez kartograficzna

identyfikacji analiza danych

; proces kartograficznej mapa
wizualizacji

projektowaniu

interakcja /
personalizowany
przekaz

kodowanie / odbiorca /
przetwarzanie — prywatnosé /
wyjasnianie / kartograf Swiadectwo

doswiadczenia/
kontekst

artysta
grafik

Rysunek 1. Diagram prezentujacy wyniki dyskusji podczas Cartgraphic Summit
(za M-J Kraak, ICA News, nr 66)

Rozwazajac tozsamos$¢ lub istote kartografii nalezy precyzyjnie okreslic¢ jakie jej aspekty
analizujemy. Inaczej bedziemy ocenia¢ kartografig jako dyscypling naukowa, jeszcze inaczej
jako przedmiot nauczania i ksztaltowania umiejgtnosci, wreszcie jako praktyke zawodowa
lub tworcza. W niniejszym artykule autorzy odnosza si¢ gtdéwnie do analizy aspektéw nauko-
wych.

W tym konteks$cie niezwykle istotne jest pytanie — czy przemiany obserwowane we wspot-
czesnej kartografii prowadza do wzmocnienia podmiotowosci i unikalnosci kartografii, a
takze do rozszerzenia jej domeny badawczej i praktycznej, czy tez sktaniajg do utylitarnego i
przedmiotowego traktowania kartografii jako czgsci sktadowej nauk geoinformacyjnych.
Niniejszy artykut stanowi probg odpowiedzi na to pytanie.

Zadania wspolczesnej kartografii

Jednym z istotnych elementow procesu globalnej informatyzacji jest budowanie regional-
nych, a takze migdzykontynentalnych infrastruktur geoinformacyjnych. Elementem sktado-
wym tego procesu jest tworzenie baz danych przestrzennych i wizualizacja zawartych
w nich danych. Modelowanie informacji geograficznej stato si¢ wigc przedmiotem prac nie
tylko kartograficznych, lecz takze prawnych, informatycznych i spotecznych. W tym kon-
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tekscie szczegdlnego znaczenia nabiera przestanie profesora Michaela Wooda The 21st cen-
tury world — no future without cartography (2001), wygtoszone podczas konferencji Mig-
dzynarodowej Asocjacji Kartograficznej w Pekinie. Byly Prezydent ICA zauwaza, iz chociaz
sama nazwa dyscypliny powstata stosunkowo niedawno, kartografia jest wyrazem jednego
z najstarszych impulséw ksztattujacych ludzkos$¢ — dazenia do odwzorowywania otaczajace-
go $wiata. Wood stawia tezg, iz tradycyjna ,,dychotomia kartograficzna” — klasyczny podziat
na tworcow 1 odbiorcow dzieta kartograficznego jest obecnie zastgpowana przez ,,analogi¢
lingwistyczna” oznaczajaca pelne wykorzystanie jezyka kartografii przez ogoét spoteczen-
stwa. Podobnie jak znajomo$¢ jezyka pozwala nie tylko na czytanie istniejacych opracowan,
lecz takze na ich pisanie, tak i podstawowa znajomos$¢ metod kartograficznych pozwala nie
tylko na korzystanie z map, lecz takze ich wspdttworzenie i udostgpnianie na przyktad
w postaci serwisoOw internetowych. Nalezy zwréci¢ uwagg, iz w tak rozumianym procesie
powszechnego ,,mapowania §wiata”, rola zawodowych kartograféow statoby si¢ zatem nie
tyle tworzenie wynikowych kompozycji mapowych, ile powszechna edukacja w zakresie
metod prezentacji oraz poprawne modelowanie informacji w bazach danych przestrzennych.

Przedmiotem zainteresowania kartografii jest zarOwno opis $wiata rzeczywistego, orga-
nizowanie informacji dotyczacych tego opisu w bazach danych przestrzennych, jak i zasady
wizualizacji danych geograficznych oraz ich udostgpniania. Metodyka kartograficzna lezy
u podstaw modelowania otaczajacej nas rzeczywisto$ci geograficznej zar6wno w postaci
klasycznej mapy analogowej, jak i cyfrowej bazy danych przestrzennych badz tez serwisu
internetowego prezentujacego informacje geograficzne.

Mozna wigc z petlnym przekonaniem wyrazi¢ poglad, ze wspolczesna kartografia jest
obszarem dziatalno$ci naukowe;j i praktycznej, ktoéry obejmuje modelowanie informacji prze-
strzennej oraz jej obrazowanie — geowizualizacje.

Mapa jako jeden z modeli przestrzeni

Kartografia definiowana jest jako dyscyplina zajmujaca si¢ sztuka, nauka oraz technologia
tworzenia i uzytkowania map (Cartography is the discipline dealing with the art, science and
technology of making and using maps) (zrodto: ICA, http://icaci.org/mission/).

Kluczowe dla zrozumienia istoty kartografii jest wigc zdefiniowanie poje¢cia ,,mapa”. Po-
jecie to uleglo w ostatnich latach znacznemu uogo6lnieniu, ze wzgledu na pojawianie si¢ no-
wych mozliwos$ci technologicznych. Rozwazania warto zacza¢ od podstawowego pytania —
co bylo i jest celem opracowania mapy? W najbardziej ogdélnym ujeciu mozemy powiedziec,
ze celem mapy bylo i jest opisanie (zinwentaryzowanie) i przedstawienie danego fragmentu
przestrzeni (w szczegdlnosci fragmentu Ziemi) w taki sposdb, aby jej uzytkownik mogt te
przestrzen w efektywny sposob analizowac, w szczegolnosci lokalizowac siebie, inne obiek-
ty oraz zjawiska, a takze szuka¢ zalezno$ci przestrzennych i wyciaga¢ na tej podstawie
okreslone wnioski.

Mapa jest wigc modelem przestrzeni. Nie kazdy model przestrzeni mozna jednak uznaé za
mape w rozumieniu kartograficznym. Obecnie powstaje niezwykle duzo réznych modeli
przestrzeni. Istotnym staje si¢ problem wyznaczenia granicy pomi¢dzy mapa a innymi mode-
lami przestrzeni. Brak uporzadkowania w tym zakresie prowadzi do sytuacji, w ktorej po-
dobne produkty lub efekty prac kartografa nazywane sa roznymi okresleniami na przyktad
,»geoprzedstawienie”, ,, geowizualizacja”, ,,model terenu”, ,,model pokrycia terenu”, ,,mapa
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cyfrowa”, ,,mapa 2D”, , mapa 3D”,, baza danych przestrzennych”, ,,mapa obrazowa”, ,,orto-
fotomapa”, ,,mapa wirtualna”, itd. Czy wszystkie z tych modeli przestrzeni mozna nazwac
kartograficznymi?

Odpowiedz na to pytanie wymaga mozliwie precyzyjnego wskazania istoty modelowania
kartograficznego. Proba zdefiniowania cech modelowania kartograficznego w kontekscie
powstajacych wspotczesnie opracowan obrazujacych przestrzen, byta podstawowym celem
badan opisywanych w niniejszym artykule.

Modelowanie kartograficzne

Modelowanie i obrazowanie otaczajacej przestrzeni geograficznej ma tradycj¢ znacznie
starsza niz formalne techniki kartograficzne (Peters, 1978). Dzielenie si¢ informacja o rozpo-
znanej przestrzeni i wspotdziatanie decydowato —u zarania naszych dziejow — z jednej strony
o mozliwos$ci przetrwania homo sapiens jako gatunku, z drugiej za$ ksztattowato podwaliny
modelowania kartograficznego, rozumianego jako abstrahowanie cech otaczajacej rzeczywi-
stosci i jej obrazowanie.

Imhof (1982) podkresla, iz: dobry kartograf musi by¢ zarowno uczonym, jak i artystq.
Musi posiadac glebokq wiedze o przedmiocie swych zainteresowan — Ziemi. Musi dyspono-
wacé umiejetnosciq inteligentnej generalizacji, odpowiedniej selekcji szczegolow i tworzenia
modelu. Wymaga to zdolnosci prawdziwie artystycznych. Kartografia jest zatem nie tylko
naukq i technikq, lecz takze sztukq. Jej aspekt artystyczny moze by¢ interpretowany jako
wiasciwy poszczegolnym kartografom swoisty subiektywizm sposobu modelowania i pre-
zentacji przestrzeni geograficznej, wykraczajacy poza ustalone ramy konwencji czy tez wy-
tycznych technicznych.

Proces tworzenia mapy (a takze bazy danych przestrzennych) musi by¢ poprzedzony
procesem poznania i zrozumienia przestrzennych aspektow rzeczywistosci (Ostrowski, 2008).
Sensem owego zrozumienia nie jest wylacznie opanowanie metod i algorytmow przeksztat-
cania danych przestrzennych, lecz przede wszystkim poznanie rzeczywistosci geograficz-
nej, zrozumienie rozktadu przestrzennego obiektow i zjawisk, ich wzajemnych interakc;ji,
a takze procesow ksztattujacych przestrzen geograficzng i przejawiajacych rézna intensyw-
no$¢ w zalezno$ci od rozpatrywanej skali obserwacyjnej. Dopiero to poznanie pozwala na
modelowanie wyzszych pozioméw uogoélnienia pojeciowego i stosowania algorytméw re-
dukcji 1 uproszczen geometrycznych. Podejscie to jest zgodne z idea Makowskiego (2001,
2005), ktory zaproponowat koncepcje triady mapowej (tac. tria iuncta in uno), wedtug
ktérej mapa jest systemem, modelem i obrazem. Proces modelowania kartograficznego opie-
ra si¢ na celowym wyborze i uogdlnieniu stosownym do przeznaczenia opracowania i meto-
dy przedstawienia informacji. Istota uogoélnienia jest utatwienie zrozumienia rzeczywistosci
i budowa adekwatnego modelu, nie za$ operacje geometryczne na indywidualnie traktowa-
nych obiektach — punktach, liniach i wielobokach, prowadzone w oderwaniu od ich seman-
tycznej zawartosci informacyjnej.

W tym rozumieniu wszelkie dziatania w zakresie objetym informacjami przestrzennymi sg
»mapowaniem” w stosunku do obiektow, zjawisk i zdarzen rzeczywistych. Jest to zgodne
z psychicznymi uwarunkowaniami cztowieka, ktory we wszystkich dziataniach przestrzen-
nych postuguje si¢ obrazami (informacjami figuratywnymi lub abstrakcyjnymi informacjami
pojeciowymi jako odpowiednikami postrzeganej rzeczywistosci). Jak stwierdza Makowski
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(2005): Mapa jest calosciq informacyjnq, celowq czasoprzestrzennq koncepcjq tylez syste-
mowaq (realizacja celu), co modelowq (informacja) i obrazowq (nosnik informacji, przekaz),
Jjest wiec formacjq triadowq. Mapa jest wytworem psychiki i intelektu, nie jest wiec przypisa-
na do materii nosnika. Fizyczna posta¢ mapy (materialna) jest wehikutem wyobrazni (obraz
psychiczny) podczas dostarczania informacji; interpretacja tresci ma charakter myslenia sys-
temowego wspartego stosownq wiedzq.

W $wietle powyzszych rozwazan, wspotczesnej kartografii nie mozna zatem sprowadzi¢
wyltacznie do roli nauki formalnej zajmujacej si¢ opracowaniem teorii i metod graficznego
przekazu informacji o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow i zjawisk. Kartografia jest
naukq metodycznq o modelowaniu i obrazowaniu czasoprzestrzennych struktur informacyj-
nych w postaci map opisujqcych wielowymiarowq rzeczywistos¢ (Makowski, 2005). Nalezy
podkresli¢, iz rola modelowania kartograficznego jest poprawne oddanie lokalizacji poszcze-
gblnych obiektow, ale tez ukazanie ich znaczenia w kontekscie przestrzennym oraz odzwier-
ciedlenie relacji pomigdzy nimi. Modelowanie kartograficzne ma ogromny wptyw na sposob
postrzegania przestrzeni geograficznej 1 uzmystawianie roli oraz charakteru poszczegdlnych
obiektow i relacji zachodzacych pomigdzy nimi.

W tym ujeciu mapa staje si¢ nie tylko modelem — ,,obrazem $§wiata”, lecz takze narzg-
dziem umozliwiajacym jego badanie. Modelowanie informacji lokalizowanej przestrzennie
wymaga dostrzezenia, zrozumienia i wreszcie sformalizowania wzajemnych zaleznosci
pomigdzy informacja geograficzna a sposobem jej wielozmystowego odbioru i interpretacji
przez uzytkownika mapy. Model wlasciwie spelnia swoja funkcje, jezeli oddaje istote orygi-
natu, jego specyfike i wlasnosci. Nalezy przy tym podkresli¢, iz istotne znaczenie ma nie
tylko analogia modelu i modelowanej rzeczywisto$ci, lecz takze adekwatnos$¢ struktury ory-
ginatu i jego modelowego odzwierciedlenia. Analiza funkcjonalna modelu o okreslonej struk-
turze umozliwia zatem, w sposob posredni, badanie struktury rzeczywisto$ci. Wymaga to
jednakze spetnienia zalozenia o homomorficznej relacji oryginalu i modelu, a wigc de facto —
poprawno$ci modelu.

Wspotczesnie rozumiane modelowanie kartograficzne powinno koncentrowac si¢ przede
wszystkim na sposobie strukturalizacji informacji przestrzennej, nie za$ jedynie na wzroko-
wym (ogo6lniej — zmystowym) obrazowaniu per se. Symbole moga by¢ bowiem zapisane
w réznej formie, na przyktad sladéw atramentu na kartce papieru, stanu magnetyzacji dysku
badz impulsow elektrycznych, lecz reprezentuja one co innego niz swoja fizykalna forme.
Zastosowane w procesie opracowania map znaki symboliczne wskazuja na pewne reprezen-
tacje, ale wiedza zawarta jest rowniez w relacjach pomigdzy znakami, w ich wzajemnym
potozeniu.

Fundamentalna zaleta modelowania kartograficznego jest bowiem zdolno$¢ obrazowania
i analizy wzajemnego rozmieszczenia istotnych obiektow i zjawisk bez wzgledu na rozmiar
modelowanego obszaru. W rownym stopniu jak klasycznej, analogowej mapy, wiasciwosc
ta dotyczy takze modelu zapisanego w formie bazy danych przestrzennych. Opracowana na
podstawie odpowiedniego modelu pojeciowego baza danych przestrzennych, stanowi ,,in-
wentaryzacj¢” otaczajacej przestrzeni i umozliwia jej analizg, prognozowanie zmian, wielo-
kryterialna oceng i wreszcie — jej zrozumienie.
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Analiza réznych przedstawien przestrzeni
w kontekscie modelowania kartograficznego

Zrozumienie istoty modelowania kartograficznego wymaga glebszej analizy r6znych mo-
deli przestrzeni r6zniacych si¢ migdzy innymi zasiggiem portretowanej przestrzeni: prze-
strzen Ziemi (geoprzestrzen), przestrzen réznych ciat niebieskich, przestrzen wszechswiata,
przestrzen atomu, przestrzen komorki, przestrzen urzadzenia technicznego itd. Z drugiej
strony mamy do czynienia z przestrzeniami rzeczywistymi (np. przestrzen planety Ziemi)
1 nierzeczywistymi (np. wymyslony $wiat gry komputerowej lub §wiat basniowy). Rozne tez
sa cele modelowania przestrzeni: mozliwie wierne portretowanie rzeczywistosci, pobudzanie
wyobrazni, uzyskanie efektu estetycznego, opracowanie wzorca, itp. Analizujac poszczego6l-
ne modele nie sposéb pomina¢ ich formy. Mozemy tworzy¢ modele fizyczne oraz modele
wirtualne. Sposéb przedstawienia modeli uzytkownikowi moze by¢ bardzo rézny — zwykle
uzywa si¢ do tego okreslonych symboli. Symbole jakich uzywa si¢ do prezentacji modelu to:
znaki graficzne, litery, cyfry, dzwigki itd. Zapis cyfrowy w pamigci komputera stanowi
réowniez formg stosujaca symbole.

W przeprowadzonych przez autoréw badaniach, wérod wielu réznych obrazéw zawiera-
jacych informacje przestrzenne, poza klasycznymi mapami analogowymi i wszelkiego ro-
dzaju mapami cyfrowymi, brano pod rozwagg migdzy innymi: rysunek techniczny urzadze-
nia np. obrabiarki, schemat uktadu jezdnego samochodu, zdjecie lotnicze, ortofotoobraz,
artystyczny (malarski) obraz krajobrazu miasta, wizualizacj¢ chmury punktéw ze skaningu
laserowego, model atomu, model §wiata rzeczywistego lub nierzeczywistego zapisany
w grze komputerowej, model przestrzeni wykorzystywany w systemie nawigacyjnym
(np. samochodowym, lotniczym), holograficzna prezentacje modelu 3D miasta oraz hologra-
ficzna prezentacj¢ osoby.

Cechy modelowania kartograficznego

Podejmujac analizg problematki modelowania kartograficznego nalezatoby rozrézni¢ trzy
jej przedmioty: (1) procesy, (2) cechy procesow, (3) produkty.

W kontekscie prowadzonych rozwazan, do grupy proceséw zaliczy¢ mozna zar6wno
modelowanie kartograficzne (modelowanie rzeczywistoséci za pomoca kartograficznych §rod-
kéw przekazu), jak 1 tworzenie obrazu artystycznego lub opracowanie graficzne zobrazowa-
nia satelitarnego.

Kazdy z tych proceséw jest nastawiony na przygotowanie okre§lonego produktu (dzie-
fa) lub grupy produktow przy zastosowaniu odpowiednich $rodkow realizacyjnych. Proces
taki charakteryzuje si¢ pewnym zestawem cech, roznicujacym go w stosunku do innych
rozpatrywanych procesow. I wladnie te cechy staty si¢ przedmiotem rozwazan i dalszych
analiz prowadzonych przez autorow.

Podjeto probe zdefiniowania cech charakterystycznych procesu, w ktérym powstajq pro-
dukty kartograficzne, czyli — cech modelowania kartograficznego. Wyniki tych badan przed-
stawiono w publikacjach (Baranowski, Gotlib, Olszewski, 2016; 2017), Autorzy uznali, iz
istota modelowania kartograficznego i jego nadrzedna cecha jest ,,portretowanie przestrze-
ni”. Jest to szeroko rozumiane opisywanie konkretnego uktadu obiektéw i/lub zjawisk
W przestrzeni rzeczywistej lub wirtualnej. W wyniku przeprowadzonych analiz procesu tego
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modelowania i jego wynikéw, wyroznili siedem pozostatych kluczowych i wspotwystepuja-
cych jego cech, tworzacych razem nastgpujaca liste (Baranowski, Gotlib, Olszewski, 2016):

C1. Portretowanie przestrzeni.

C2. Identyfikowalnos$¢ typow obiektow i zjawisk.

C3. Opisywanie zwiazkow przestrzennych pomigdzy obiektami.

C4. Lokalizowanie w przyjetym ukladzie odniesienia.

CS. Intencyjne uwzglednienie okre§lonego poziomu/6w uogdlnienia w funkcji celu.

C6. Symbolizacja oparta na wiedzy.

C7. Swiadome autorstwo komunikatu.

C8. Jednoznaczno$¢ przekazu (zgodnos¢ intencji z odbiorem).

Szczegbtowa charakterystyke powyzszych cech modelowania kartograficznego przed-
stawiono w wymienionych powyzej publikacjach. Jedynie modelowanie spetniajace jedno-
cze$nie wszystkie te warunki autorzy proponuja uzna¢ jako modelowanie kartograficzne.

Klasycznym przyktadem produktu powstajacego w procesie modelowania kartograficz-
nego sa mapy ogolnogeograficzne. Niewatpliwie mozna stwierdzi¢, ze powstaja one
W procesie majacym na celu sportretowanie przestrzeni geograficznej (spelnienie cechy C1).
Pozwalaja na odtworzenie zwiazkdéw przestrzennych migdzy obiektami (C3), na przyktad
odlegto$¢ migdzy miastem A i B. Ponadto, pozwalaja na identyfikowanie obiektéw (C2)
(jednoznaczne rozrdznianie miast od wsi, zabudowy od lasow lub uzyskiwanie nazwy kon-
kretnego miasta). Mozliwe jest okreslenie potozenia obiektu w przyjetym uktadzie odniesienia
(C4) (w tym przypadku w klasycznym geodezyjnym uktadzie wspotrzgdnych). Przyjeta
skala mapy oraz jej rodzaj jest definiowania przez zalozony poziom uogdlnienia (C5) zalezny
od celu i przeznaczenia mapy (topograficzne, przegladowe itp.). Informacje na klasycznych
mapach ogolnogeograficznych prezentowane sa przez uzycie przyjetego systemu znakow
(symboli) opisanych w legendzie w celu jednoznacznego rozrézniania typdéw obiektow (C6).
Zastosowane systemy znakow opracowane sa z wykorzystaniem osiagnig¢ teorii 1 praktyki
kartograficznej. Dobor tresci jest sSwiadomym doborem wykonanym przez projektanta mapy
(C7). W koncu, dzigki respektowaniu podstawowych kanonow kartografii oraz umiejetne-
mu doborowi Srodkéw wyrazu, mapy te cechuje jednoznaczno$¢ przekazu informacji (C8).

Analiza innych proceséw modelowania przestrzeni

Niektore z opisanych cech modelowania kartograficznego spetniaja réwniez inne procesy
modelowania przestrzeni. W badaniach prowadzonych przez autorow poddano analizie sze-
rokie spektrum proceséw modelowania przestrzeni, zarbwno tych prowadzacych do po-
wstania produktow uznawanych za typowe produkty kartograficzne, jak i takich ktére wy-
daja si¢ nie mie¢ nic z kartografia wspdlnego. Analiza ta pozwolita na sprawdzenie czy wsrod
tej drugiej grupy wystepuje produkt, ktéry powstat w procesie charakteryzujacym si¢ wszyst-
kimi o$mioma cechami. Brak takiego przypadku potwierdzatby zasadno$¢ doboru wymie-
nionych cech jako wlasciwych tylko modelowaniu kartograficznemu. Z uwagi na brak miej-
sca w niniejszym artykule przedstawiono jedynie wyniki tej analizy.

Przyjmujac zatozenie, ze nadrzednym warunkiem niezbednym do zaklasyfikowania dane-
go procesu modelowania do kategorii modelowania kartograficznego jest portretowanie prze-
strzeni, nalezy uzna¢ schemat urzadzenia, ukladu elektronicznego czy projekt budyn-
ku za modele rézne od kartograficznego. Nie portretuja one przestrzeni, a sa jedynie wzor-
cem do wykonania danego urzadzenia czy obiektu. Dopiero gdy te obiekty juz powstana (np.
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budynki), i chcemy je przedstawi¢ w celu wykrywania zaleznosci przestrzennych czy lokalizo-
wania obiektéw i zjawisk — moga sta¢ si¢ podstawa opracowania modelu kartograficznego.

Modelem kartograficznym nie bedzie takze zdjgcie lotnicze, ortofotoobraz czy wizuali-
zacja chmury punktéw ze skanowania laserowego, bowiem w ich przypadku nie mamy
do czynienia z identyfikowalnos$cia obiektow i zjawisk (C2), $wiadomym autorstwem ko-
munikatu (C7) oraz jednoznacznos$cia przekazu informacyjnego (C8). Sa one raczej zbiorem
zarejestrowanych danych pochodzacych z sensorow i przedstawionych w zrédtowej posta-
ci. Identyfikowalnos¢ i jednoznacznos$¢ pojawiaja si¢ dopiero po przeprowadzeniu szeregu
zabiegdéw kartograficznych. Schemat modelu atomu cho¢ pokazuje zalezno$ci przestrzenne
nie jest modelem konkretnego atomu, a jedynie wzorcem, uogélnionym schematem jego
budowy, powtarzalnym dla wielu innych atoméw. Nie spetniony jest wigc warunek (C1)
portretowania przestrzeni.

Znacznie bardzie ztozona sytuacja wystgpuje w przypadku réznych modeli 3D. Rozwa-
zano na poczatku modele 3D miast zardwno te rzeczywiste, opracowane na potrzeby syste-
mu GIS, jak i nierzeczywiste opracowane na potrzeby gry komputerowej. W obu przy-
padkach modele te spelniaja warunek portretowania przestrzeni (C1) (cho¢ w tym drugim
przypadku jest to bardziej dyskusyjne). Wystepuja przy tym takze wszystkie pozostate cechy
poczawszy od opisywania zwiazkéw przestrzennych (C3), poprzez przyjecie okreslonego
poziomu uogoélnienia (C4), symbolizacj¢ (C6) az po jednoznacznos¢ przekazu (C8). Powyz-
sza analiza prowadzi wigc do wniosku, ze mozna je uzna¢ za modele powstate w procesie
modelowania kartograficznego.

Pewne watpliwosci pojawiaja si¢ jednak w przypadku gry komputerowej. Niektore gry
moga wykorzystywaé¢ model przestrzeni wytacznie do symulacji §wiata rzeczywistego, a
celem gry nie jest wspomniane wczesniej ,,lokalizowanie obiektow oraz zjawisk, a takze
szukanie zaleznosci przestrzennych i wyciaganie na tej podstawie okreslonych wnioskéw”.
Jezeli gra ogranicza si¢ do poruszania osoby w wirtualnym $wiecie model nie musi miec¢
znamion modelu kartograficznego. Szczegdlnie wazna jest mozliwo$¢ okreslenia swojego
potozenia w odniesieniu do innych obiektow oraz identyfikowalno$¢ miejsc i obiektow. Kie-
dy jej nie ma — model nie jest typowym modelem kartograficznym. Cho¢ zwykle w czasie
gry pojawiaja si¢ jednak zobrazowania wspomagajace nawigacj¢ po wirtualnym $wiecie.
Jezeli zastosowany model przestrzeni odzwierciedla (portretuje) §wiat rzeczywisty lub uro-
jony, to nawet, gdy gra polega tylko na przemieszczaniu si¢ po tej przestrzeni, moze on miec¢
znamiona modelu kartograficznego (rys. 2).

Analizie poddano tez zobrazowania przedstawiajace wzajemne zaleznosci pomigdzy roz-
nymi komponentami §rodowiska. Przyktad takiego zobrazowania pokazano na rysunku 3.

Sa to abstrakcyjne modele przedstawiajacego strukture i funkcjonowanie wyodrgbnione-
go systemu (w tym wypadku ekosystemu). Stowo ,,abstrakcyjny” stanowi istotg¢ rdéznicu-
jaca tego typu modele od modelu kartograficznego. Mapa raczej odwzorowuje wycinek
(przedmiotowy i terytorialny) przestrzeni geograficznej. Zatem stowa ,,obraz” lub ,,portret”
sa bardziej wlasciwe od ,,abstrakt”.

Badajac proces tworzenia tego typu zobrazowan jak na rysunku 3 wyciagnigto wniosek,
ze proces ten ma pewne cechy wspolne z modelowaniem kartograficznym. Opracowania
o charakterze kartograficznym odwzorowujac rzeczywisto$¢ na danym poziomie uogo6lnie-
nia, zapewniaja odtworzenie zwiazkow przestrzennych migdzy obiektami i zjawiskami §wia-
ta rzeczywistego. Podobnie opracowanie analizowanego modelu pozwala na zrozumienie
zwiazkow przyczynowo-skutkowych pomigdzy bytami stanowiacymi wynik badan i abs-
trakcyjnego myslenia. Jednak na tym podobienstwa si¢ koncza.
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— GREENHELD —
The Largest City on Minecraft

Rysunek 2. Obrazowanie przestrzeni w grze komputerowej Minecraft
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Rysunek 3. Zobrazowanie sktadnikow systemu klimatycznego, procesow i wzajemnych oddziatywan
(zrédto: http://ziemianarozdrozu.pl/encyklopedia/128/modelowanie-klimatu za IPCC)
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Rysunek 4.
Impresja, wschod stonca
— Claude Monet (1872)
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Rysunek S. Mapa portu w Le Havre
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Ciekawe obserwacje moze nasuna¢ takze analiza realistycznego obrazu artystycznego
przedstawiajacego krajobraz. W czasach przed pojawieniem sig fotografii realistyczne obra-
zy artystyczne spetialy funkcj¢ zdjgcia rzeczywistosci. Bazujac na tego typu zobrazowaniu
mozna okresli¢ zwiazki przestrzenne pomigdzy portretowanymi obiektami (spelniona jest
tym samym cecha (C3).

Przyktadem obrazu artystycznego przedstawiajacego rzeczywista przestrzen jest takze
dzielo Moneta z 1872 roku dajace poczatek impresjonizmowi ,Impresja, wschod stonica”
(rys. 4). Obraz ten przedstawia zatoke portowa w Le Havre. Kluczowe znaczenie dla tego
dziela ma nie tyle wierno$¢ topograficzna, ile uchwycenie pejzazu w szczegdlnej chwili,
otwarto$¢ kompozycji i szczego6lna rola §wiatla — poranna mgla w rybackim porcie rozjasnia-
na przez wschodzace stonce, ktore zaciera kontury poszczegdlnych obiektow. Celem Mone-
ta nie bylo wierne oddanie detali, ale utrwalenie magicznego oswietlenia portu o §wicie.
Zupehie inaczej wyglada mapa portu w Le Havre opracowana w analogicznym czasie
(rys. 5). Oba opracowania sa modelami przestrzeni portu. Ale tylko w tym drugim przypad-
ku mamy do czynienia z modelem kartograficznym.

Prowadzi do tego wniosku analiza tego obrazu odnoszaca si¢ do o$miu cech modelowa-
nia kartograficznego:

C1: opracowanie realistycznego obrazu artystycznego stanowi niewatpliwie przyktad

procesu portretowania przestrzeni (warunek spetiony),

C2: identyfikowalne sa poszczeg6lne obiekty (dZwig portowy, jacht, akwen), a nie ich

typy (warunek niespetniony),

C3: precyzja opisywania zwiazkow przestrzennych podczas tworzenia obrazu arty-

stycznego nie jest istotna, cho¢ moze by¢ duza (warunek spetniony w czgsci),

C4: lokalizowanie obiektow ma charakter wzgledny i zazwyczaj bardzo przyblizony

(warunek niespetniony),

CS: zobrazowanie jest uogélnione zgodnie z intencji tworcy (warunek spetniony).

C6: analizowany obraz nie wykorzystuje symboli (warunek niespetniony),

C7. tworca w sposob swiadomy przekazuje komunikat zgodnie z przyjgta wezesniej

koncepcja (warunek spelniony),

C8: przekaz jest dos¢ jednoznaczny, ale pozostawiono takze pewne pole na interpreta-

cje (warunek speliony czgsciowo).

Podsumowanie

Przeprowadzone analizy i rozwazania zdaniem autoréw potwierdzaja asumpcje, ze mode-
lowanie kartograficzne da si¢ odr6zni¢ w sposob algorytmiczny od innych proceséw portre-
towania przestrzeni. Moze to by¢ bardzo pomocne w dalszych rozwazaniach na temat tozsa-
mosci kartografii na tle innych dyscyplin i obszaréw dziatalno$ci praktyczne;j.

Ogromny postep technologiczny ostatnich dziesigcioleci nie zmienit de facto istoty karto-
graficznej metody modelowania przestrzeni. Oblicze dzisiejszej kartografii jest niewatpliwie
inne niz to z okresu przed rewolucja informacyjna. Jednakze jej podstawowa misja, jaka jest
portretowanie przestrzeni i realizacja efektywnego przekazu informacji pozostaje niezmienio-
na. Portretowanie to ma nie tylko walor poznawczy. Modelowanie kartograficzne moze pet-
ni¢ takze istotne funkcje spoteczne. Jak pisat Robert Rundstrum w 1926 roku: Mapping is
fundamental to the process of lending order to the World. (pol. Opracowywanie map ma
znaczenie podstawowe dla procesu porzqdkowania Swiata.).
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Zdaniem autorow rola wspotczesnej kartografii nie jest wylacznie wizualizacja informacji
geograficznej, lecz takze jej modelowanie na rdznych poziomach uogolnienia pojeciowego.
Kartografia jest nauka, technika i sztuka, ktora zasila infrastrukture geoinformacyjna meto-
dyka modelowania obiektow i zjawisk oraz taczacych je relacji czasoprzestrzennych. Proces
modelowania kartograficznego pozwala na opisanie i zrozumienie przestrzeni, jej abstraho-
wanie oraz uzmystowienie odbiorcy istoty otaczajacej rzeczywistosci przez spojny model
kartograficzny.

Rekapitulujac, domena wspotczesnej kartografii jest specyficzne portretowanie rzeczy-
wistos$ci przez takie modelowanie obiektow, zjawisk 1 procesow wystepujacych w prze-
strzeni (w sposob opisany w niniejszym artykule), aby zapewni¢ efektywne przedstawienie
powstalej ta droga informacji.
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Streszczenie

Artykul podejmuje kwestie istoty kartografii analizowanq w kontekscie dynamicznie rozwijajqcej sie
technologii geoprzestrzennej. Skoncentrowano si¢ przy tym na problematyce modelowania kartogra-
ficznego, ktore poddano analizie pod kqtem jego fundamentalnych cech. Jednoczesnie wybrano wiele
innych modeli rzeczywistosci (niekartograficznych) i przeprowadzono ocene wystepowanie w nich
konkretnych cech wlasciwych dla modelowania kartograficznego. W ten sposob dokonano zdefinio-
wania unikalnego zestawu cech jakim modelowanie kartograficzne wyréznia sie od innych reprezen-
tacji rzeczywistosci, takich jak na przyklad: obrazowanie przestrzeni w grze komputerowej, w syste-
mie klimatycznym bqdz w formie obrazu artystycznego. Przeprowadzone analizy i rozwazania skta-
niajq autorow do uznania modelowania kartograficznego za unikalny proces portretowania prze-
strzeni geograficznej, stanowiqcego jednoczesnie jqdro domeny kartografii.
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Abstract

The paper raises an issue of essence of cartography studied in the context of a dynamically developing
geospatial technology. It focuses on cartographic modelling issues, which were analysed in terms of its
fundamental features. At the same time, a number of other reality (non-cartographic) models were
selected and the assessment of their features specific to cartographic modelling was carried out. In this
way, a unique set of features has been defined that distinguishes a cartographic modelling itself from
other representations of reality, such as imaging of space in a computer game, modelling a climate
system or in the form of an artistic image. Conducted analyses and considerations moved the authors
towards recognition of cartographic modelling as a unique process of portraying the geographical
space, which is also the nucleus of the cartography domain.
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