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Wstep

Geoinformacja znajduje coraz szersze zastosowanie w zarzadzaniu — zaréwno w sektorze
prywatnym, jak i administracji panstwowej. Wciaz ro$nie zapotrzebowanie na wiarygodne,
aktualne, odpowiednio szczegotowe i obejmujace zasiggiem pozadany obszar dane przestrzenne.
Odpowiedzia na to zapotrzebowanie byta dyrektywa INSPIRE (Dyrektywa PE, 2007), ktorej
przyjecie rozpoczglo prace nad budowa infrastruktury informacji przestrzennej w Europie.
Wdrazanie przepisow dyrektywy INSPIRE wiaze si¢ z konieczno$cia opracowania odpo-
wiednich rozwiazan technicznych i metodycznych. Jednym z nich jest efektywny proces
generalizacji danych przestrzennych, ktdrego zastosowanie przynosi wiele korzys$ci i pozwa-
la na osiagnigcie harmonizacji danych.

W artykule przedstawiono potencjalne obszary zastosowan automatycznej generalizacji
w harmonizacji i uspojnieniu infrastruktury informacji przestrzenne;.

Generalizacja danych przestrzennych

Generalizacja danych przestrzennych zwigzana jest z zamierzona utrata czesci informacji
w celu zachowania czytelnosci i podkreslenia elementoéw charakterystycznych. Wiaze sig to
ze zmiang skali, tematem opracowania oraz wyborem nos$nika wizualizacji. Baza danych
przestrzennych stanowi uproszczenie rzeczywistosci — $wiata realnego — a generalizacja
pozwala na tworzenie kolejnych uogolnien, z zachowaniem istniejacych relacji i najwazniej-
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szych informacji przestrzennych (Mackaness i in., 2007). To wlasnie konieczno$¢ zachowa-
nia pewnych cech, ktore nie wynikaja z obecnos$ci pojedynczych obiektow ale zaleznosci
migdzy nimi, czyni generalizacjg tak trudng do automatyzacji. Juz w XIX wieku zostala ona
nazwana przez Sydowa (1866) jedna z trzech raf kartografii.

Do przeprowadzenia automatycznej generalizacji poza baza danych, ktora zostanie zgene-
ralizowana, niezbg¢dny jest zbidr zasad (baza wiedzy), ktory bedzie ten proces regulowac.
Baza wiedzy pozwala w znacznej czg$ci odtworzy¢ proces decyzyjny kartografa. Procesy
przeprowadzane automatycznie powinny w mozliwie wierny sposob nasladowac jego pracg,
poniewaz pomimo rozwoju technologii modelowanie kartograficzne i jego podstawy meto-
dyczne pozostaja niezmienne (Andrzejewska i in., 2011).

W og6lnym modelu generalizacji mozna wydzieli¢ dwa etapy — generalizacj¢ modelu da-
nych (Digital Landscape Model) i generalizacj¢ kartograficzna (Digital Cartographic Mo-
del; rys. 1). Pierwszy z nich obejmuje opracowanie nowej, uproszczonej bazy danych. Nie-
ktore warstwy tematyczne moga zosta¢ pominigte, uproszczone lub potaczone z innymi.
Etap drugi, zwiazany z grafika, obejmuje nadawanie obiektom wygtadzonego ksztattu i odpo-
wiadajacej skali symboliki oraz rozwiazywanie konfliktow graficznych. Z tak przygotowane;j
bazy redagowana jest mapa (Gtazewski, 2006).

dane imitacja pracy kartografa
wejsciowe

model model
bazy danych kartograficzny mapa
(DLM) (DCM)

baza
wiedzy

Rysunek 1. Schemat metodyki automatycznego opracowywania map

W wielu instytucjach naukowych, agencjach kartograficznych oraz firmach komercyj-
nych podejmowane sa proby automatyzacji poszczegolnych etapdw procesu generalizacji.
Obejmuja one: przygotowanie danych wejsciowych (na przyktad wzbogacenie danych Zro-
dtowych), formalizacj¢ wiedzy kartograficznej w postaci zasad generalizacji, oceng i kontro-
lg procesu generalizacji. Formalizowanie wiedzy ekspertow jest szczeg6lnie duzym wyzwa-
niem, jednak raz zebrana wiedza moze postuzy¢ do opracowania kolejnych modeli generali-
zacyjnych. Wiedza ekspercka obejmuje na przyktad informacje o wyjatkach jakie nalezy
uwzgledni¢ w procesie generalizacji. Jest to zatem wiedza subiektywna i intuicyjna, ktora
czgsto wynika z doswiadczenia redaktora i wykracza poza podstawowe wiasnosci obiektow
i prawidtowosci oraz zasady redakcji map. Tego typu wiedzg formalizuje ekspert osobiscie
lub inna osoba na podstawie wywiadu z ekspertem.
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Zalozenia dyrektywy INSPIRE
a procesy automatycznej generalizacji
danych przestrzennych

Dyrektywa INSPIRE zostala przyjeta przez Parlament Europejski 14 marca 2007 roku
(Dyrektywa PE, 2007). Jej celem, ktory musza osiagna¢ wszystkie panstwa Unii Europej-
skiej, jest zapewnienie powszechnej dostgpnosci do informacji przestrzennej dla wszystkich
uzytkownikow. Sposobem realizacji tego celu byta budowa infrastruktury informacji prze-
strzennej w Europie, ktéra opiera si¢ na infrastrukturach krajowych — tworzonych i utrzy-
mywanych przez pafistwa cztonkowskie.

Motywacja do podjgcia dziatan w zakresie wymiany danych byta potrzeba efektywnego
zarzadzania Srodowiskiem i jego ochrona oraz realizacja zatozen zrownowazonego rozwoju w
ramach Unii Europejskiej. W celu podjecia odpowiednich decyzji i dziatan niezbedne jest prze-
prowadzenie analiz 1 zebranie informacji. Pozyskiwanie i opracowywanie tych samych infor-
macji w rdznych o$rodkach do réznych celow pochtaniato czas 1 pieniadze. Zapewnienie wol-
nego dostgpu do geoportali, w celu poszukiwania istniejacych danych przestrzennych, ma
pozytywne konsekwencje ekonomiczne i znaczaco wplywa na jakosc i efektywnos¢ pracy.

Dyrektywa okresla jedynie ogdlne kierunki dziatan i listg tematéw danych, ktore nalezy
opracowywac na poziomie krajowym. Dane sa zbierane i przetwarzane do wymaganego
formatu stopniowo. Priorytetowo do infrastruktury wlaczane sa te dane, ktore uznano za
bardziej przydatne w prowadzeniu polityki wspdlnotowej UE i panstw cztonkowskich. Istot-
ne jest, iz wykorzystywane sa dane, ktérymi panstwa dysponuja. Nie pozyskuje si¢ Zadnych
dodatkowych danych, a jedynie modyfikuje i harmonizuje istniejace zbiory do formatu usta-
lonego zapisami dyrektywy. Sposob osiagnigcia celow dyrektywy okreslaja poszczegdlne
kraje za posrednictwem swoich wlasnych aktow prawnych. Z dyrektywa INSPIRE na po-
ziomie europejskim powigzane sa liczne dokumenty, migdzy innymi: 15 decyzji, rozporza-
dzen i dyrektyw; 34 specyfikacje danych dla poszczegolnych tematow; inne dokumenty
implementacyjne oraz bogata dokumentacja standaryzacyjna. Zawierajq one zapisy dotycza-
ce zakresu metadanych oraz wytyczne stuzace interoperacyjnosci oraz jesli to mozliwe,
harmonizacji zbiorow danych. Rozporzadzeniami Komisji UE (Rozporzadzenie, 2010; Roz-
porzadzenie, 2011) okreslono wymagania techniczne zbioréw danych oraz ich zakres tema-
tyczny, w tym atrybuty. Pozwala to na zapewnienie interoperacyjnosci zbioréw danych pro-
wadzonych przez poszczegolne kraje. Podczas gdy doktadnie okreslono atrybuty oraz ich
mozliwe wartosci, czgs¢ geometryczna moze by¢ przedstawiona w dowolnej szczegdétowo-
sci, ktorej rozdzielczos$¢ okreslona jest jako jeden z atrybutéw. Zbierane dane szczegdtowo-
$cig odpowiadaja wigc réznym skalom, zazwyczaj jednak prowadzone sa bazy na poziomach
szczegblowosci odpowiadajacych skalom duzym 1:10 000 lub 1:5000 i skali $redniej — okoto
1:250 000. W celu taczenia geometrii pochodzacych z roznych zrodet konieczne jest dopro-
wadzenie ich do jednego poziomu szczegotowosci. Wymaga to opracowania efektywnych
procedur generalizacji danych przestrzennych, ktére umozliwiaja generowanie baz danych
topograficznych i ogoélnogeograficznych w réznych skalach — nie tylko na poziomie po-
szczeg6lnych krajow, ale takze na poziomie paneuropejskim (Streilein i in., 2016). Automaty-
zacja procesu generalizacji oraz jego standaryzacja na poziomie krajowym i europejskim
stanowi wigc istotny element realizacji zatozen dyrektywy INSPIRE, gdyz przyczynia si¢ do:
harmonizacji, fatwej wymiany, szybkiej aktualizacji, szerszego wykorzystania oraz ograni-
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czenia redundancji na rzecz efektywnej wymiany danych. Zgeneralizowane dane moga zasi-
la¢ bazy danych o mniejszej szczegdtowosci lub o okreslonej tematyce. Innym powodem
generalizacji danych moze by¢ che¢¢ ich wizualizacji. Poprawne, proste i czytelne przedsta-
wienie danych jest wazne szczeg6lnie dla niewykwalifikowanych odbiorcéw. Mozliwosé
szybkiego otrzymywania czytelnych map w réznych skalach i o réznej tresci znacznie po-
prawia odbidr informacji, ktore niosa zebrane w INSPIRE dane. Niewatpliwie sposob
przedstawienia danych przestrzennych znaczaco wptywa na mozliwo$¢ ich interpretacji
1analizowania.

W ramach realizacji zalozen dyrektywy INSPIRE stworzono geoportal http://inspire-geo
portal.ec.europa.eu/ (rys. 2) umozliwiajacy przegladanie dostepnych zasobow oraz ich me-
tadanych. Zapewnia on dostgp do informacji zbieranych w ramach realizacji zapisow dyrek-
tywy, ale rowniez dodatkowych danych przestrzennych, udostgpnianych przez panstwa czton-
kowskie. Poczatkowo gltowna przeszkoda dla pelnego wykorzystania dostgpnych danych
byla czasochtonnos¢ i kosztowno$¢ poszukiwania istniejacych danych przestrzennych lub
sprawdzanie, czy moga one by¢ uzyte w konkretny celu (Dyrektywa PE, 2007). Obecnie, ze
wzgledu na tatwy dostgp do danych przestrzennych, poszukiwanie danych nie stanowi juz
tak duzego problemu. Czgsto dane przestrzenne sa nie tylko dostepne, ale rowniez odpo-
wiednio przetworzone i stanowig gotowa informacje. Przyktadem jest Geographical infor-
mation system of the Commission (GISCO, 2017), prezentujacy dane Eurostatu na mapach
1 udostgpniajace je w postaci bazy danych przestrzennych.
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Rysunek 2. Okno geoportalu INSPIRE, umozliwiajacego wyszukiwanie danych przestrzennych,
http://inspire-geoportal.ec.europa.eu/
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W ramach europejskiej inicjatywy rozwoju infrastruktury danych przestrzennych dzialaja
organizacje wspierajace harmonizacj¢ i efektywne zarzadzanie zbiorami danych, metadanymi
oraz ushlugami danych przestrzennych. Jest to migdzy innymi stowarzyszenie EuroSDR (Eu-
ropean Spatial Data Research) 1 asocjacja EuroGeographics. Glownym celem EuroSDR jest
rozw0j 1 wdrazanie technologii w zakresie optymalizacji, przetwarzania, przechowywania,
upowszechniania w formie ustug i wykorzystania referencyjnej informacji geoprzestrzenne;.
Asocjacja EuroGeographics jest organizacja cztonkowska zrzeszajaca 63 europejskie agencje
kartograficzne, biura katastru i urzedy ewidencji gruntow z 46 panstw. Jej zadaniem jest
organizacja wymiany wiedzy, dos§wiadczen i wspolpracy w zakresie opracowywania no-
wych rozwiazan. Dotychczas opracowano 4 produkty o zasiggu paneuropejskim — nume-
ryczny model terenu EuroDEM, baz¢ danych granic administracyjnych EuroBoundaryMap
oraz produkty wazne w kontekscie generalizacji, bazy danych EuroRegionalMap i Euro-
GlobalMap (rys. 3), o poziomach szczegotowosci odpowiadajacych skalom 1: 250 000
i1:1 000 000. EuroRegionalMap powstata dzigki potaczeniu danych o szczegdtowosci odpo-
wiadajacej VMap poziomu 1 lub zblizonej, pozyskanym od krajow cztonkowskich zrzeszo-
nych w EuroGeographic. Obejmuje 7 tematow danych przestrzennych, w tym: granice ad-
ministracyjne, pokrycie terenu i obiekty topograficzne. Zasiggiem obejmuje 36 panstw. Euro-
GlobalMap jest efektem automatycznej generalizacji EuroRegionalMap, uzupetionej o dane
matoskalowe pozyskane bezposrednio od panstw cztonkowskich. Baza zawiera 5 warstw
tematycznych dotyczacych granic, pokrycia terenu i roznego rodzaju obiektow, wraz z ich
nazwami. Produkt ten zasiegiem obejmuje terytoria 45 panstw. Dzigki ciaglosci danych obu baz
iich jednolitemu poziomowi szczegolowosci sa one niezwykle przydatne do analiz geograficz-
nych. Petna tres¢ obu baz danych jest dost¢pna nieodptatnie, dla wszystkich uzytkownikdw.
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Rysunek 3. Dane EuroGlobalMap i EuroRegionalMap wizualizowane na réznych poziomach
szczegotowosci, http://www.eurogeographics.org/products-and-services
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Infrastruktura informacji przestrzennej
na poziomie krajowym
a procesy automatycznej generalizacji

Dane gromadzone w ramach dyrektywy INSPIRE swoim zasiggiem maja obejmowac
wszystkie panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej i by¢ suma zbioréw danych krajowych.
Budowa krajowych infrastruktur informacji przestrzennej wymaga: norm, zaplecza tech-
nicznego, danych, a takze ludzi, §rodkéw, regulacji prawnych i zaangazowania instytucji.
Ich organizacja, budowa i utrzymanie leza w gestii panstw cztonkowskich, ktore maja stop-
niowo zbiera¢, dostosowywac i wlacza¢ do infrastruktur dane dotyczace roznych tematow,
wymienionych w dyrektywie INSPIRE. Priorytetowo do infrastruktury wiaczane sa dane
uznane za bardziej przydatne w prowadzeniu polityki wspolnotowej UE i panstw cztonkow-
skich. Istotne jest, iz zbierane sa dane, ktorymi panstwa juz dysponuja. Nie pozyskuje sig
zadnych dodatkowych danych, a jedynie doprowadza istniejace zbiory do formatu ustalone-
go przez dyrektywe. Aktualizacja odbywa sig, gdy organy odpowiedzialne za dostarczanie sa
w posiadaniu nowszych danych. W przypadku Polski dane w infrastrukturze i Geoportalu,
zgodnie z rozporzadzeniem Komisji UE (2010) sa aktualizowane nie po6zniej niz 6 miesigcy po
aktualizacji bazy danych zrodtowych.

Zasygnalizowanie istnienia pewnych zbiorow danych jest wazne, jednak mozliwos¢ ich
zestawiania i porbwnywania ze soba jest kluczowe i niezbedne do przeprowadzania analiz,
a co za tym idzie otrzymywania wiarygodnych informacji. Udostgpniane zbiory danych maja
rozny stopien szczegotowosci. Ujednolicenie ich 1 mozliwos¢ swobodnego integrowania baz
pozwolitoby na przeprowadzania analiz oraz pokrycie danymi pozadanego obszaru. Nalezy
jednak podkresli¢, iz ujednolicanie nie zawsze jest mozliwe i potrzebne. Transformacja da-
nych do jednego poziomu szczegotowosci polega na generalizacji zbiorow. Jest to istotne,
gdy analizy przeprowadzane sa na obszarach transgranicznych, a wigc konieczne jest pota-
czenie i uspdjnienie informacji pochodzacej z kilku zrodet.

Infrastruktura informacji przestrzennej (IIP) stanowiaca polska czg¢§¢ INSPIRE tworzo-
na jest przez 12 organow wiodacych we wspotpracy z jednostkami samorzadu terytorialne-
go 1 instytucjami ksztalcenia (na poziomie §rednim i wyzszym; GUGIK, 2016). Podstawa
dziatania w zakresie krajowej infrastruktury danych przestrzennych i transpozycja dyrekty-
wy INSPIRE (Dyrektywa PE, 2007) do prawodawstwa polskiego jest ustawa o infrastruk-
turze informacji przestrzennej z 4 marca 2010 roku (Ustawa, 2010). Prace nad jej realizacja
sa koordynowane przez Radg Infrastruktury Informacji Przestrzennej. Centralnym punktem
dostepowym do zbiorow i ustug IIP jest Geoportal (http://www.geoportal.gov.pl/). Stuzy on
wyszukiwaniu zadanych informacji 1 przegladaniu dostgpnych danych. Obecnie (stan na
grudzien 2017 roku) w Geoportalu dostgpne sa dane przestrzenne z 5 tematéw pierwszej
grupy tematycznej dyrektywy INSPIRE. Pozostate tematy nalezace do tej grupy udostgpnia-
ne sg w geoportalach tematycznych:
zabytek.pl, zawiera informacje o polskich zabytkach,
geo.stat.gov.pl, gdzie przeglada¢ mozna dane statystyczne,
geoserwis.gdos.gov.pl, obejmujacy dane o ochronie srodowiska,
inspire.gios.gov.pl, zawierajacy informacje o urzadzeniach do monitorowania §rodo-
wiska,
ekoportal.gov.pl, przedstawia informacje o srodowisku i jego ochronie.
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O rosnacym zainteresowaniu i zastosowaniu informacji przestrzennych §wiadczy po-
wstawanie kolejnych geoportali tworzonych nie tylko przez organy rzadowe 1 samorzadowe,
ale rébwniez instytucje i przedsigbiorstwa. Wzrasta tez liczba uzytkownikow geoportali (Gaz-
dzicki, 2017).

Podstawa krajowej infrastruktury danych przestrzennych jest Baza Danych Obiektow
Topograficznych (BDOT10k), opracowana w latach 2012-2013 w ramach projektu Geore-
ferencyjna Baza Danych Obiektow Topograficznych (GBDOT) z inicjatywy Gtéwnego Urze-
du Geodezji i Kartografii (Olszewski, Gotlib, Bielawski, 2013).

W ramach rozwoju krajowej infrastruktury w roku 2014 w zakresie prac zwiazanych
z automatyzacja generalizacji danych przestrzennych z inicjatywy GUGIK opracowana zo-
stala Baza Danych Obiektow Ogolnogeograficznych (BDOO) o poziomie szczegdélowosci
odpowiadajacym skali 1:250 000. Baza ta zostata opracowana w trybie pdtautomatyczne;j
generalizacji z bazy BDOT10k z wykorzystaniem programu FME (oprogramowanie typu
ETL; GUGIK, 2015). BDOO ma spdjny pojeciowo model konceptualny z baza BDOT10k, co
jest zgodne z koncepcja harmonizacji i ujednolicenia baz danych wchodzacych w sktad kra-
jowej infrastruktury informacji przestrzenne;.

Obecnie w GUGIK realizowany jest projekt Centrum Analiz Przestrzennych Administracji
Publicznej (CAPAP). Jedne z jego kluczowych zalozen dotycza pelnej automatyzacji procesu
generalizacji BDOT10k do BDOO oraz opracowania procedur w petni automatycznej generaliza-
¢ji obu baz, pozwalajacej na uzyskanie map topograficznych i map ogélnogeograficznych.

Ponadto, w celu realizacji powszechnego dostepu do danych przestrzennych, jako jeden
z kierunkow dziatan podejmowanych w ramach realizacji zalozen dyrektywy INSPIRE Gtéwny
Geodeta Kraju wskazuje zmiany w Geoportalu — rozwdj jego funkcjonalnosci i poprawe
uzytecznosci. Jednym z kierunkéw poprawy powinno by¢ opracowanie metod wizualizacji
zbioréw danych w sposéb czytelny, umozliwiajacy przegladanie danych i wyciaganie na ich
podstawie wnioskow (GUGIK, 2016). Obecnie na geoportalu uzytkownicy maja mozliwosé
przegladania Bazy Danych Obiektow Ogolnogeograficznych (BDOO), ktora jest wizualizo-
wana w szczegotowosci odpowiadajacej skalom 1: 100 000, 1: 250 000, 1: 500 000, 1:1 000 000
i 1:2 000 000. Wykorzystane do wizualizacji narzedzia zapewniaja efektywna selekcje obiek-
tow, jednak tworzone na zadanie wizualizacje zawieraja konflikty graficzne, migdzy innymi
nachodzace na siebie etykiety miejscowosci (rys. 4). Konieczny jest zatem dalszy rozwdj

Rysunek 4. Wizualizacja BDOO w skalach: 1: 250 000, 1: 500 000 i 1:1 000 000
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narzedzi generalizacji, zapewniajacy w petni poprawna, pozbawiong konfliktéw graficznych
wizualizacje danych.

W przypadku geoportalu to uzytkownik decyduje o doborze wy$wietlanych warstw
tematycznych, ich priorytecie i skali. W celu zapewnienia maksymalnej czytelnosci celowe
jest przetwarzanie danych w czasie rzeczywistym i generowanie ich tymczasowej wizualiza-
cji (Weibel, Burghardt, 2008). Selekcja niektorych elementow i uproszczenie ich ksztattu,
zastosowanie symbolizacji odpowiedniej do skali i tresci oraz rozwiazanie konfliktow prze-
strzennych pozwalaja na otrzymywanie czytelnych i poprawnych kartograficznie wizualiza-
cji danych przestrzennych, ktore moga by¢ efektywnie analizowane przez zwykta obserwa-
cje, nawet przez niedoswiadczonego uzytkownika. W ramach realizowanego obecnie w GUGIK
projektu CAPAP powstaje platforma analityczna oraz system automatycznej generalizacji
danych, ktorych celem jest upowszechnienie informacji przestrzennej i jej udostgpnienie sze-
rokiemu gronu odbiorcéw.

Kraje Unii Europejskiej wprowadzaja zapisy dyrektywy INSPIRE korzystajac z r6znych
narzedzi 1 metod. Prace nad automatyzacja generalizacji danych przestrzennych od lat pro-
wadzone sa w licznych jednostkach naukowych, miedzy innymi: we francuskim Narodo-
wym Instytucie Geograficznym (IGN), brytyjskim Ordnance Survey, Norweskiej Agencji
Kartograficznej Kartverket oraz Holenderskiej Agencji Kartograficznej Kadaster. Niektore
z krajowych agencji kartograficznych opracowaly juz modele pozwalajace na catkowitg au-
tomatyzacje procesu generalizacji na wybranych poziomach szczegotowosci, przy kazdora-
zowej aktualizacji danych. W petni zautomatyzowany proces generalizacji wprowadzily mig-
dzy innymi: Wielka Brytania, Norwegia, Holandia, Dania, Katalonia, Niemcy 1 Szwajcaria
(Stoter i in., 2014). Poniewaz wigkszos$¢ agencji opracowywata wlasne metody generalizacji
powstate materiaty nie moga postuzy¢ do opracowania map ponadkrajowych, gdyz rdznia
si¢ skala, zakresem tresci, prezentacja kartograficzna i aktualno$cia, a takze programami,
w ktorych zostaly zaimplementowane.

Francuski IGN opracowuje mapy topograficzne poprzez generalizacje zrodtowe]j bazy
danych przestrzennych do kartograficznej bazy danych, ktéra stanowi poprawna kartogra-
ficznie i pozbawiona konfliktéw graficznych wizualizacj¢ obiektow. Aktualizacje tresci sa
wprowadzane tylko w cyfrowym modelu kartograficznym, dzigki czemu proces opracowy-
wania map jest krotszy i tanszy (Lecordix, Lemarie¢, 2007).

Holenderska Agencja Kartograficzna Kadaster dysponuje algorytmami, dzigki ktorym
mozliwe jest catkowicie automatycznie otrzymywanie map topograficznych. Przyspieszenie
1 ograniczenie kosztéw procesu odbylo si¢ jednak kosztem jakosci map. Jednoczesnie prze-
prowadzone badania dowodza, ze czytelnos¢ i szczegdtowos¢ automatycznie zgeneralizo-
wanych danych jest wystarczajaca i akceptowalna dla uzytkownikéw, miedzy innymi dla
wojska (Stoter 1 in., 2014).

Brytyjski Ordnance Survey korzysta z wielorozdzielczej bazy danych, ktorej kolejne pozio-
my szczegdtowosci otrzymywane sa w wyniku procesu generalizacji. Niektore z produktow,
migdzy innymi OS VectorMap District sa generalizowane w podziale na sektory o wymiarach
10 x 10 km, dzigki czemu przy aktualizacji mozliwe jest wymienianie konkretnych sektorow,
bez koniecznosci tworzenia nowej bazy dla obszaru catego kraju (Revell i in., 2011).

Problematyka generalizacji jest coraz czgsciej podejmowana rowniez przez polskich na-
ukowcdw, ktorzy prezentuja rézne podejs$cia do tego tematu. Badania nad generalizacja map
numerycznych zapoczatkowali: Iwaniak, Paluszynski i Zyszkowska juz w latach 90. XX
wieku (1998). Obecnie prowadzone badania dotycza migdzy innymi generalizacji wybranych
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elementéw BDOO z zastosowaniem metod uczenia maszynowego (Karsznia, 2015; Karsz-
nia, Weibel, 2018) oraz kontekstowej generalizacji ksztaltéw zabudowy z wykorzystaniem
narzedzi morfologii matematycznej (Karsznia, Leszczuk 2017). Temat budowy regut genera-
lizacji z wykorzystaniem wybranych algorytmow inteligencji obliczeniowej poruszaja takze
Olszewski (2009) oraz Fiedukowicz (2013).

Whioski

Powstajace infrastruktury informacji przestrzennej majg za zadanie zapewni¢ dostep do
informacji o zasobach wszystkim uzytkownikom. Automatyczna generalizacja danych jest
narzedziem, ktore pozwoli zapewni¢ harmonizacj¢ danych pochodzacych z réznych zrodet
i 0 réznych poziomach szczegoétowosci.

Uogolnienie danych przestrzennych jest niezb¢dne do tworzenia czytelnych wizualizacji
w roznych wariantach tematycznych, w czasie rzeczywistym oraz na zadanie uzytkownika.
W przypadku geoportali wprowadzenie takiej funkcjonalno$ci w znacznym stopniu poprawi-
toby odbior danych i zwigkszyloby ich informacyjnoscé.

Zastosowanie automatycznej generalizacji skraca roéwniez czas opracowania nowych
danych lub ich aktualizacji. Dane, ktore zasilaja zbiér moga by¢ przetwarzane w pelni auto-
matycznie lub z niewielkim udziatem specjalistow, ktorzy decyduja o parametrach generaliza-
cji lub oceniaja efekty przeprowadzanych przeksztatcen. Ograniczenie liczby 0sob oraz skré-
cenie czasu catego procesu ma wymiar ekonomiczny i odpowiada na rosnace zapotrzebowa-
nie na dane aktualne.

Harmonizacja, jednolita szczegotowosc¢, czytelnos¢, obnizenie kosztéw oraz aktualno$é
danych sa warto$cia dodana procesu generalizacji 1 maja znaczacy udziat w realizacji zapi-
sow dyrektywy INSPIRE.

Podzigkowania. Autorki dzigkuja za cenne uwagi recenzentom niniejszej pracy oraz dys-
kutantom podczas referatu wygltoszonego w ramach XXVII Konferencji Polskiego Towa-
rzystwa Informacji Przestrzenne;.

Finansowanie. Badanie to uzyskato wsparcie Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzsze-
go RP w formie dotacji na badania naukowe lub prace rozwojowe oraz zadania z nimi zwig-
zane stuzace rozwojowi mtodych naukowcow oraz uczestnikéw studiow doktoranckich
(numer finansowy 501-D119-86-0115500-15).
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Streszczenie

Artykut prezentuje zatozenia budowy infrastruktury informacji przestrzennej w Europie oraz na po-

ziomie krajowym. Opisano w nim organizacje oraz regulacje prawne dotyczqce infrastruktur danych

przestrzennych. Autorki wskazujq automatycznq generalizacje danych jako narzedzie, ktore znajduje

szerokie zastosowanie w infrastrukturze informacji przestrzennej i przynosi szereg korzysci. Schara-

teryzowano proces generalizacji i zaprezentowano jego podstawowe zalozenia. Wymieniono trzy

glowne obszary zastosowania generalizacji w infrastrukturach informacji przestrzennej:

O przeksztatcanie baz danych do ustalonej szczegotowosci, w celu harmonizacji danych,

O tworzenie baz danych i opracowan kartograficznych w catym szeregu skalowym na podstawie
Jjednej, wielkoskalowej zrodtowej bazy danych,

o selekcja obiektow do wizualizacji kartograficznej danych przestrzennych.

Przyktadem pomysinego wykorzystania generalizacji w celu otrzymywania danych przestrzennych w

skalach malych sq produkty EuroGeographic. Automatyczne procesy dajqce oczekiwane rezultaty

dajq nadzieje na szersze wykorzystanie generalizacji w celu usprawnienia opracowywania informacji

przestrzennych.

Abstract

The paper presents the assumptions for the development of the Spatial Information Infrastructure in

Europe and at the national level. It describes organization and regulations regarding infrastructure.

The authors indicate automatic data generalization as a tool that can be widely used in the Spatial

Information Infrastructure and brings a number of benefits. In the paper the generalization process

was characterized and its basic assumptions were presented.

Three main areas of application of generalization were mentioned:

o transformation of databases to the specific detail level, to harmonize data,

O creation of databases and maps updates across a wide range of scales, based on one large-scale
source database,

o selection of objects for cartographic visualization of spatial data.
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An example of successful use of generalization in order to obtain spatial data at small scales are
EuroGeographic products. Automatic processes leading to expected results give hope for wider use of
generalization supporting improvements of the development of spatial information.
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