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Wstep

Rozwdj technologii sieciowych i ustug geoinformacyjnych umozliwit prezentacj¢ danych
przestrzennych dotyczacych réznych zagadnien szerokiej spotecznosci korzystajacej z In-
ternetu. Dzieki ustugom sieciowym informacje dotyczace lokalizacji zjawisk sa dostgpne nie
tylko grupom geoinformatykdw, ale szerokiej grupie odbiorcéw i uzytkownikéw Internetu.
Dane o rozmieszczeniu, a takze analizy opracowane i udostgpnione w geoserwisach pozwa-
laja na korzystanie z technologii GIS réwniez niespecjalistom w tej dziedzinie (Stensgaard
iin., 2009). Dane przestrzenne stanowia coraz wigkszy udzial w zasobach danych interneto-
wych wykorzystywanych przez zainteresowanych analizowaniem powigzan przestrzennych
(Bac-Bronowicz i in., 2008). Za sprawg geoserwisow lokalizacyjnych Google Maps, Yahoo
Maps (Kowalski, 2007) oraz darmowej mapy OpenStreetMap, obserwowany jest wzrost
zainteresowania wykorzystaniem geoserwisow przez uzytkownikéw indywidualnych.

Azbest to ogdlna nazwa nadana grupie mineralow naturalnie wystepujacych w przyrodzie
(Hendry, 1965). Zastosowania przemystowe wlokien azbestu serpentynowego wykorzysty-
waly szczeg6lng kombinacje jego wlasciwosci, tj.: wtoknistej struktury, wysokiej wytrzyma-
osci na rozciaganie, odpornosci na wysoka temperature i na korozjeg, niskiej przewodnosci
elektrycznej oraz wysokiego wspotczynnika tarcia (Virta, 2002). Od poczatku XX wieku
azbest znalazl zastosowanie w wielu dziedzinach gospodarki i przemystu, w ktorych wyko-
rzystywany byt w budownictwie mieszkaniowym i jako element konstrukcyjny budynkow,
a takze w produkcji oktadzin ciernych i taSm hamulcowych, tkanin ognioochronnych i ko-
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cow gasniczych oraz wielu innych (Wilk i in., 2014). Uwaza sie, ze narazenie na pyt azbestu
moze by¢ przyczyna wielu choréb uktadu oddechowego migdzy innymi: raka ptuc, miedzy-
btoniaka oplucnej oraz pylicy azbestowej (King i in., 2011).

W 1997 roku w Polsce, jako pierwszym kraju Unii Europejskiej, na mocy ustawy z dnia
19 czerwca 1997 r. o zakazie stosowania wyrobow zawierajqcych azbest, zakazano wprowa-
dzania na polski obszar celny wyrobow zawierajacych azbest oraz samego azbestu, a takze
produkcji wyroboéw zawierajacych azbest. Na mocy Rezolucji Sejmu Rzeczypospolitej Pol-
skiej z dnia 19 czerwca 1997 r. w sprawie programu wycofywania azbestu z gospodarki, Rada
Ministrow RP zostata zobowigzana do opracowania programu, zmierzajacego do wycofy-
wania azbestu i wyrobdw zawierajacych azbest, stosowanych na terytorium Polski oraz do
okreslenia ekonomiczno-finansowych instrumentow wspierajacych przedsiebiorstwa w sta-
raniach o zaprzestanie produkcji wyrobow zawierajacych azbest, a takze dzialaniach narzecz
usuniecia pozostatosci azbestu z tych przedsigbiorstw.

W wyniku realizacji zapiséw rezolucji opracowany zostat Program usuwania azbestu i
wyrobow zawierajqcych azbest stosowanych na terytorium Polski, przyjety uchwala Rady
Ministrow Rzeczypospolitej Polskiej w dniu 14 maja 2002 roku. Program zostal zastapiony
nastepnie Programem Oczyszczania Kraju z Azbestu na lata 2009-2032, przyjetym uchwata
Rady Ministrow z dnia 14 lipca 2009 roku. Jako jedno z zadan wyznaczonych do realizacji
w obu programach wskazano monitorowanie realizacji programu z wykorzystaniem elektro-
nicznego systemu informacji przestrzennej.

Teoretyczne wytyczne dotyczace budowy systemu do zarzadzania unieszkodliwianiem
wyrobow azbestowych na przyktadzie kopalni Bogdanka zostaty opisane w cyklu artykutow
przez zesp6t Politechniki Lubelskiej (Wit, 2013; Wit i in., 2013).

Budowa aplikacji sieciowej GeoAzbest jest kontynuacja projektu pt. Elektroniczny System
Informacji Przestrzennej (ESIP) do monitorowania realizacji Programu, ktérego celem byto
opracowanie narzedzia pozwalajacego w efektywny sposob prowadzi¢ monitoring realizacji
Programu Oczyszczania Kraju z Azbestu na lata 2009-2032 (Kréwcezynska i in., 2014). Naj-
wazniejsza korzyscig ptynaca z wdrozenia tego projektu dla os6b odpowiedzialnych za reali-
zacje tego programu byto wsparcie w procesie podejmowania decyzji. Gldéwny koordynator
programu posiadat mozliwos$¢ wykorzystywania rzetelnych i wiarygodnych analiz opraco-
wanych na bazie precyzyjnych map cyfrowych i aktualnych danych, co usprawnito proces
zarzadzania Programem na szczeblu krajowym. Wobec powyzszego zasadne byto opraco-
wanie narzedzia dla poziomu gminnego do zarzadzania realizacja Programu i jego monitoro-
wania na wszystkich szczeblach jego realizacji, czego wyrazem jest serwis GeoAzbest.

Sita systemow informacji przestrzennej (SIP) polega na zestawieniu wielu rodzajow in-
formacji pochodzacych z réznych zrédet w przestrzeni geograficznej, ktéra stanowi obiek-
tywny punkt odniesienia do analiz (Ming-Hsiang, 2004). Popularyzacja tych systemdw na-
stapita dzigki rozwojowi technik zdalnego obserwowania powierzchni Ziemi z putapu lotni-
czego i satelitarnego. Odpowiednio przetworzone zdjecia lotnicze i satelitarne stanowig naj-
bardziej obiektywne, aktualne i kompleksowe zrédto danych o pokryciu terenu. Najczesciej
sq one wykorzystywane do uzupetniania lub weryfikacji zbioréw danych przestrzennych
pochodzacych z rejestrdw pozyskiwanych metodami inspekcji w terenie lub wypetianymi
na podstawie zgloszen uzytkownikow.

Szeroki dostep do tych danych daja narzedzia sieciowe. Aplikacja webowa GeoAzbest
oraz dane o lokalizacji wyrobdéw azbestowych moga by¢ wykorzystywane i analizowane
przez kazdego uzytkownika sieci internetowej. Dzieki temu sa to narzedzia wykorzystywane
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do analizy i zarzadzania danymi przestrzennymi przy podejmowaniu decyzji przez decyden-
tow przedsigbiorstw, instytucji, jak i agencji rzadowych i samorzadowych (Rob, 2003).
Opracowane narzedzie umozliwia $ledzenie procesu usuwania wyrobow azbestowych na
terenie Polski kazdej zainteresowanej osobie, dodatkowo daje mozliwos¢ zglaszania miejsc
wykorzystywania zaréwno wyrobow azbestowych, jak i odpadéw azbestowych skladowa-
nych w niedozwolonych miejscach. Podjecie tego tematu jest uzasadnione, pomimo wcze-
$niejszej publikacji pt. System informatyczny GeoAzbest, w ktorej opisany zostal system do
zarzadzania unieszkodliwianiem wyrobow azbestowych, przez integracje logistyczna i koor-
dynacj¢ podmiotéw gospodarczych, z wykorzystaniem technologii informacyjno-komuni-
kacyjnych ITC. System ten mial na celu opracowanie systemu informatycznego wspomaga-
Jjacego decydentow w gospodarce odpadami w tancuchach logistycznych obejmujqcy teren
Polski wschodniej (Wit, 2013). W ramach tego projektu opisany zostat zestaw aplikacji pod
wspdlng nazwg GeoAzbest, na ktory sktadaly sie: ankieta internetowa Geoankieta, forum
internetowe Geoforum, aplikacja GeoMonitoring i GeoLogistyka. Pod katem funkcjonalnym
i merytorycznym jest to opracowanie inne niz serwis GeoAzbest opisany w niniejszym arty-
kule, ktore stricte jest narzedziem geoinformatycznym udostepnionym jako aplikacja webo-
wa, 0 zasiggu ogolnopolskim, wykorzystywanym przez jednostki zbierajace dane o wyro-
bach zawierajacych azbest i udostepniony spotecznosci internetowe;.

Obszar badan i1 dane

W procesie budowy aplikacji GeoAzbest wykorzystane zostaly dane zbierane w bazie
azbestowej, udostepniane przez Glowny Urzad Geodezji i Kartografii w serwisie geoportal.gov.pl,
atakze dane gromadzone przez Generalna Dyrekcje Ochrony Srodowiska (http:/geoserwis.gdos.gov.pl/
mapy).

Baza azbestowa, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2012 1.
w sprawie sposobu prowadzenia przez marszatka wojewddztwa rejestru wyrobow zawierajq-
cych azbest, jest rejestrem miejsc wykorzystywania wyrobow zawierajacych azbest, prowa-
dzonym przez marszatka wojewddztwa. Rejestr stanowi integralng czgs$¢ bazy azbestowe;,
dostepnej za posrednictwem sieci Internet pod adresem http://www.bazaazbestowa.gov.pl/.
Baza azbestowa jest narzedziem wykorzystywanym przez urzedy gminy i urzedy marszal-
kowskie. Dane zbierane w bazie sq dostgpne grupie uzytkownikoéw uprawnionych. Sg one
danymi opisowymi, a elementami opisujacymi lokalizacj¢ sa: adres oraz numery obrebu
i dzialki ewidencyjne;j.

W bazie azbestowej zebrane sa dane dotyczace: ilosci wyrobdw azbestowych, ich rodzaju,
stopnia pilnosci usunigcia, planowanego terminu usunigcia, miejsca wykorzystywania wyrobow
azbestowych, zar6wno w odniesieniu do adresu posesji, jak i numeru dziatki ewidencyjnej.

W relacyjnej bazie danych, jaka jest baza azbestowa, wykorzystany zostat rejestr TERYT
Gltownego Urzgdu Statystycznego, co zapewnia aktualnos¢ i poprawno$¢ zbieranych i prze-
chowywanych danych, a takze wykazy urzgdowych nazw miejscowosci i ich czgsci Gtow-
nego Urzedu Geodezji i Kartografii. Baza polaczona jest z danymi geometrycznymi, tj.: Pan-
stwowym Rejestrem Granic w podziale na wojewddztwa, powiaty i gminy; Panstwowym
Rejestrem Nazw Geograficznych w odniesieniu do miejscowosci; geometrig dotyczacg wy-
robdw azbestowych w odniesieniu do dziatki ewidencyjnej dla wszystkich danych zgroma-
dzonych w bazie azbestowej i obryséw budynkéw od 2014 roku.
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Metodyka

Aplikacja ,,GeoAzbest — Elektroniczny System Informacji Przestrzennej do monitorowa-
nia realizacji Programu Oczyszczania Kraju z Azbestu na lata 2009-2032” zbudowana zostata
jako aplikacja webowa w technologii ,,cienkiego™ klienta. Aplikacja wykorzystuje skrypty
JavaScript. Zastosowanie tych rozwigzan ogranicza do minimum wymagania, co do wyko-
rzystywanego sprzgtu i oprogramowania przez uzytkownika koncowego, gdyz wigkszosé
operacji zwigzanych z przetwarzaniem danych jest wykonywana po stronie serwera, a do-
step do danych zapewnia kazda przegladarka internetowa.

W aplikacji do przechowywania danych wykorzystana zostata baza danych PostgreSQL
w wersji 9.4.4., natomiast geometria przechowywana jest w PostGIS w wersji 2.1. Wspot-
rzedne wszystkich danych geometrycznych zapisane sa w Panstwowym Ukladzie Wspot-
rzednych Geodezyjnych 1992 (EPSG:2180). Znaki zostaty zakodowane w systemie UTF-§.

Jako serwer mapowy wykorzystano GeoServer (wersja 2.4.2), pracujacy jako aplikacja
JEE uruchomiona na serwerze aplikacyjnym Apache Tomcat 7 (Vukotic i in., 2011) na plat-
formie Java OpenJDK 7. Serwer mapowy GeoServer jest rozwigzaniem stosowanym
w wielu serwisach srodowiskowych (Yu i in., 2013; Feng i in., 2011; Gordov i in., 2012).

Serwis GeoAzbest przystosowany zostal, zgodnie z zaleceniami zawartymi w dyrekty-
wie INSPIRE, do integracji z serwisami danych przestrzennych prowadzonymi i udostgp-
nionymi przez inne urzedy zobligowane do stosowania ustawy o infrastrukturze informacji
przesitrzennej.

Integracja danych z bazy azbestowej
z danymi z zewne¢trznych serwisow mapowych

Serwis mapowy GeoAzbest jest zintegrowany z baza azbestowa, czyli narzedziem,
w ktérym gromadzone sg dane o ilosci wyrobdw wykorzystywanych, znajdujacych si¢ na
terenie wszystkich gmin. Wyroby usuwane z terenu gminy sa zapisane w bazie jako bez-
piecznie wyeliminowane ze Srodowiska. Przy budowie serwisu zatozono, iz informacja pre-
zentowana w serwisie powinna by¢ spojna z danymi w bazie azbestowej, czyli uzytkownik
koncowy powinien posiada¢ dostep do aktualnych danych. Zatozenie to zostalo osiagniete
dzigki zastosowaniu mechanizmu zsynchronizowanej kopii bazy azbestowej udostepniane;j
w trybie online w srodowisku bazodanowym PostgreSQL.

Serwis GeoAzbest zintegrowany zostat z danymi udostepnianymi przez geoserwisy GUGIK
(http://www.geoportal.gov.pl) oraz GDOS (http:/geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/). Dane udo-
stepniane w serwisach wzbogacity czytelnos¢ i umozliwity petniejsza interpretacjg informacji
o wyrobach azbestowych zgromadzonych w bazie azbestowej. Przyjeto nastepujace mate-
riaty, jako warstwy istotne z punktu widzenia monitorowania realizacji Programu Oczyszcza-
nia Kraju z Azbestu na lata 2009-2032:

O ortofotomape z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego poziomu cen-

tralnego;

O panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek podzialéw terytorialnych kraju

z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, dotyczace 16 wojewddztw,
380 powiatow i 2479 gmin na terenie Polski;
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O dane dotyczace ewidencji gruntow, udostepniane za pomoca ustugi WMS przez staro-
stow powiatow lub prezydentéw miast na prawach powiatu z powiatowych osrod-
kéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j;

O skany map topograficznych, znajdujace si¢ w panstwowym zasobie geodezyjnym i
kartograficznym poziomu centralnego;

O nazwy miejscowosci geograficznych z Panstwowego Rejestru Nazw Geograficznych
z Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej;

O numeryczny model terenu, zgromadzony w centralnej czesci panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego;

O OpenStreetMap® open data zgodnie z licencja OpenDataCommons Open Database
License (ODbL) przez OpenStreetMap Foundation (OSMF) (doktadnos¢ mapy OSM
odpowiada opracowaniom analogowym w skali 1:250 000, na poziomie lokalnym
w skali 1:10 000)

Najbardziej wymagajacym etapem prac byla harmonizacja danych zbieranych w bazie
azbestowej z danymi przestrzennymi, gdyz wiele rekordéw w bazie azbestowej posiadato
wpis z nieaktualnym adresem, numerem dzialki ewidencyjnej lub niekompletnymi danymi
dotyczacymi lokalizacji. Uniemozliwito to automatyczne geokodowanie obiektow — wyma-
gato wykonania dodatkowych prac kameralnych w celu ustalenia lokalizacji na podstawie
ortofotomapy i wyjasnien z pracownikami gminy.

Dodatkowo, system GeoAzbest umozliwia uzytkownikowi geoserwisu zasilenie systemu
innymi danymi przestrzennymi udostgpnianymi w postaci ustugi WMS. W systemie zostat
zaproponowany katalog warstw, istotnych z punktu widzenia monitorowania procesu usu-
wania azbestu, tj.: obszary chronione, budynki z BDOT 2010, nazwy miejscowosci i ulic
oraz dane adresowe.

GeoAzbest zostal przygotowany jako narzedzie pracy dla pracownikdéw urzedéw gmin
i urzedéw marszatkowskich oraz wszystkich zainteresowanych tematyka azbestowa.
W aplikacji zostaly wyrdznione dwie gtéwne grupy funkcjonalnosci. Pierwsza z nich jest
dostepna dla wszystkich uzytkownikéw i obejmuje: przegladanie danych ogdlnych zawar-
tych w bazie azbestowej, wyszukiwanie i wyswietlanie dziatek ewidencyjnych z wyrobami
azbestowymi. Ta czg$¢ serwisu zostala zaplanowana z mysla o podniesieniu swiadomosci
spotecznosci lokalnych o zagrozeniu jakie niesie wykorzystanie wyrobow azbestowych, uswia-
domieniu konieczno$ci zgltaszania lokalizacji z wykorzystywanymi wyrobami azbestowymi,
nielegalnymi wysypiskami. Wiedza o rozmieszeniu wyrobdw azbestowych umozliwia odpo-
wiednie rozdysponowanie $rodkow na ich unieszkodliwianie, planowanie akcji edukacyj-
nych i bezpieczne eliminowanie wyroboéw azbestowych ze Srodowiska.

Druga grupa funkcjonalnosci, przygotowana zgodnie z wymaganiami obowigzujacego
w tym zakresie prawa, obejmuje przegladanie danych szczegétowych i raportowanie. Do-
stepna jest dla uzytkownikéw zaawansowanych, tj. pracownikdéw urzedéw gmin i urzedow
marszatkowskich. Po zalogowaniu uzytkownik zaawansowany posiada dostep do danych
dotyczacych jego obszaru zainteresowania, tj. obszaru gminy badZ wojewodztwa. Widok
mapy zostal dostosowany do obszaru bedacego w gestii jednostki reprezentowanej przez
uzytkownika zaawansowanego. Dodatkowo, uzytkownik zaawansowany ma mozliwos¢:
wys$wietlenia w zaktadce GEOSERWIS informacji o typie wlasnosci poszczegdlnych wyro-
béw zawierajacych azbest w odniesieniu do pojedynczych dziatek ewidencyjnych oraz bu-
dynkoéw, a takze eksportu danych do pliku .xlIs, wydrukowania raportoéw oraz przeprowa-
dzenia dodatkowych analiz.
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Wyniki

Opis funkcjonalnosci systemu

Aplikacja GeoAzbest oferuje uzytkownikowi zestaw interaktywnych funkcji, umozliwia-
jacych wykonanie analiz zaréwno z wykorzystaniem danych przestrzennych, jak i opiso-
wych. W panelu gtownym systemu zaprojektowano 4 zaktadki: geoserwis, analizy, raporty
i pomoc.

W serwisie GeoAzbest znajduja si¢ 4 warstwy map podktadowych, umozliwiajacych
wyswietlenie lokalizacji wyrobow zawierajacych azbest oraz ich analiz¢ na wybranym przez
uzytkownika podktadzie: ortofotomapa, mapa topograficzna, numeryczny model terenu, mapa
z serwisu OpenStreetMap (rys. 1).
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zostaly w catosci usuniete, takie dziatki zostaty przedstawione jako dzialki z biatym konturem
i przezroczystym wypetnieniem kolorem biatym (rys. 2).

Dane dotyczace ilosci wyrobow azbestowych, ilosci unieszkodliwionych odpadéw za-
wierajacych azbest, ilosci wyrobdw pozostatych do unieszkodliwienia, liczby wyrobéw na
danej dzialce, a takze stopnia pilnosci usunigcia azbestu mogg zosta¢ pozyskane z wykorzy-
staniem funkcji ,,Informacja o wyrobach azbestowych”.

Analizy i raporty systemu GeoAzbest

W zaktadce analizy zaprojektowano modut do generowania kartogramow i kartodiagra-
méw przy wykorzystaniu narzedzia umozliwiajacego korzystanie z zapytan dotyczacych:
ilosci wyroboéw zawierajacych azbest — zinwentaryzowanych oraz usunigtych; ilosci wyro-
béw zawierajacych azbest oraz stopnia pilnosci ich usunigcia; ilosci wyroboéw zawierajacych
azbest oraz planowanego okresu ich usunigcia; liczby rekordow w bazie azbestowej; struk-
tury wlasnosci wyroboéw azbestowych. Zaprojektowano mozliwos¢ wyswietlenia danych
pozyskanych przez uzytkownika w odniesieniu do kraju, wojewodztwa, powiatu i gminy.
Modut ten zostat wykorzystany do generowania raportéw. Dodatkowa, udostepniona funkcja
w module RAPORTY jest mozliwos¢ grupowania danych w zestawienia sumaryczne dla
poziomu powiatdw i wojewodztw (rys. 3).

Testy serwisu i udost¢pnienie systemu

W celu weryfikacji zgodnosci z zalozonymi celami, serwis geoinformatyczny GeoAzbest
byt testowany przez uzytkownikéw. Podczas testowania sprawdzano osiagnigcie petnej spraw-
nosci i funkcjonalno$ci. Zgltoszone uwagi i wykryte bledy postuzyly do przygotowania ra-
portu z fazy testowania, a nastgpnie zostaty uwzglednione w trakcie opracowania ostateczne;j
wersji systemu. System zostat udostgpniony na stronie bazy azbestowej pod adresem http://
esip.bazaazbestowa.gov.pl.

Whioski i podsumowanie

Proces monitorowania usuwania azbestu w Polsce jest realizowany z wykorzystaniem
Elektronicznego Systemu Informacji Przestrzennej (ESIP). Dane dotyczace wyrobow za-
wierajacych azbest sa gromadzone w bazie danych w postaci opisowej wraz z geometria.
Narzedzia GIS umozliwiaja wizualizacje i analiz¢ danych zbieranych w bazie danych, co
ulatwia sprawne podejmowanie decyzji w monitorowaniu zjawisk (Goodchild, 2000). Jest to
narzedzie, ktore moze zosta¢ wykorzystane przez kazdego uzytkownika sieci Internet
w celu: zgloszenia obiektu z wyrobami azbestowymi; zgloszenia nielegalnych wysypisk
z ptatami azbestowymi; pozyskania informacji o ilosci wyrobdw azbestowych w najblizszym
sasiedztwie, gminie, powiecie badz wojewddztwie; pozyskania informacji o rozmieszczeniu
i natgzeniu tego zjawiska. Jest to niezmiernie istotne, gdyz pomimo trwajacych na terenie
Polski od roku 2002 do dnia 20 lipca 2016 roku prac inwetaryzacyjnych, posiadamy infor-
macje o 5 586 962 540 tonach wyrobow azbestowych, co stanowi niewiele ponad 1/3
wszystkich wyrobdw zaimportowanych i wyprodukowanych w Polsce od roku 1997. Udo-
stepnienie informacji przestrzennej o rozmieszczeniu wyrobdw azbestowych w odniesieniu
do dziatki ewidencyjnej w postaci geoserwisu, zapewne zwiekszy swiadomos¢ uzytkowni-
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kéw Internetu o natezeniu tego zjawiska. Daje mozliwo$¢ wlaczania si¢ w proces inwentary-
zacji, przez zglaszanie miejsc wystgpowania wyrobow, badz tez ich usuniecia, jesli wiasci-
ciele/uzytkownicy nie wywiazuja si¢ z natozonych prawnie obowigzkdow.

Podczas prac polegajacych na harmonizacji danych opisowych zbieranych w bazie azbe-
stowej z danymi przestrzennymi, ponad 20% obiektow nie udato si¢ zlokalizowac z powodu
btedow lub brakow we wpisach dotyczacych lokalizacji. Bez ponownej inwentaryzacji tere-
nowej, badz udziatlu spoteczenstwa, odzyskanie tych informacji be¢dzie niemozliwe. Inwenta-
ryzacje terenowe sa czaso- i pracochtonne, szansg jest aktywnos$¢ spoleczenstwa — pierw-
szy krok, czyli upowszechnienie danych zostal juz podjety.

Rekomendowana jest zmiana dotyczaca sposobu zbierania danych, przez dodanie do bazy
informacji o geometrii budynkéw. Rozbudowanie systemu o modut edycyjny umozliwiajacy
dodanie obiektu w postaci obrysu budynku, znacznie zwigkszytoby doktadnos$¢ danych gro-
madzonych w bazie azbestowej. Ministerstwo Gospodarki podjelo w tym zakresie wstepne
prace — gminy otrzymujace dotacje na inwentaryzacj¢ wyrobow azbestowych maja obowia-
zek wprowadzenia danych opisowych o wyrobach do bazy azbestowej oraz przygotowania
pliku z geometrig — obrysy budynkéw z wyrobami zawierajacymi azbest.

Celem budowy systemu GeoAzbest byto zwigkszenie efektywnosci procesu usuwania
azbestu w Polsce przez umozliwienie wykorzystania analiz przestrzennych oferowanych
przez ESIP szerokiej grupie uzytkownikéw. Udostepnienie narzedzia sieciowego GIS, ktére
nie wymaga specjalistycznej wiedzy oraz oprogramowania, powinno pozytywnie wptynaé
na proces monitorowania usuwania azbestu na poziomie gminnym, wojewddzkim i krajo-
wym. Osobom, ktére zbierajq i wprowadzaja dane do bazy azbestowej w urzedach gmin
i urzgdach marszatkowskich, system utatwia: weryfikacj¢ otrzymywanych danych; wyzna-
czanie obszarow szczeg6lnie zagrozonych na ekspozycje pytu azbestowego; a takze pobu-
dzanie spotecznosci lokalnych do dziatania w zakresie bezpiecznego eliminowania ze $rodo-
wiska wyrobdw zawierajacych azbest.

Gtowny Koordynator Programu, wykorzystujac Elektroniczny System Informacji Prze-
strzennej, posiadat dostep do wynikéw analiz dotyczacych: inwentaryzacji wyrobow azbe-
stowych; poprawnos$ci wprowadzania danych do bazy azbestowej; stopnia narazenia na pyt
azbestowy w poszczegolnych miejscach. Wykorzystujac ESIP miat mozliwos¢: podejmowa-
nia decyzji o podziale srodkéw na dofinansowanie inwentaryzacji miejsc wykorzystywania
wyrobow zawierajacych azbest; okreslania wytycznych w zakresie zbierania danych w ba-
zie azbestowej, a takze wprowadzania zmian w prawie. Od momentu uruchomienia serwisu
GeoAzbest wiekszos¢ z tych narzedzi zostata udostgpniona takze nizszym szczeblom admi-
nistracji publicznej, co powinno przetozy¢ si¢ na usprawnienie procesu usuwania wyrobow
azbestowych i podnoszenie §wiadomosci spotecznej o szkodliwym wptywie azbestu na zdrowie
ludzi.

Serwis ma budowe¢ modutowg i funkcjonalnos$¢ dostosowang do potrzeb uzytkownikow.
Wigkszo$¢ rozwigzan dotyczacych obstugi systemu GeoAzbest, szczeg6lnie okna mapy, jest
podobna do systeméw oferowanych przez powszechnie wykorzystywane serwisy lokaliza-
cyjne, co powinno umozliwi¢ uzytkownikom intuicyjne korzystanie z systemu. Dodatkowo
dotaczona zostata instrukcja obstugi serwisu w zaktadce ,,pomoc”. Do jego budowy wyko-
rzystano zestaw wolnego oprogramowania oraz standardy opracowane przez Open Geospa-
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tial Consortium (OGC), co zapewnito optymalng funkcjonalnos$¢ i wydajnos¢ oraz nie ogra-
nicza dalszego rozwoju systemu. Korzysci ptynace z wykorzystania danych przestrzennych
przez system GeoAzbest sg nie do przecenienia, o czym moze Swiadczy¢ liczba uzytkowni-
kow korzystajacych z serwisu oraz coraz wieksza swiadomos¢ uzytkownikow serwisu.
System zostat przygotowany do aktualizacji danych przez jednostki samorzadu terytorialne-
go w ramach realizacji obowigzkéw sprawozdawczych, jak réwniez do wykorzystania da-
nych z teledetekcyjnej identyfikacji pokry¢ dachowych (Kréwczynska i in., 2016).
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Streszczenie

W artykule scharakteryzowano aplikacje webowq umozliwiajqcq i utatwiajqcq prowadzenie procesu
monitorowania usuwania wyrobow zawierajqcych azbest w Polsce. Aplikacja pod nazwq GeoAzbest
Jest narzedziem opracowanym dla Ministerstwa Rozwoju w ramach realizacji zadan przewidzianych
w ,, Programie Oczyszczania Kraju z Azbestu na lata 2009-2032". Serwis zostal zaprojektowany
i przygotowany dla czterech typow odbiorcéw: Gtownego Koordynatora ,, Programu Oczyszczania
Kraju z Azbestu na lata 2009-2032 ", marszatkow wojewddztw, gmin oraz wszystkich zainteresowa-
nych tematykq azbestowq. Do budowy geoserwisu wykorzystane zostaty otwarte standardy okreslone
przez Open Geospatial Consortium (OGC) — jako system bazodanowy PostgreSQL i PostGIS oraz
jako serwer mapowy GeoServer. Celem opracowania serwisu GeoAzbest bylo potqczenie danych
opisowych w bazie azbestowej z danymi geoprzestrzennymi z innych rejestrow i zaprezentowanie tej
tematyki szerokiej grupie odbiorcéw. Dodatkowo osoby zajmujqce si¢ monitorowaniem wyrobow
azbestowych w gminach i urzedach marszatkowskich otrzymaly narzedzie do kontroli i weryfikacji
danych, ktore otrzymujq od wykorzystujqcych wyroby azbestowe, zgodnie z przepisami prawnymi
obowiqzujqcym w tym zakresie.

Abstract

The Web application, which allows and facilitates conducting the process of monitoring of removal of
asbestos-containing products in Poland is characterised in the paper. The application called ,, Geo-
Azbest” is a tool developed for the Ministry of Development in order to enable implementation of tasks
in the ,, Programme for Asbestos Abatement in Poland”. GeoAzbest has been designed and prepared
for four types of users, i.e.. the Chief Coordinator of the ,, Programme for Asbestos Abatement in
Poland”, for province marshals, communes and all parties interested in asbestos issues. Open standards
defined by the Open Geospatial Consortium (OGC) as the database system PostgreSQL and PostGIS,

and GeoServer as a map server were used in the GeoAzbest development. The aim was to combine
descriptive data stored in the asbestos database with geospatial data derived from other registers for
the presentation of asbestos issues to a wide audience. Moreover, those who are involved in the
process of monitoring of asbestos quantities and removal in communes and province marshal offices
have been equipped with the tool to control and verify the data they receive from all asbestos users, in
accordance with the legal regulations in force.
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