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Wprowadzenie

Gornictwo definiowane jest jako nauka obejmujaca ogo6t zagadnien zwiazanych z wydo-
bywaniem kopalin lub jako zespdt czynnosci wymaganych w tym zakresie (Glapa, Korze-
niowski, 2005). Czynnosci te to: poszukiwanie i rozpoznanie zloza, roboty przygotowawcze
i udostepniajace, eksploatacja, transport, przerobka kopalin oraz rekultywacja i zagospodaro-
wanie terenu pogdrniczego. Gornictwo rozumiane jako gataz przemystu ma znaczacy wplyw
na gospodarke krajowa. Powszechnie znane i skupiajace na sobie uwagg administracji rzado-
wej i mediow sa zagadnienia dotyczace eksploatacji surowcow energetycznych oraz rud
metali. Niemniej istotne jest gérnictwo kopalin skalnych, dostarczajace surowcow migdzy
innymi do budowy infrastruktury drogowej i kolejowej lub mieszkalnictwa. Do tej grupy
kopalin zaliczamy:

O surowce ilaste — bentonity i ity bentonitowe, gliny ceramiczne i ogniotrwate, surowce

ilaste: ceramiki budowlanej, do produkcji kruszywa lekkiego, dla przemystu cemento-
wego oraz surowce kaolinowe,
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O surowce okruchowe — piaski i zwiry, piaski: formierskie, podsadzkowe, kwarcowe
do produkcji cegly wapienno-piaskowej, z mineratami ciezkimi, surowce szklarskie
oraz zwirki filtracyjne,

O surowce zwigzte — dolomity (stosowane w hutnictwie, przemysle szklarskim i rolnic-
twie), gipsy i anhydryty, kalcyt, kamien tamany i bloczny, kreda, krzemienie, kwarc
zylowy, kwarcyty ogniotrwate, tupki fyllitowe, kwarcytowe i tyszczykowe, magne-
zyty, surowce skaleniowe oraz wapienie i margle dla przemystu cementowego i wa-
pienniczego.

Wymienione grupy surowcOw nie wystepuja rownomiernie na obszarze catego kraju.
Najwigcej zt6z (ok. 12% wszystkich zt6z surowcow skalnych bedacych na réznym etapie
zagospodarowania) znajduje si¢ w wojewodztwie mazowieckim, nastepnie w wojewodztwie
wielkopolskim (ok. 10% zt6z), w wojewddztwach todzkim i lubelskim (po ok. 9% z16z) oraz
w podkarpackim i dolnoslaskim (po ok. 8%). Jezeli w grupie surowcdw skalnych przeana-
lizujemy lokalizacje zl6z surowcoéw zwigztych, to okaze sig¢, ze ich najwigksze skupisko
stanowi Dolny Slask z 335 ztozami stanowiacymi ok. 27% wszystkich zl6z tego typu
w Polsce (Bilans zasobdow, 2015).

Posréd z16z surowcdw zwigztych najliczniej wystepuja ztoza kamieni tamanych i blocz-
nych, do ktérych zaliczane sa skaty: magmowe, metamorficzne i osadowe. Sg one zlokalizo-
wane w znacznej czesci w wojewodztwie dolnoslaskim. Ogotem, zasoby przemystowe tych
7k6z czyli takie, co do ktérych eksploatacji istniejq przestanki ekonomiczne, wynosza 3644,57 min
Mg, a na Dolnym Slasku szacuje sie, ze jest ich 2657,57 mln Mg, czyli ponad 70%. Cze$é
7Y67 jest zagospodarowana. Sg to ztoza zaktadow czynnych lub takie, ktore sg eksploatowane
okresowo. Pozostate zloza, to ztoza rozpoznane szczegélowo lub wstepnie, jak rowniez
z zaniechang eksploatacja. Eksploatacja zt6z rozpoznanych moze okaza¢ si¢ niemozliwa ze
wzgledu na ograniczenia zwigzane migdzy innymi z: ochrong srodowiska przyrodniczego
i waloréw krajobrazowych; ochrong wod podziemnych; obecnoscia trwatej infrastruktury
lub prawami wlasnosci terenu, na ktéorym udokumentowane jest ztoze (Radwanek-Bak, 2008,
2009; Bilans perspektywicznych zasobow, 2009). Szczegdlnie wazny wydaje si¢ by¢ wplyw
wydobycia kopalin na réznorodnos¢ biologiczng. Prowadzenie dziatalnosci gorniczej moze
mie¢ wiele negatywnych skutkow w tym zakresie, a mianowicie: moze powodowa¢ pogor-
szenie stanu siedlisk, ich degradacje¢ badZ catkowita utrate, zaktocenia w funkcjonowaniu
gatunkow i ich przesiedlenie. Zakres oddzialywania kopalni na srodowisko ma charakter
indywidualny, zalezny od wielu czynnikéw, w tym migedzy innymi od: rodzaju kopaliny, wiel-
kosci wydobycia, technologii wydobycia i przerébki, ale rowniez znaczaca jest wrazliwos¢
Srodowiska, w obrgbie ktdrego przewidziane jest prowadzenie eksploatacji. W celu ochrony
najrzadszych i zagrozonych gatunkdw i siedlisk powstata w Unii Europejskiej sie¢ obszarow
Natura 2000. Ich lokalizacja nie zawsze wyklucza prowadzenie wydobycia surowcéw nie-
energetycznych (w tym skalnych), ale musi by¢ zgodna z dyrektywami unijnymi siedli-
skowa i ptasia (NEEIL, 2010).

Wszystkie aspekty, o ktérych wspomniano, sg analizowane i rozpatrywane przed podje-
ciem dziatalnosci gorniczej, ze wzgledu na istnienie wymogow prawnych w tym zakresie.
W dalszej czgsci artykutu przedstawiono i oméwiono dokumenty wymagane do uzyskania
koncesji, w ktérych analizuje si¢ wptyw planowanej dziatalnosci gérniczej na Srodowisko
oraz zaprezentowano narzedzia pozwalajace na analiz¢ danych przestrzennych wspomagaja-
cych podejmowanie decyzji sSrodowiskowych.
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Wplyw dzialalnosci gorniczej na srodowisko

Na kazdym etapie gospodarowania ztozem wystepuja rézne formy jego oddzialywania na
Srodowisko naturalne i antropogeniczne. Gtowne zagrozenia bedace udziatem dziatalnosci
gbrniczej, to migdzy innymi (Burnat, Korzeniowski, 2003; Dz.U.2011.163.981; Glapa, Ko-
rzeniowski, 2005; Gérniak-Zimroz, Pactwa, 2015a; Gérniak-Zimroz, Pactwa, 2015b; Ochrona
srodowiska na, 1998; Popiotek, 2009):

O zmiany morfologii i charakteru terenu powodujace degradacje terenu, spowodowane
robotami przygotowawczymi i udostgpniajacymi zloze oraz eksploatacjq ztoza. Regu-
lacje prawne w tym zakresie okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie
standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz.U.2002.165.1359);

O hatas i wibracje towarzyszace wigkszosci prac prowadzonych w gornictwie odkryw-
kowym. Maszyny i urzadzenia (m.in.: wiertnice, tadowarki, koparki, wozidta, kru-
szarki, przesiewacze) generujq hatas ciagly, a hatas impulsowy powstaje w trakcie
robét strzatowych. Jest on niebezpieczny dla pracownikow oraz stanowi zagrozenie
dla srodowiska bedacego otoczeniem kopalni (WUG, 2010). Dopuszczalne poziomy
hatasu w Srodowisku okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska (Dz.U.2007.120.826);

O zanieczyszczenie powietrza wskutek emisji spalin (tlenki azotu, tlenek wegla, dwutle-
nek siarki, sadza, weglowodory alifatyczne) odbywajace si¢ na wszystkich etapach
dziatalnosci gérniczej, ale rowniez zwigzane z niezorganizowana i zorganizowana emisja
pytow, ktore powstajq w trakcie urabiania kopaliny, przerdbki oraz zatadunku i trans-
portu surowca. Regulacje prawne w tym zakresie zawarte sa w rozporzadzeniach
Ministra Srodowiska w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w po-
wietrzu (Dz.U.2010.16.87) oraz w sprawie poziomow niektorych substancji w powie-
trzu (Dz.U.2012.1031);

O zmiany struktury wod powierzchniowych i podziemnych spowodowane robotami
przygotowawczymi i udostepniajacymi ztoze oraz eksploatacja ztoza;

O zanieczyszczenie wod gruntowych, powierzchniowych i podziemnych niezorganizo-
wang i zorganizowang emisja zanieczyszczen pylastych oraz zanieczyszczeniami ko-
munikacyjnymi (tlenki azotu, tlenek wegla, dwutlenek siarki, sadza, weglowodory
alifatyczne, smary, oleje) emitowanymi na wszystkich etapach dziatalno$ci gorniczej.
Regulacje prawne w tym zakresie zawarte sq w rozporzadzeniach Ministra Srodowi-
ska w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych
oraz Srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U.2014.1482)
oraz w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanuwod podziemnych (Dz.U.2008.143.896).

Nalezy jednak zauwazy¢, ze wymienione zagrozenia sg przejsciowe, a rekultywacja
i zagospodarowanie terendw pogdrniczych przywracajg zdegradowanym terenom walory
przyrodnicze i krajobrazowe (np.: Sobczyk, Kowalska, 2014; Baszczynska, Kazmierczak,
2011).

Poszukiwanie, rozpoznawanie lub wydobywanie kopaliny ze zt6z surowcdw skalnych,
w tym kamieni tamanych i blocznych, jest objgte procedura uzyskania koncesji na prowa-
dzenie wyzej wymienionej dziatalnosci przez uzytkownika ztoza (Dz.U.2011.163.981, Prawo
geologiczne i gornicze, art. 21 ust. 1). We wniosku o udzielenie koncesji nalezy dotaczy¢
dowody istnienia okreslonych okoliczno$ci, opisanych we wniosku, w tym okoliczno$ci
dotyczacych ochrony srodowiska przewidzianych przepisami z zakresu ochrony srodowi-
ska. Do wniosku o udzielenie koncesji na wydobywanie kopalin nalezy dotaczy¢ decyzj¢ o
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srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji danego przedsiewzigcia (Dz.U.2008.199.1227,
art. 72 ust. 1.4). Do wniosku o wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach
w przypadku przedsiewzig¢ mogacych zawsze znaczaco oddziatywaé na srodowisko, do
ktérych zalicza si¢ wydobycie metodq odkrywkowa kopalin ze zt6z o powierzchni 25 ha
(Dz.U.2010.213.1397, § 2.1.27a), organ wystgpujacy dotacza raport o oddziatywaniu przed-
sigwzigcia na srodowisko i/lub kartg informacyjna przedsigwziecia jezeli wnioskodawca
wystapit z wnioskiem o ustalenie zakresu raportu (Dz.U.2008.199.1227, art. 74. ust 1.1),
a dla przedsigwzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddzialywaé na srodowisko, do ktd-
rych zalicza si¢ wydobycie ze zt6z metoda odkrywkowa bez wzgledu na powierzchnig zloka-
lizowanych na obszarach bezposredniego lub potencjalnego zagrozenia powodzia, na terenie
gruntow lesnych lub w odlegtosci nie wigkszej niz 100 m od nich; w parkach narodowych
wraz z otulinami, w rezerwatach przyrody, w parkach krajobrazowych wraz z otulinami,
w obszarach chronionego krajobrazu, na obszarach Natura 2000, na uzytkach ekologicz-
nych i w zespotach przyrodniczo-krajobrazowych; od zabudowy mieszkaniowej, szpitali
i domow opieki spotecznej, od budynkow zwiazanych ze statym lub wielogodzinnym poby-
tem dzieci i mtodziezy, od terenéw uzdrowiskowych i rekreacyjno-wypoczynkowych poza
miastem w odleglosci nie wigkszej niz 250 metréw oraz jezeli dziatalnos¢ wydobywcza
w zlozu begdzie prowadzona z uzyciem materiatow wybuchowych lub jezeli w odleglosci nie
wigkszej niz 0,5 km od miejsca planowanego wydobywania kopalin metoda odkrywkowa
znajduje si¢ inny obszar gérniczy ustanowiony dla wydobywania kopalin metoda odkryw-
kowa (Dz.U.2010.213.1397, § 3.1.40a), organ wystgpujacy dotacza karte informacyjna przed-
sigwziecia umozliwiajaca rozpoznanie wptywu na srodowisko planowanego przedsigwziecia
(Dz.U.2008.199.1227, art. 74. ust 1.2). W tabeli 1 (zalacznik) przedstawiono wybrane do-
kumenty potrzebne do uzyskania koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie lub wydobywa-
nie kopaliny, w ktérych potrzebne sa dane dotyczace elementéw srodowiska otaczajacych
ztoze, na ktore poszukiwanie, rozpoznawanie lub wydobywanie kopaliny ze ztoza moze mie¢
oddziatywanie.

Geoprzestrzenne bazy danych
jako zrodla danych srodowiskowych

Do sporzadzenia opisanych w tabeli 1 (zatacznik) dokumentow potrzebnych do uzyska-
nia koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie lub wydobywanie kopaliny (miedzy innymi
raportu oddziatywania przedsigwzigcia na srodowisko oraz karty informacyjnej przedsig-
wziecia) konieczne jest pozyskanie wysokiej jakosci danych opisujacych lokalizacje poszcze-
gblnych elementéw Srodowiska przyrodniczego, zabudowy lub transportu w otoczeniu zto-
za, na ktére moze oddziatywa¢ planowana dziatalnos¢ gérnicza. Zrodtami danych geoprze-
strzennych, ktore definiujemy jako dane przestrzenne dotyczace obiektow przestrzennych
powiazanych z powierzchnia Ziemi (Gazdzicki, 2002), do sporzadzenia dokumentow opisa-
nych w tabeli 1, powinny by¢ wykorzystane zasoby opracowane i zarzadzane przez instytu-
cje wymienione w tabeli 2 (zalacznik). W tabeli tej przedstawiono zasoby tych instytucji
i format danych oraz warunki udostgpniania zbioréw. Gléwnymi dostarczycielami wiary-
godnych danych geoprzestrzennych sa: Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska (GDOS),
Panstwowy Instytut Geologiczny (PIG-BIP), Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii (GUGIK),
Centralny i Wojewddzkie Osrodki Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (CODGiIK,
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WODGIK), Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej (KZGW), Lasy Panstwowe (LP) i Gtowny
Inspektorat Ochrony Srodowiska (GIOS).

Wyjsciowymi, standardowymi opracowaniami georeferencyjnymi do sporzadzenia do-
kumentacji wptywu planowanej dziatalnosci gérniczej na srodowisko sa Bazy Danych Obiektéw
Topograficznych (BDOT) o doktadnosci geometrycznej i tematycznej odpowiadajacej mapie
1: 500. Baza ta, nazwana BDOT500, prowadzona jest dla terenéw miast oraz obszarow
wiejskich zabudowanych i przeznaczonych pod zabudowe. Rozporzadzenie Ministra Admi-
nistracji i Cyfryzacji z dnia 2 listopada 2015 r. w sprawie bazy danych obiektow topograficz-
nych oraz mapy zasadniczej (Dz.U.2015.2028) ustala, ze dane w BDOT500 sa zharmonizo-
wane z pozostalymi rejestrami publicznymi i uzupetnione o odpowiednie atrybuty dla obiek-
tow gromadzonych w bazach GESUT, EGiB, EMUiA, PRPOG oraz BDSOG. Baza BDOT5000
jest podstawa tworzenia standardowych opracowan kartograficznych, o szczegdtowosci
zapewniajacej uzyskanie opracowan w skalach od 1:500 do 1:5000. Zastepuja one dotychcza-
sowa, analogowa mapeg zasadnicza i sa prezentowane w zestandaryzowanych skalach mapy
zasadniczej: 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000. Tak powstajace opracowania dla celow gdrni-
czych stanowia wyjscie do przygotowania zatacznikéw graficznych potrzebnych do opra-
cowania: karty informacyjnej przedsiewzigcia gorniczego; dokumentacji geologicznej i hy-
drogeologicznej zloza; raportu o oddzialywaniu przedsiewzigcia na srodowisko (w okreslo-
nych w rozporzadzeniu RM z dnia 9 listopada 2010 roku w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczqceo oddziatywaé na srodowisko (Dz.U.2010.213.1397) przypadkach); projektu zago-
spodarowania ztoza i dokumentacji mierniczo-geologicznej wymaganych na etapie uzyskania
koncesji na poszukiwanie, rozpoznanie lub wydobywanie kopaliny (Bac-Bronowicz i in.,
2015). Nastepnym niezbednym rejestrem przy sporzadzaniu wyzej wymienionych zalaczni-
kéw jest Geodezyjna Ewidencja Sieci Uzbrojenia Terenu (GESUT), ktéra jest rejestrem pu-
blicznym prowadzonym na podstawie Prawa geodezyjnego i kartograficznego
(Dz.U.1989.30.163), definiowanym jako system informacyjny zapewniajacy gromadzenie,
aktualizacje i udostgpnianie informacji o sieciach uzbrojenia terenu. Aktualizacj¢ danych zgro-
madzonych w bazie danych GESUT i BDOTS500, wykonuje si¢ na biezaco, niezwlocznie po
uzyskaniu nowych informacji. Do zatacznikéw graficznych potrzebnych do prowadzenia
dokumentacji gérniczej konieczna jest tez baza wojewodzkich zestawien ewidencji gruntow,
budynkow i lokali o doktadnos$ci geometrycznej i tematycznej odpowiadajacej mapie 1:5000
tzw. EGiB czyli ewidencja gruntéw i budynkdw. Natomiast baza danych Panstwowego Re-
jestru Nazw Geograficznych (PRNG) zapewnia prawidlowos¢ w zakresie poprawnosci nazw
przenoszonych z innych dokumentdéw oraz potozenia przestrzennego obiektu geograficzne-
g0 opisywanego nazwa. Niezbegdne sg jednoznaczne i unikalne identyfikatory obiektow, dla-
tego tez wykazy nazewnicze, musza by¢ wykorzystywane przez wszystkie bazy referencyj-
ne (np.: EGiB, BDOT, Vmap, BDOO, HYDRO, SOZO, bazy branzowe).
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Wykorzystanie geoprzestrzennych baz danych
do oceny wplywu planowanej dzialalnosci gorniczej
na Srodowisko oraz na zdrowie i zycie ludzi — przyklady

W artykule zaprezentowano sposoby wykorzystania wybranych danych pochodzacych
z panstwowych rejestrow geoprzestrzennych w procedurze oceny oddziatywania przedsig-
wziecia na Srodowisko, na transport oraz na zycie i zdrowie ludzi. Przyktady te maja na celu
przedstawienie wyselekcjonowanej tresci baz i map oraz prezentacje wybranych narzedzi
geoprzetwarzania (np.: buforowanie, naktadanie, selekcja) wraz z rezultatami wykonanych
analiz. Zaprezentowany sposob postgpowania moze postuzy¢ nie tylko badaniom wykony-
wanym nie dla jednego planowanego przedsigwzigcia — w rozpatrywanym przypadku rozpo-
znanych wstepnie lub szczegotowo zt6z kopalin. Moze zosta¢ wykorzystany do wielokrot-
nych opracowan na szersza, regionalna skale, przyktadowo wplywu planowanej eksploatacji
wybranej grupy kopalin na obszary chronione Iub na zdrowie i zycie ludzi. Przedstawione
w artykule analizy wykonano w obrebie wojewodztwa dolnos$laskiego. Na obszarze tym
znajduje sie 114 z16z surowcoéw zwigztych rozpoznanych wstepnie lub szczegdtowo (Bilans,
2015). Ztoza te zlokalizowane sa w 17 powiatach (rys. 1). Do nastepnych analiz wybrano
ztoza, ktoére zlokalizowane sa w otoczeniu wybranych elementéw srodowiska naturalnego,
obszaréw zabudowanych oraz sieci transportowe;j.

W pierwszej kolejnosci przystapiono do oceny wptywu planowanej dziatalnosci gérniczej
na zdrowie i zycie ludzi. Kluczowe w ocenie szkodliwego oddziatywania kopalni w tym
przypadku jest okreslenie migdzy innymi odlegtosci ztoza od terenéw zabudowanych oraz
infrastruktury drogowej. Do analizy wyselekcjonowano dane topograficzne z WODGIK we
Wroctawiu (BDOT10k) przedstawiajace tereny zabudowane, sie¢ drog i kolei. Map¢ przed-
stawiajacq lokalizacj¢ wymienionych obiektéw dla wybranych zt6z z wojewodztwa dolno-
Slaskiego pokazano na rysunku 2a. W granicach zloza magnezytu ,,Grochdw” znajduja sie
budynki mieszkalne i gospodarcze miejscowosci Grochowa i Braszowice. Ze wzgledu na
obecno$¢ zabudowy mieszkalnej ztoze mozna rozwazaé jako ,.konfliktowe”. Przez zloze
przechodza: droga gtéwna, drogi drugorzedne i drogi lokalne. W drugim obiekcie badaw-
czym przez ztoze kamieni tamanych i blocznych Tomice przechodzi nieczynna linia kolejowa
Cieptowody-Zabkowice Slaskie. Obecno$é infrastruktury transportowej w granicach zloza
moze utrudnia¢ podjecie eksploatacji. Zagadnienia dotyczace ograniczenia eksploatacji zt6z
lub catkowitego braku mozliwosci jej podjecia wynikajace z rozwoju infrastruktury drogo-
wej oméwiono miedzy innymi w Biafej ksiedze ochrony zI6z kopalin (2015). Nalezy jednak
wzia¢ pod uwage, ze bliskos¢ szlakow komunikacyjnych moze by¢ korzystna ze wzgledu na
dostepnos¢ przysztych drég wywozu surowcoOw skalnych. Dostgpnos¢ komunikacyjna zto-
za, jako jedno z kryterium waloryzacji, zostata uwzgledniona w pracach (migdzy innymi
Nie¢, Radwanek-Bak, 2011; Radwanek-Bak, Nie¢, 2015). Z przedstawionych przez autorow
badan wynika, ze blizsze usytuowanie zt6z wzgledem gtéwnych szlakéw komunikacyjnych
jest pozadane i stanowi jeden z czynnikow sprzyjajacych ich ochronie. Z tej samej bazy
wybrano dane dotyczace lokalizacji obiektow uzytecznosci publicznej, takich jak na przy-
ktad: obiekty kultury, obiekty sportowe, porty lotnicze, dworce, placowki administracji pu-
blicznej, placowki oswiatowe, placéwki sadowo-prokuratorskie, posterunki policji i strazy
miejskiej, obiekty sakralne i obiekty turystyczne. Na rysunku 2b pokazano lokalizacj¢ ztoza
wapieni i margli przemystu cementowego Podgrodzie Dolne, usytuowanego w poblizu miej-
scowosci Raciborowice Dolne w powiecie bolestawieckim.
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W pracy Gorniak-Zimroz i Pactwy (2015b) autorki zastosowaly narzedzia geoinforma-
tyczne do wykreslenia stref zagrozenia ze wzgledu na: dziatanie powietrznej fali uderzenio-
wej, rozrzut odtamkéw skalnych i drgania sejsmiczne gérotworu dla planowanej eksploatacji
ztoza granitu. Metodyka ta nie uwzglednia kierunku frontu eksploatacji generujacego zagro-
zenie fali uderzeniowej, czesto przekraczajace dookdlne oddziatywanie fali sejsmiczne;j. Stre-
fy te wyznacza si¢ na podstawie wzorow empirycznych i wytycznych zawartych w zalacz-
niku nr 4 do rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 1 kwiet-
nia 2003 roku w sprawie przechowywania i uzywania srodkow strzatowych i sprzetu strzato-
wego w zakladach gorniczych (Dz.U.2003.72.655). Odlegtosci okreslone w rozporzadzeniu
uzaleznione sa od metody wykonywania robot strzatowych w ztozu, zwigzanych z wyborem
metody eksploatacji kopaliny. W analizowanym w pracy przypadku pokazano strefy rozrzu-
tu dla wszystkich metod w celu zobrazowania przyktadowego wptywu rozrzutu odtamkéw
skalnych na otoczenie. Wizualizacja ta moze pomoc przysztemu uzytkownikowi ztoza zade-
cydowac jaka przyja¢ metode wykonywania robot strzatowych i okresli¢ maksymalny tadu-
nek materialu wybuchowego.

Przeanalizowano takze konflikt planowanej dziatalno$ci gorniczej z formami ochrony sro-
dowiska przyrodniczego. Dane geoprzestrzenne do analizy zostaly uzyskane z Generalnej
Dyrekcji Ochrony Srodowiska oraz z WODGiIK we Wroctawiu (dane z mapy sozologicznej).
Przyktadowy przewidywany wplyw przedstawiono na rysunku 3a. Ztoze kamieni tamanych
i blocznych Mszana-Obtoga jest zlokalizowane na terenie parku Krajobrazowego Chelmy,
obszaru Natura 2000 Goér i Pogdérza Kaczawskiego, rezerwatu przyrody Mszana i Obtoga
oraz w lasach ochronnych, co stanowi o konfliktowosci ztoza. Konfliktowos¢ nie musi by¢
zawsze znaczaca w rozumieniu oddziatywania prowadzonej dziatalno$ci na wszystkie gatun-
ki fauny i flory. W pracy (Sobczyk i in., 2014) autorzy stwierdzajq, ze wydobycie kruszywa
naturalnego, w analizowanym przez nich przypadku, nie wptywa negatywnie na okoliczne
obszary chronione, a zagrozenia wynikajace z transportu kopalnianego dotycza migdzy inny-
mi zwierzat migrujacych.

W nastepnym kroku przeanalizowano wptyw planowanej dziatalnosci gorniczej na sie¢
hydrograficzna, na obszary zalewowe, na Gtéwne Zbiorniki Wod Podziemnych oraz na grunty
podatne na infiltracj¢ zanieczyszczen do wod podziemnych. Dane do analizy zostaty pobrane
z PIG-BIP (GZWP, JCWPd), z KZGW (JCWP) oraz z WODGIK we Wroctawiu (dane
zmapy hydrograficznej i z mapy sozologicznej). Wynik analizy zostat pokazany na rysunku 3b.
Wybrane do analizy ztoza sg zlokalizowane na obszarze GZWP nr 317 Niecka Zewngtrznosu-
decka Bolestawiec, gromadzace wody w kredowych utworach szczelinowo-porowych o
szacunkowych zasobach dyspozycyjnych 80 tys. m*/dobe, objetego ochrona zasobow wod
podziemnych przed degradacja. Analizowany obszar nalezy do: JCWPd PLGW600091 oraz
do JCWP o kodach RW6000416386 (Bobrzyca od Zrédta do Osieki), RW60006163749
(Osownia) i RW600041386669 (Skora od Gajowej do Krasnika), na terenie ktorych wyste-
puja potoki i mate rzeki wyzynne krzemianowe i weglanowe.

Z WODGIiK we Wroctawiu przeanalizowano dane dotyczace komplekséw gleb ornych
i kompleksoéw trwatych uzytkdéw zielonych z mapy glebowo-rolniczej. Dane te zostaty zaktu-
alizowane w zakresie zmian uzytkowania gruntéw z 2010 roku, na podstawie danych udo-
stepnionych przez Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach. Na rysunku 4a
pokazano lokalizacj¢ ztoza magnezytu Grochow oraz kamieni tamanych i blocznych Zabko-
wice Slaskie na tle analizowanych danych. Ztoze Grochéw, a wiasciwie poszczegdlne pola
ztoza Grochdw, zlokalizowane sa na glebach pszennych, zytnich i zbozowo-pastewnych
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nalezacych do klas bonitacyjnych I, 11, Illa, I1lb, IVa i IVb, a ztoze Zabkowice glqskie —na
glebach pszennych nalezacych do klas bonitacyjnych: 11, Illa, I1lb, IVa i [Vb, co powoduje
konfliktowos¢ planowanej eksploatacji w analizowanych ztozach w stosunku do pokrycia
terenu. W mysl ustawy z dnia 3 lutego 1995 roku o ochronie gruntow rolnych i lesnych
(D.Z.1995.16.78) ochrona gruntow tych klas polega na ograniczeniu przeznaczenia ich na
cele nierolnicze lub nielesne, czyli na ograniczeniu odkrywkowej dziatalnosci gorniczej na
tych terenach.

Przeanalizowano takze wptyw planowanej eksploatacji na ztoza, ktore obecnie sa eksplo-
atowane. Dane do analizy pozyskano z PIG-BIP. Sa to dane przedstawiajace kontury zi6z
kopalin eksploatowanych okresowo i zt6z zagospodarowanych zlokalizowanych na obszarze
Dolnego Slaska, a dane opisowe pochodza z Bilansu zasobéw zt6z kopalin w Polsce wg stanu
na 31 XII 2014 (2015). Na analizowanym obszarze w 2014 roku bylo eksploatowanych 157
76z surowcow zwieztych. Na rysunku 4b pokazano lokalizacje tych zt6z w powiecie $wid-
nickim, na ktérym wida¢ wptyw planowanej eksploatacji na ztoza juz eksploatowane. Wi-
doczne sa tutaj ztoza niezagospodarowane kamieni tamanych i bocznych — Kostrza Jerzy-
Wschéd, Zotkiewka 11 i Strzegom 11 oraz ztoza zagospodarowane — Kostrza Jerzy, Kostrza-
Wanda, Kostrza, Kostrza-Lubicz, Borow, Boréw 17, Borow-Potudnie, Boréw I — kam. 49,
Boréw I — kam. 49A, Zotkiewka I, 111 i IV, Z6lkiewka-Wiatrak, Strzegom-Artur, Strzegom,
Strzegom Kamieniotom 25/26, Grabina Slaska-Kam. 15/27, Gniewkéw i Goczatkow.

Whioski

W artykule pokazano mozliwosci wykorzystania danych geoprzestrzennych, pochodza-
cych z panstwowych zasoboéw cyfrowych, do wykonania analiz zwiazanych z wptywem
planowanej dziatalnosci gérniczej na wybrane elementy srodowiska oraz na zdrowie i zycie
ludzi. Wizualizacj¢ danych wraz z ich analiza przeprowadzono korzystajac z systemu GIS.
Ocenie poddano oddzialywanie wybranych zt6z kopalin skalnych wzgledem: obszaréw za-
budowanych, infrastruktury transportowej, obszarow chronionych, sieci hydrograficznej
oraz powierzchni Ziemi. Autorki przedstawity w jaki sposob systemy GIS moga by¢ pomoc-
ne przy wizualizacji wptywu planowanej odkrywkowej dziatalnosci gorniczej na wyzej wy-
mienione elementy. Do wizualizacji wykorzystano wybrane dane pochodzace z panstwo-
wych rejestrow geoprzestrzennych — co pokazuje, ze dane te moga wykorzysta¢ do sporza-
dzenia zobrazowan kartograficznych osoby lub firmy zajmujace si¢ przygotowaniem doku-
mentacji koncesyjnych. Przygotowane w ten sposdb opracowania prezentuja dowody istnie-
nia okreslonych okolicznosci opisanych we wniosku o udzielenie koncesji na eksploatacje,
w tym okolicznos$ci dotyczacych ochrony Srodowiska przewidzianych w przepisach z za-
kresu ochrony $rodowiska.

Przedstawiony sposdb analizy i wizualizacji kartograficznej moze zosta¢ wykorzystany
dla wiekszej liczby obiektow, a w konsekwencji postuzy¢ do opisu zagrozen wobec srodo-
wiska naturalnego spowodowanych odkrywkowa dzialalnoscia gérnicza w wybranym miej-
scu (obszarze, regionie). Metoda opisang powyzej mozna rowniez wskaza¢ obszary konflik-
towe w regionie, wynikajace z wplywu planowanej dziatalnosci gérniczej na zycie i zdrowie
ludzi.
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Streszczenie

Poszukiwanie, rozpoznawanie i wydobywanie kopaliny ze z16z zwiqzane jest z wplywem dziatalnosci
gorniczej na elementy srodowiska oraz na zdrowie i zycie ludzi. Do okreSlenia wptywu gornictwa na
poszczegdlne elementy srodowiska potrzebna jest wiedza dotyczqca zaréwno lokalizacji ztoza, jak
i warunkow spotecznych i sSrodowiskowych w jego otoczeniu. Informacje mozna pozyskaé z danych
geoprzestrzennych bedacych w posiadaniu licznych instytucji panstwowych. W artykule podjeto probe
opisu zasobow geoinformacyjnych udostepnianych z rejestréw panstwowych wraz z opisem ich przy-
datnosci do analiz wspomagajqcych okreslenie wptywu planowanej dziatalnosci gorniczej na wybra-
ne elementy srodowiska, obszary zabudowane i sie¢ transportowq.

Abstract

Prospecting, exploration and exploitation of mineral deposits are related to the impact of mining
operations on the elements of the environment and the human health and life. To determine the impact
of mining on the various elements of the environment, the knowledge of the location of deposits and the
surrounding social and environmental conditions is required. This information can be obtained from
geospatial data held by many state institutions as described in the article. An attempt to describe
resources, as well as examples of their use in order to determine the impact of the planned mining
operations on selected elements of the environment, the built-up areas and transport networks are
presented in the article.
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Zalacznik

Tabela 1. Dokumenty potrzebne do uzyskania koncesji na poszukiwanie,
rozpoznawania lub wydobywanie kopaliny

Nazwa dokumentacji

Element srodowiska

Forma przedstawienia

Raport o oddzalywaniu
przedsigwzigcia na
srodowisko
(Dz.U.2001.62.627

art. 52,
DzU.2008.199.1227
dziat V)

— ludzie

— zwierzgta

— rosliny

— grzyby

— siedliska przyrodnicze
— powierzchnia ziemi
— wody

— powietrze

— klimat

— dobra materialne
— dobra kultury

— krajobraz

— zloza kopalin

— okreslenie i opis przewidywanego wplywu (bezposredniego,
posredniego, wtornego, skumulowanego) i czasu (krotko-,
$rednio- i dlugoterminowego, stalego i chwilowego)
oddzialywania na srodowisko w analizowanych wariantach
dziatania planowanego przedsigwzigcia oraz wystapienia
w planowanym funkcjonowaniu przedsigwzigcia awarii
przemyslowej wraz z zasiggiem i czasem jej wystapienia

— okreslenie wzajemnego oddzialywania migdzy analizowanymi
elementami

— usytuowanie przedsigwzigcia z uwzglednieniem mozliwego
zagrozenia dla srodowiska, w szczegdlnosci przy istniejacym
uzytkowaniu terenu, zdohosci samooczyszczania si¢
srodowiska i odnawiania si¢ zasobow naturalnych,
waloréw przyrodniczych i krajobrazowych oraz uwarunkowan
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego

Karta informacyjna
przedsigwzigcia
(Dz.U.2008.199.1227
art. 3 ust 1 pkt 5)

— powierzchnia terenu

— szata roslinna

— $rodowisko przyrodnicze

— obszary podlegajace ochronie
na podstawie ustawy
o ochronie przyrody
(DzU.2004.92.880)

— lasy

— wody powierzchniowe
i podziemne

— gleby

— powietrze

— krajobraz

— zabudowa

— zabytki kultury

— ekologiczne skutki inwestycji

— rozwigzania chroniace srodowisko i zdrowie ludzi przed
oddzialywaniem planowanego przedsigwzigcia na
srodowisko

— korzystanie ze srodowiska na etapie budowy i funkcjonowania
przedsigwzigcia

Dokumentacja geologiczna
(Dz.U.2015.987)

— budowa geologiczna

— grunty rolne klas I-IV

— grunty rolne klas V-VI

— grunty lesne

— obszary i obiekty przyrody
prawnie chronione

— granice zbiornikow wod
podziemnych

— granice sasiednich 76z

— karta informacyjna zoza kopaliny

— mapa lokalizacji zloza kopaliny sporzadzona na mapie
topograficznej, w zaleznosci od wielkosci zloza w skali
od 1:10 000 do 1:50 000

— mapa geosrodowiskowa rejonu wystgpowania zloza
kopaliny przedstawiajaca skladniki sSrodowiska podlegajace
ochronie, sporzadzona w skali 1:50 000 z podaniem
polozenia zloza

Dokumentacja
hydrogeologiczna
(DzU.2014.596)

— morfologia

— hydrografia

— warunki klimatyczne

— wody podziemne

— ujgcia wod podziemnych

— istniejace i projektowane
strefy ochronne ujg¢ wod
i zbiornikoéw wod podziemnych

— istniejace i projektowane
obszary objete ochrona,
w szczegolnosci cenne
ekosystemy wodne i ladowe
zalezne od wod podziemnych

— budowa geologiczna

— warunki hydrogeologiczne

— uzytkowanie terenu
w sasiedztwie projektowanego
przedsigwzigcia

— Btniejace i projektowane obszary
objete ochrong

— obiekty objete ochrong wraz
z uzasadnieniem ich granic

— mapa dokumentacyjna sporzadzona na podkladzie map
topograficznych z zaznaczonymi lokalizacja terenu projekto-
wanego przedsigwzigeia, ujg¢ wod podziemnych i otworow
wiertniczych, punktow badawczych, siecia monitoringu wod,
liniami przekrojéw hydrogeologicznych i przebiegiem sieci
hydrograficznej, granicami zbiornikow wod podziemnych
iich obszaréw ochronnych, granicami obszaréw i terendw
gorniczych oraz granicami obszar6w objgtych ochrong
i terenow ochrony posredniej uj¢¢ wod podziemnych

— mapa hydrogeologiczna poziomu wodono$nego istotnego
ze wzgledu na zagrozenie jakosci wod podziemnych,
zawierajaca w szczegonosci hydroizohipsy wykreslone
na podstawie datowanych pomiarow poziomu zwierciadla
woéd podziemnych
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cd. tabeli 1

Nazwa dokumentacji

Element srodowiska

Forma przedstawienia

Projekt zagospodarowania
Zoza (Dz.U.2012.511)

— uwarunkowania geograficzne

— uwarunkowania prawne
i ochrony srodowiska
wplywajace na ograniczenie
mozliwosci eksploatacji
zloza lub czgsci zloza
ina lokalizacje obiektow
zakladu gorniczego

— obiekty objete ochrong wraz
z uzasadnieniem ich granic

— mapa lub mapy sytuacyjno-wysokosciowe sporzadzone
w skali umozZliwiajacej szczegdlowe przedstawienie obszaru
przewidzianego do zagospodarowania z zaznaczeniem granic
Zloza, granic projektowanego obszaru i terenu gorniczego,
granic sasiednich obszaréw i terendw gorniczych dla tych
samych kopalin, granic nieruchomosci gruntowych,
do ktorych przystuguje wnioskodawcey tytul prawny,
obiektow chronionych i granic proponowanych filarow
ochronnych, proponowanego miejsca lub miejsc
udostepnienia zloza oraz proponowanego miejsca lub miejsc

skladowania nadkladu
— mapy przedstawiajace sposob korzystania ze $rodowiska,
jego przeksztalcen i ochrony

Tabela 2. Zrodta danych wraz z zasobami do analizy wptywu planowanej dziatalnosci gorniczej

na srodowisko

Nazwa Zasoéb Format Zrédlo Warunki
instytucji danych danych korzystania
Generalna | Formy ochrony przyrody | WMS http//www.gdos.gov.pl/ | Konstytucja Rzeczpospolitej Polskiej
Dyrekcja WFS dane-i-metadane (Dz.U.1997.78.483), ustawa o udostepnianiu
Ochrony SHAPE http//geoserwis.gdos. informacji o Srodowisku i jego ochronnie,
Srodowiska gov.pl/mapy/ udziale spoleczenstwa w ochronie
(dostep: 02.2016) Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko (Dz.U.2008.199.1227),
RMS w sprawie oplat za udostepnianiu
informacji o $rodowisku
(DzU.2010.215.1415)
Panstwowy | Gléwne Zbiorniki Wod WMS http7/dm.pgi.gov.pldny | Prawo geologiczne i gornicze
Instytut Podziemnych WFS DownloadManager_v1. |(Dz.U.2001.110.1190),
Geologiczny | Monitoring Waod SHAPE aspx RMS w sprawie gromadzenia i
Podziemnych http//geoportal.pgi.gov. | udostepnienia informacji geologicznej
Obszary zagrozenia plportal/page/portal/ (DzU.2011.282.1657),
podtopieniami PIGMainExtranet/serwisy | RMS w sprawie korzystania z informacji
Obiekty hydrogeologiczne _gis ( geologicznej za wynagrodzeniem
Mapy geologiczne dostep: 02.2016) (DzU.2011.292.1724)
Obszary i tereny gornicze
Zloza kopalin
Glowny Baza Danych Obiektow GML http//www.gugik.gov.pl, | Dyrektywa INSPIRE (DzU.L108 z 25.4.2007),
Urzad Ogoblnogeograficznych SHAPE | http//wgik.dolnyslask. Prawo geodezyjne i kartograficzne
Geodezji (BDOO) GEOTIFF | plweb/start/strona-glowna |(Dz.U.1989.30.163),
i Kartografii, | Baza Danych Obiektow (dostep: 02.2016) RMAIC w sprawie udostepniania materia
Wojewddzkie | Topograficznych téw panstwowego zasobu geodezyjnego
Osrodki BDOT10k i kartograficznego, wydawania licencji
Dokumentacji| Baza danych oraz wzoru Dokumentu Obliczenia Oplaty
Geodezyjnej | Panstwowego Rejestru (Dz.U.2014.917)
i Kartogra- | Nazw Geograficznych
ficznej (PRNG)
Baza danych obiektow
uzytecznosci publicznej
(BOUP)
VMapL.2
Baza wojewoddzkich
zestawien ewidencji
gruntéw, budynkéw i lokali
Ortofoto
Mapy topograficzne
Mapy krajobrazowe
Mapy hydrograficzne
Mapy sozologiczne
Mapy glebowo-rolnicze
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cd. tabeli 2
Nazwa Zasob Format Zrodlo Warunki
instytucji danych danych korzystania
Krajowy Sie¢ hydrograficzna WMS http//geoportal kzgw. RMS w sprawie zakresu informacji
Zarzad Obszary dorzeczy PDF gov.pl/imap/, z katastru wodnego podlegajacych
Gospodarki | Mapy zagrozenia http//mapy.isok.gov.pl | udostepnianiu, sposobu ich przygotowania
Wodnej, powodziowego imap/ oraz wysokosci optat za ich przygotowanie
Regionalne | Mapy ryzyka (dostep: 02.2016) i udostepnianie (Dz.U.2006.132.927)
Zarzady powodziowego
Gospodarki
Wodnej
Lasy System Informatyczny WMS http//www.bdllasy.gov. | Ustawa o lasach (Dz.U.1991.101.444),
Panstwowe | Lasow Panstwowych plportal/mapy ustawa o dostepie do informacji publicznej
(dostegp: 02.2016) (Dz.U.2001.112.1198), ustawa o udostep-
nianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronnie, udziale spoleczenstwa w ochronie
Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko (Dz.U.2008.199.1227)
Glowny CORINE Land Cover €00 http7/cle.gios.gov.pl Umowa zawarta pomigdzy Europejska
Inspektorat |2000 (CLC2000) SHAPE  |(dostep: 02.2016) Agencja Srodowiska a Polska (Agreement ...
Ochrony CORINE Land Cover 2003)
Srodowisk (2006 (CLC2006)
Powiatowy | Baza Danych Obiektow UML Prawo geodezyjne i kartograficzne
7asob Topograficznych GML (Dz.U.1989.30.163),
geodezyjny | BDOT500 TEKST RMAIC w sprawie udostepniania materia-
ikartogra- |Geodezyjna Ewidencja 16w panstwowego zasobu geodezyjnego
ficzny Sieci Uzbrojenia Terenu i kartograficznego, wydawania licencji oraz
(GESUT) wzoru Dokumentu Obliczenia Oplaty
Ewidencji Miejscowosci, (Dz.U.2014.917)
Ulic i Adresow (EMUIA)
Baza danych panstwo-
wego rejestru
podstawowych osnow
geodezyjnych (PRPOG)
Baza danych szczegolo-
wych osnow geodezyjnych
(BDSOG)
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Rysunek 1. Lokalizacja niezagospodarowanych z16z surowcow zwieztych na terenie Dolnego Slaska
(opracowanie wlasne na podstawie danych z zasobow PIG)
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Rysunek 2. Wizualizacja lokalizacji:
a— obszarow zabudowanych oraz drdg i kolei w sasiedztwie wybranych 716z,
b — obiektow uzytecznosci publicznej znajdujacych si¢ w miejscowosci Raciborowice Dolne
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Rysunek 4. Wizualizacja lokalizacji w powiecie swidnickim: a — przyszlej dziatalnosci gorniczej w otoczeniu gleb ornych
i kompleksow trwatych uzytkow zielonych, b — wybranych zt6z




