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Wprowadzenie

Mapa jako obraz zastêpuje tysi¹c s³ów, ¿aden tekst nie dostarczy informacji szybciej ni¿

mapa. Od tysiêcy lat pomaga³a ludziom lepiej zrozumieæ otaczaj¹cy œwiat. Obecnie jest jed-

nym z lepszych sposobów do prezentacji relacji czasowo-przestrzennych, dynamiki zjawisk.

Mo¿na dokonaæ ich podzia³u na metody poœrednie, czyli wykorzystuj¹ce mapy statyczne

(mapy wielofazowe, bilansowe, typów, porównawcze, nak³adkowe, dwustronnie drukowa-

ne) oraz metody bezpoœrednie, bazuj¹ce na technikach animacji. Do tych pierwszych zali-

czymy mapy statyczne, które przedstawiaj¹ zmiany lub zjawiska dynamiczne. Miros³aw

Meksu³a (2001) przedstawi³ ró¿ne rodzaje dynamiki zjawisk w odniesieniu do kartografii.

Wyró¿ni³ on: dynamikê ruchu (po³o¿enia), gdzie wraz z up³ywem czasu zmienia siê jedynie

po³o¿enie obiektu w przestrzeni, dynamikê stanu (rozwoju), gdzie po³o¿enie obiektu w prze-

strzeni jest sta³e, a zmienia siê jedynie jego charakterystyka iloœciowa lub jakoœciowa oraz

dynamikê z³o¿on¹, dla której zmianom po³o¿enia w przestrzeni towarzyszy dynamika stanu.

Niezale¿nie od rodzaju dynamiki, trudnoœci przedstawienia treœci mapy rosn¹ wraz z doda-

niem ka¿dego kolejnego poziomu czasowego, jaki jest prezentowany na mapie. Najprost-

szym przypadkiem jest przedstawienie jedynie dwóch poziomów czasowych, jednak w prak-

tyce czêsto konieczne s¹ analizy na podstawie nawet kilkudziesiêciu poziomów jednocze-

œnie. Prezentacja tak z³o¿onych informacji na jednej mapie, bez znacz¹cej generalizacji, jest

praktycznie niemo¿liwa (Meksu³a, 2001). Istnieje kilka metod prezentowania dynamiki na

mapach. O wspó³czesnych problemach metodycznych i technicznych bezpoœrednich metod

pisa³ P.J. Kowalski (2002).
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Mimo licznych badañ metodyka prezentowania dynamiki zjawisk jest nadal zagadnieniem

otwartym w kartografii. Nie istniej¹ sprecyzowane zasady redakcji takich map, poniewa¿

ka¿dy obiekt, zjawisko lub proces charakteryzuje siê odmienn¹ specyfik¹ zmian przestrzen-

no-czasowych (Ka³amucki, 2010). W zwi¹zku z tym, podczas opracowywania map prezen-

tuj¹cych dynamikê zjawisk, kartograf czêsto napotyka na liczne trudnoœci. Do tych proble-

mów zalicza siê zbieranie i ³¹czenie ró¿norodnych danych w jednym miejscu, analiza posia-

danych danych, prezentacja zró¿nicowanych w czasie danych na mapie. Obserwuj¹c zmie-

niaj¹cy siê w bardzo szybkim tempie otaczaj¹cy œwiat, mo¿na stwierdziæ, ¿e zapotrzebowa-

nie na mapy dynamiki jest coraz wiêksze. Narzêdziem, które usprawnia opracowanie prezen-

tacji dynamiki rozwoju przestrzennego wybranego obszaru, jest oprogramowanie GIS. G³ów-

nym celem artyku³u jest zaprezentowanie mo¿liwoœci oprogramowania do opracowania map

dynamiki zjawisk na obszarze zurbanizowanym.

Badania morfologiczne miast dotycz¹ kszta³tu, budowy wewnêtrznej i zewnêtrznej mia-

sta, a tak¿e kszta³tu i genezy jego czêœci sk³adowych. Morfologia miasta obok jego funkcji

i zró¿nicowania demograficznego wspó³tworzy strukturê przestrzenn¹ miasta. Miasto, jak

ka¿de osiedle, jest sum¹ trzech cz³onów: obszaru, funkcji i ludnoœci (Miszewska, 1997).

Wœród badañ morfologicznych miast na wyró¿nienie zas³uguje szko³a conzenowska. M.R.G.

Conzen opracowa³ dwie metody badañ: metodê cyklu rozwojowego dzia³ek miejskich i me-

todê analizy planu miasta. Pierwsza metoda zosta³a zastosowana w Polsce w najczystszej

postaci dla zobrazowania procesu ewolucji dzia³ek XIX-wiecznego miasta £odzi przez M.

Kotera (1990). Polscy badacze (Golachowski, 1956; Koter, 1969, 1974; Lamprecht, 2012)

nawi¹zywali w swoich badaniach do metody cyklu przemian dzia³ek miejskich.
Wed³ug M.R.G. Conzena w drugiej metodzie najwa¿niejszymi i podstawowymi elementa-

mi planu miasta s¹ dzia³ki, ulice, drogi i zabudowa. Dziêki wyró¿nieniu podstawowych ele-

mentów mo¿na zbadaæ ró¿ne systemy elementów: sieæ uliczn¹, bloki urbanistyczne i kom-

pleksy zabudowy w ró¿nych okresach. Podczas analizy procesów dotycz¹cych dzia³ki wy-

dzieli³ on cztery fazy cyklu rozwojowego miasta: inicjaln¹ (wprowadzenie zabudowy), wy-

pe³niania (stopniowe zagêszczanie zabudowy), nasycenia (maksymalne wype³nienie) i re-

dukcji (zmniejszanie powierzchni zabudowanej dzia³ki) (Conzen, 1960a,b). Stosowanie me-

tody analizy planu napotyka na problem zwi¹zany z brakiem dostatecznej liczby opracowañ

Ÿród³owych, g³ównie jako planów miast. W zwi¹zku z tym w badaniach nad genez¹ miast

badacze stosuj¹ metodê rekonstrukcji planu miasta. Metodê tê stosowa³ M. Koter, który w

swoich badaniach, wprowadzi³ pojêcie miejskiej mapy zakrytej przez analogiê do geologicz-

nej mapy zakrytej. Opracowanie takiej mapy polega na „zdejmowaniu” najnowszej warstwy

osadniczej (elementów, o których okresie powstania wiemy z innych Ÿróde³, np. kartogra-

ficznych, opisowych). Nastêpnie uzyskany plan uzupe³niamy o obiekty, które wiemy, ¿e

istnia³y, ale zosta³y zniszczone. Istotn¹ rolê w morfologii miast odgrywaj¹ zabytki przewod-

nie, analogicznie do ska³ przewodnich w geologii. (Koter, Kulesza, 2008).

Omówione dalej badania przeprowadzono w obrêbie aktualnych granic warszawskiej dziel-

nicy Ochota. Przeanalizowano zmiany zwi¹zane z zabudow¹ i sieci¹ ulic oraz obiektami

edukacyjnymi, sportowymi i sakralnymi, a tak¿e wskazano czynniki wp³ywaj¹ce na rozwój

tej dzielnicy.
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Metodyka opracowania prezentacji rozwoju przestrzennego

W celu opracowania prezentacji rozwoju przestrzennego wybranego obszaru przeprowa-

dzono badania zgodnie z poni¿szym schematem postêpowania. W pierwszej kolejnoœci okre-

œlono przeznaczenie mapy i zasiêg opracowania, zebrano opracowania Ÿród³owe, w dalszej

kolejnoœci przeprowadzono analizê planu miasta dzielnicy – najpierw analizê wizualn¹, na

podstawie której dokonano charakterystyki Ochoty w pocz¹tkach jej istnienia i zaprezento-

wano czynniki wp³ywaj¹ce na jej rozwój oraz wybrano opracowania do dalszych badañ,

czyli do analizy graficznej (Ratajski, 1989).

G³ównym przeznaczeniem mapy jest przedstawienie dynamiki rozwoju Ochoty. Mapa

zosta³a opracowana w uk³adzie wspó³rzêdnych 1992. Do opracowania wybrano ten uk³ad ze

wzglêdu na to, ¿e jest to uk³ad obowi¹zuj¹cy w Polsce dla map topograficznych oraz wiêk-

szoœæ opracowañ Ÿród³owych wykorzystanych do analizy graficznej, zosta³a wykonana w

tym uk³adzie.

Obszar, którego dotyczy³y badania to dzielnica Warszawy. Warszawa jest najwiêkszym

i najbardziej zurbanizowanym miastem w Polsce. Powierzchnia, ³¹cznie z Wis³¹ wynosi

517,24 km2. Ochota jest niewielk¹, ale najgêœciej zaludnion¹ dzielnic¹ Warszawy. Zajmuje

powierzchniê zaledwie 9,7 km2, przy czym liczba mieszkañców siêga oko³o 92 000 osób.

W celu opracowania mapy zebrano liczne opracowania kartograficzne, które przedstawia

tabela 1. Na podstawie tych planów przeprowadzono analizê wizualn¹, a na jej podstawie

okreœlono czynniki wp³ywaj¹ce na rozwój dzielnicy.

Tabela 1. Zestawienie wybranych planów Warszawy opracowanych w latach 1808-1934

Pierwsze wzmianki o terenach zajmowanych przez wspó³czesn¹ Ochotê siêgaj¹ XV wie-

ku. Dotycz¹ one Rakowca, kolonii wsi Raków. Natomiast pierwsze informacje o wsi Raków

zosta³y odnalezione w dokumentach ju¿ z 1241 roku. Wzd³u¿ traktu krakowskiego (dzisiej-

szej ulicy Grójeckiej) rozwija³a siê osada o charakterze wiejskim. Powsta³y tu liczne cegielnie

i rozrzucone wokó³ nich glinianki (Jaroszewski i in., 1957). Taki stan zagospodarowania

mo¿na zobaczyæ na planie Warszawy z 1808 roku (Plan von der Stadt Warschau – Plan

Miasta Warszawy), w skali 1:11 500, autorstwa Josepha Bacha.

Nazwa „Ochota” pojawi³a siê dopiero w XVIII wieku. By³a to wieœ nale¿¹ca do gminy

Czyste, w obrêbie Wielkiej Woli. Na rosyjskim planie z 1856 roku pojawi³a siê nazwa „Kolo-

nia Ochota”.
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Du¿y wp³yw na usamodzielnienie siê Ochoty mia³a nowo wybudowana linia kolejowa. Na

planie z 1900 roku dostrzec mo¿na pocz¹tki rozrastania siê zabudowy we wsi Ochota. Skar-

towana zosta³a Stacja Filtrów, której budowê zakoñczono w 1886 roku. Na terenach wokó³

warszawskich filtrów zaczêto rozbudowywaæ ulice i osiedla. Od oko³o 1910 roku liczni

warszawscy przedsiêbiorcy zaczêli interesowaæ siê terenem po³o¿onym w niewielkiej odle-

g³oœci od dworca kolejowego, jak dot¹d niewykorzystanym. W³¹czenie czêœci terenów Ochoty

do miasta mia³o miejsce ju¿ w 1882 roku. Jednak prawdziwy rozwój nast¹pi³ w 1916 roku po

ca³kowitym w³¹czeniu tych terenów do Warszawy.

Na podstawie planu z 1924 roku mo¿na wywnioskowaæ, ¿e najlepiej rozwiniête i zurbani-

zowane tereny to obszar dooko³a Stacji Filtrów – przede wszystkim teren pomiêdzy Alejami

Jerozolimskimi a ulic¹ Cha³ubiñskiego. Pozosta³y obszar dzisiejszej Ochoty to g³ównie tereny

zielone i niezagospodarowane. Warto wspomnieæ, ¿e Pole Mokotowskie w tamtym czasie

zajmowa³o powierzchniê du¿o wiêksz¹ ni¿ dzisiaj. Dodatkowo znajdowa³ siê tam teren lotni-

ska, które w póŸniejszym czasie przeniesiono na Okêcie.

W kolejnych latach powsta³y ulice na pó³nocy dzielnicy, biegn¹ce w okolicach torów

kolejowych. Na planie z 1934 roku wzd³u¿ ulicy Filtrowej, Nowowiejskiej i Cha³ubiñskiego

mo¿na dostrzec dobudowane tory tramwajowe. Natomiast wzd³u¿ ulicy Szczêœliwickiej,

Niemcewicza, Tarczyñskiej i Nowogrodzkiej biegnie Elektryczna Kolej Dojazdowa. Wiele

ulic i domów powsta³o na obszarze pomiêdzy ulic¹ Szczêœliwick¹ a Grójeck¹. Z biegiem lat

zaczê³y zacieraæ siê widoczne wczeœniej granice pomiêdzy Ochot¹ a Rakowcem i Szczêœli-

wicami. Tereny zosta³y w³¹czone do dzielnicy Ochota, a tym samym do miasta Warszawa.

Przyp³yw ludnoœci do rozwijaj¹cego siê miasta warunkowa³ powstanie nowych szkó³ i miejsc
pracy. W szybkim tempie rozwija³a siê zabudowa. Powstawa³y tereny mieszkalne, us³ugowe

i przemys³owe.

Wy¿ej wspomniane plany Warszawy zawieraj¹ bardzo ciekawe informacje dotycz¹ce

Ochoty. Na podstawie kartograficznej metody badañ – analizy wizualnej tych planów mo¿na

stwierdziæ, ¿e g³ównymi czynnikami, które wp³ynê³y na rozwój Ochoty w XIX i XX wieku

s¹: linia kolejowa wybudowana w 1867 roku, Stacja Filtrów, w³¹czenie kolonii Ochota do granic

miasta oraz budowa linii tramwajowej. Niestety na wymienionych planach nie mo¿na by³o

odnaleŸæ punktów odniesienia, nie mo¿na by³o okreœliæ uk³adów wspó³rzêdnych, w których

wykonano plany. Plany nie by³y kartometryczne. Nie wykorzystano ich do opracowania

mapy przedstawiaj¹cej rozwój przestrzenny, poniewa¿ ich wpasowanie do istniej¹cych uk³a-

dów by³oby zbyt pracoch³onne.

Mapê przedstawiaj¹c¹ rozwój dzielnicy opracowano w programie  MapInfo Professional

12.0. Prace nad badaniem rozwoju przestrzennego Ochoty rozpoczêto od pozyskania opra-

cowañ kartograficznych. Analizê oparto na mapach topograficznych z 1982 i 2002 roku oraz

bazie danych obiektów topograficznych z 2013 roku (tab. 2).

Tabela 2. Zestawienie opracowañ kartograficznych wykorzystanych do opracowania mapy Ochoty

.pL ³utyT alakS acwadyW/rotuA ainadywkoR

.1 iksloPanzcifargopotapaM 00001:1 ujarKatedoeGynwó³G 3891/2891

.2 iksloPanzcifargopotapaM 00001:1 ujarKatedoeGynwó³G 2002

.3 wótkeibOhcynaDazaB
TODBhcynzcifargopoT

00001:1 ujarKatedoeGynwó³G 3102
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J. Pude³ko (1963, 1964) pisa³, ¿e etapem prac w analizie metrologicznej jest poszukanie

modularnej struktury dzia³ek miejskich, placów i innych elementów sk³adowych uk³adu.

Pomocnicz¹ operacj¹ przy poszukiwaniu podzia³ów modularnych jest opracowanie tzw. siatki

kwadratów badanego uk³adu, o wymiarach zgodnych z przyjêtym modu³em powierzchni.

Pracuj¹c w œrodowisku typu GIS mo¿na gromadziæ dane ró¿nego typu w jednym uk³adzie

wspó³rzêdnych i siatkê tego uk³adu mo¿na traktowaæ jak siatkê zaproponowan¹ przez J.

Pude³ko.

Przydatn¹ funkcjonalnoœci¹ jest dodawanie obrazów rastrowych. MapInfo obs³uguje

wiêkszoœæ dostêpnych danych rastrowych – umo¿liwia import obrazów w nastêpuj¹cych

formatach: *.bil, *.sid, *.gen, *.adf, *.img, *.ntf, *.ecw, *.url, *.tif, *.grc, *.bmp, *.gif,

*.tga, *.jpg, *.pcx, *. jp2, *.j2k, *.png, *.psd, *.wmf, *.emf, *.map oraz kalibracjê (reje-

stracjê w MapInfo) rastrów map w okreœlonych uk³adach wspó³rzêdnych. Mapy mo¿na

równie¿ pozyskiwaæ poprzez us³ugê Web Map Service (WMS). Mapy do analizy pobrano

poprzez serwis WMS udostêpniony na stronie internetowej http://geoportal.gov.pl/uslugi/

usluga-przegladania-wms i wykorzystano do opracowania. Dane pod³¹czane za pomoc¹ us³ugi

WMS posiadaj¹ georeferencje, dziêki temu nie ma potrzeby kalibracji. Pracuj¹c w jednym

uk³adzie wspó³rzêdnych mo¿na prowadziæ proste pomiary na mapach, obiekty wystêpuj¹ce

na ró¿nych mapach pokrywaj¹ siê. W celu ³atwiejszego przegl¹dania i analizowania poszcze-

gólnych map, mo¿na zmieniaæ przezroczystoœæ poszczególnych obrazów rastrowych.

Nastêpnie przeprowadzono analizê planu miasta – analizê graficzn¹ map topograficznych.

Analizê tê przeprowadza siê na podstawie porównywania trzech elementów krajobrazu mia-

sta dostêpnych do bezpoœredniej obserwacji: planu miasta, typów zabudowy i form u¿ytko-
wania terenów miejskich (Koter, Kulesza, 2008). W zwi¹zku z tym na mapie wyró¿niono

g³ówne elementy treœci mapy – sieæ uliczn¹, zabudowê i formy u¿ytkowania terenów miej-

skich, obiekty orientacyjne. Du¿ym u³atwieniem przy opracowywaniu map dynamiki w  œro-

dowisku GIS jest gromadzenie danych na osobnych warstwach. Po przeanalizowaniu treœci

map topograficznych rozpoczêto proces wektoryzacji wybranych elementów treœci topo-

graficznej: ulic, zabudowy, terenów zielonych, niezabudowanych, granic, linii kolejowych

i tramwajowych, obiektów orientacyjnych: Centralny Dworzec PKS, Dworzec Zachodni,

stacje Warszawskiej Kolei Dojazdowej oraz Stacja Filtrów, Pole Mokotowskie, Park Szczê-

œliwicki oraz Fort Szczêœliwice. Przy opracowywaniu prezentacji dynamiki zjawisk czêstym

problemem jest przedstawienie danych pochodz¹cych z ró¿nych okresów. Poszczególne

grupy obiektów zosta³y umieszczone na ró¿nych warstwach, dziêki czemu mo¿na je mody-

fikowaæ, nadawaæ odpowiedni¹ charakterystykê wszystkim elementom wystêpuj¹cym na

danej warstwie, przedstawiæ je za pomoc¹ odpowiednich metod prezentacji kartograficznej.

W celu czytelniejszego przedstawienia treœci pos³u¿ono siê modyfikacj¹ zmiennej graficznej

– intensywnoœci. Do prezentacji zabudowy i dróg wybrano tê sam¹ barwê, ale zmieniano jej

intensywnoœæ – im nowsze dane tym kolor jest ciemniejszy. Kreœlenie wszystkich elemen-

tów rozpoczêto od tych wystêpuj¹cych na najstarszej mapie, czyli z 1982 roku. Nastêpnie

dodawano nowopowsta³e obiekty zidentyfikowane na kolejnych podk³adach. Oznaczano tak¿e

te, które zosta³y wyburzone. Do prezentacji zabudowy zastosowano znak powierzchniowy.

Do przedstawienia zabudowy usuniêtej zastosowano odmienny deseñ wype³nienia (zakre-

skowanie). Dodatkowo sygnatur¹ wyró¿niono funkcje obiektów, które znacz¹co wp³ynê³y

na rozwój przestrzenny dzielnicy. Wyró¿niono trzy rodzaje obiektów: obiekty sakralne, które

zosta³y oznaczone krzy¿em, edukacyjne – kwadratem, natomiast obiekty sportowo-rekre-

acyjne przedstawiono ko³em. W celu odró¿nienia zjawisk sygnaturom nadano odmienne bar-
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wy (rys. 1). Obiekty najstarsze przedstawiono najjaœniejszym kolorem, a najnowsze naj-

ciemniejszym. W opcjach ka¿dej warstwy mo¿liwe jest wstawianie etykiet, których styl oraz

po³o¿enie mo¿na modyfikowaæ. Etykiety dla poszczególnych obiektów mog¹ pochodziæ

z bazy danych do³¹czonej do ka¿dej warstwy.

Kolejnym problemem jest du¿a iloœæ danych prezentowanych na tego typu mapach.

W szczególnoœci ten problem zwi¹zany jest z mapami wyœwietlanymi na ekranie monitora.

Oprogramowanie GIS umo¿liwia zdefiniowanie zakresu wyœwietlania co wp³ywa na zwiêk-

szenie czytelnoœci mapy. Pozwala to na okreœlenie, przy jakiej skali mapy na ekranie dana

warstwa bêdzie wyœwietlana, a przy jakiej nie bêdzie widoczna. Opcjê tê zastosowano przy

wyœwietlaniu nazw ulic. Ulice podzielono na g³ówne i drugorzêdne, g³ówne s¹ wyœwietlane

w skali 1:10 000 i mniejszej, ulice drugorzêdne przy wiêkszym przybli¿eniu, dla skali wiêk-

szej ni¿ 1:10 000.

Prezentacja wyników

Przedstawienie na mapie zjawisk zmiennych w czasie jest zadaniem niezwykle trudnym

i wymagaj¹cym du¿ych nak³adów pracy. Niewielu kartografów podejmuje siê tworzenia ta-

kich opracowañ, dlatego wybór znanych œrodków i metod prezentacji jest ograniczony.

Narzêdzia GIS w du¿ym stopniu u³atwiaj¹ opracowanie ostatecznej postaci mapy.

Istnieje kilka metod prezentowania dynamiki na mapach. Mo¿na dokonaæ ich podzia³u na

metody poœrednie, czyli wykorzystuj¹ce mapy statyczne (serie map, mapy wielofazowe,

bilansowe, typów, porównawcze, nak³adkowe, dwustronnie drukowane) oraz metody bez-

poœrednie (Meksu³a, 2001). Jedn¹ z tych metod jest seria map – s¹ to mapy tego samego

obszaru, które przedstawiaj¹ stan zjawiska w ró¿nym czasie. Przez analizê dwóch takich

opracowañ mo¿na uzyskaæ podstawowe informacje o wyniku zmian wybranego zjawiska.

Podczas przeprowadzania dok³adnych i dog³êbnych analiz mapy porównawcze powinny byæ

jednorodne. Nale¿y zachowaæ miêdzy innymi tê sam¹ skalê, odwzorowanie, system znaków,

kolorystykê, metody prezentacji oraz stopieñ generalizacji. Dane zebrane i zaprezentowane w

programie MapInfo w interesuj¹cy sposób mo¿na wykorzystaæ do opracowania serii map.

Aby w sposób bardziej przystêpny i czytelny zwizualizowaæ dynamikê rozwoju dzielnicy,

opracowano 3 mapy przedstawiaj¹ce stan zagospodarowania w poszczególnych latach (rys.

2–7). Odbiorca mapy mo¿e zapoznaæ siê ze stopniow¹ rozbudow¹ Ochoty. Przez dobór

odpowiednich znaków i kolorów przedstawione zosta³y drogi, zabudowa, tereny charaktery-

styczne, obiekty sakralne, edukacyjne oraz sportowo-rekreacyjne. Opracowana mapa u³a-

twia wyci¹gniêcie wniosków na temat szybkoœci i kierunku zmian zagospodarowania dziel-

nicy oraz pozwala na okreœlenie przyczyn tych zmian. Przez zarz¹dzanie poszczególnymi

warstwami mo¿na podzieliæ zakres treœci na ten, który zmienia siê w czasie i niezmienny. W

opracowaniu mapy Ochoty takimi niezmiennymi obiektami s¹ granice dzielnicy, linie: kolejo-

wa, tramwajowa, obiekty orientacyjne. Analizowane szczegó³owo s¹ tereny zabudowane i

ulice. Informacje by³y zbierane dla trzech ró¿nych lat: 1982, 2002, 2013.

Gotowe opracowanie kartograficzne mo¿na zapisaæ w programie Adobe Reader jako plik

w formacie PDF z aktywnymi warstwami – s³u¿y do tego funkcja druku do pliku warstwo-

wego pdf (rys. 8). Dziêki tej funkcji u¿ytkownik nieposiadaj¹cy oprogramowania GIS mo¿e

w³¹czaæ i wy³¹czaæ warstwy, na których umieszczone s¹ grupy obiektów (np. zabudowa,
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ulice), przez co ³atwiej analizuje siê treœæ mapy. Taka forma udostêpniania mapy pozwala

równie¿ wykonaæ proste pomiary.

Oprogramowanie MapInfo pozwala równie¿ na wykonanie prostych pomiarów i obli-

czeñ.  W tabeli 3 umieszczono pomiary powierzchni zabudowy i d³ugoœci ulic w poszczegól-

nych latach, jak równie¿ liczbê istniej¹cych obiektów. Na podstawie przeprowadzonych

badañ mo¿na stwierdziæ, ¿e powierzchnia zabudowy zwiêkszy³a siê o 31% od 1982 do 2002

roku, a o 9% od 2002 do 2013 roku. Wraz ze wzrostem zabudowy wzros³a d³ugoœæ ulic z 83

km do 105 km w ci¹gu ca³ego badanego okresu.

Tabela 3. Zestawienie iloœciowe obiektów dla dzielnicy Ochota w poszczególnych latach

2891 2002 3102

ywodubazinhczreiwopeloP mk0126,1 2 mk6621,2 2 mk9613,2 2

ciluæœogu³D mk44,38 mk05,201 mk94,501

hcywotropswótkeiboabzciL 9 31 61

hcynjycakudewótkeiboabzciL 13 84 05

enlarkaswótkeiboabzciL 5 8 8

Podsumowanie

Na podstawie analiz wizualnej i graficznej wybranych planów i map Warszawy, mo¿na

przeœledziæ rozwój Ochoty od fazy inicjalnej, czyli ma³ej wioski z licznymi cegielniami i gli-

niankami w XV wieku, poprzez fazê wype³niania – rozbudowê miejscowoœci dziêki powsta-

niu linii kolejowej, do fazy nasycenia – najgêœciej zaludnionej dzielnicy Warszawy. Na pod-

stawie analizy wizualnej wybranych planów okreœlono g³ówne przyczyny rozwoju Ochoty

w XIX i XX wieku, a s¹ to: linia kolejowa wybudowana w 1867 roku, Stacja Filtrów, w³¹-

czenie kolonii Ochota do granic miasta oraz budowa linii tramwajowej. Czynniki, które mia³y

istotny wp³yw na rozwój Ochoty na prze³omie XX i XXI wieku, to rozwój infrastruktury

sportowo-rekreacyjnej – rozbudowa Parku Szczêœliwickiego, istniej¹ce oœrodki sportowe.

Wzrost zabudowy w tym czasie ma zwi¹zek z zagospodarowaniem terenów miêdzy torami

kolejowymi a Alejami Jerozolimskimi, stworzono tam region biznesowy, skutkiem tych dzia-

³añ jest rozbudowa sieci ulic.

Artyku³ pokazuje, ¿e w opracowaniu analizy rozwoju dynamiki obszaru powinno ³¹czyæ

siê doœwiadczenia morfologów miast, urbanistów, planistów, jak równie¿ kartografów. Do-

œwiadczenie tej pierwszej grupy pozwala na zastosowanie odpowiednich metod (metody

cyklu rozwojowego dzia³ek miejskich oraz metody planu miasta) do okreœlenia morfologii

obszaru, zaœ kartograf wykorzystuje swoje doœwiadczenie zwi¹zane z wyborem opracowañ

Ÿród³owych oraz odpowiednich form (seria map) i metod prezentacji kartograficznej do

przedstawienia zjawisk.

Serie map mog¹ byæ wykorzystywane do planowania przestrzennego, poniewa¿ poka-

zuj¹ skutki rozwoju danego obszaru, jak równie¿ pozwalaj¹ okreœliæ przyczyny tych zmian.

Oprogramowanie GIS jest obecnie najlepszym rozwi¹zaniem w prezentowaniu dynamiki

zjawisk. Korzyœci, które uzyskujemy przy wykorzystaniu programów GIS, to mo¿liwoœæ

zbierania danych rastrowych niemal¿e we wszystkich formatach w jednym miejscu, groma-
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dzenie na warstwach danych pochodz¹cych z ró¿nych okresów, umieszczanie danych opi-

sowych dotycz¹cych konkretnych obiektów w tabelach, modyfikowanie, grupowanie, ana-

lizowanie ró¿norodnych danych. Stosowanie programów typu MapInfo znacz¹co wp³ywa

na jakoœæ kartograficzn¹ prezentacji danych. Wykorzystanie oprogramowania GIS mo¿e byæ

bardzo pomocne przy zbieraniu danych pochodz¹cych z ró¿nych okresów, w celu okreœle-

nia kierunków rozwoju. Opracowania takie mog¹ s³u¿yæ planistom, urbanistom, geografom,

strategom w podejmowaniu wa¿nych decyzji zwi¹zanych z inwestycjami.

Literatura

Conzen M.R.G., 1962: The Plan Analysis of an English City Center. Proceedings of the International Geogra-
phical Union Symposium in Urban Geography, Lund Studies in Geography 24, Lund.

Conzen M.R.G., 1960: Alnwick, Northumberland. A Study in Townplan Analysis. The Institute of British
Geographers 27, London.

Golachowski S., 1956: G³os w dyskusji nad genez¹ rozplanowania œredniowiecznego Wroc³awia, Kwartalnik

Architektury i Urbanistyki t. 1: 67-78.
Jaroszewski T., Kowalczyk J., Mikulska-Galicka I., Mroczko T., Smulikowska-Rowiñska E., 1957: Vademe-

cum warszawskie. Wydawnictwo Warszawskiego Tygodnika Ilustrowanego „Stolica”, Warszawa.
Ka³amucki K.,  Buk D., 2010: Metodyczne aspekty badania i prezentacji na mapach zmian zjawisk na przy-

k³adzie infrastruktury turystycznej Roztoczañskiego Parku Narodowego. Polski Przegl¹d Kartograficz-

ny t. 42, nr 3: 199-210.
Koter M., 1969: Geneza uk³adu przestrzennego £odzi przemys³owej. Prace Geograficzne IG PAN, nr 79,

Pañstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa.
Koter M., 1990: The Morphological Evolution of a Nineteenth-Century City Centre: £ódŸ, Poland, 1825–

1973, [W:] Slater T.R. (red.), The Built Form of Western Cities. Essays for M.R.G. Conzen on the
occasion of his eightieth birthday. Leicester University Press, Leicester-London.

Koter M., Kulesza M., 2008: Zastosowanie metod conzenowskich w polskich badaniach morfologii miast,
[W:] Kulesza M. (red.), Czas i przestrzeñ w naukach geograficznych. Wybrane problemy geografii histo-
rycznej. Wydawnictwo U£, £ódŸ: 257-272.

Lamprecht M., 2012: Kilka uwag o rozwoju Uniejowa w œwietle nowych funkcji miasta. Biuletyn Uniejowski

01/2012: 131-139.
Kowalski P.J., 2002: Kartografia dynamiczna – wyzwanie metodyczne i techniczne. [W:] Pawlak W. (red.),

G³ówne problemy wspó³czesnej kartografii. Œwiat mapy – œwiat na mapie. Wroc³aw: Uniwersytet Wro-
c³awski: 137-154.

Meksu³a M., 2001: Kartograficzne sposoby prezentowania dynamiki zjawisk. Polski Przegl¹d Kartograficz-

ny t. 33, nr 4: 328-338.
Miszewska B., 1997: Struktura przestrzenna Wroc³awia ze szczególnym uwzglêdnieniem morfologii miasta

(zbiór publikacji stanowi¹cych rozprawê habilitacyjn¹), Wroc³aw.
Pude³ko J., 1963: O analizie metrologiczno-geometrycznej planów osiedli œredniowiecznych. Kwartalnik

Architektury i Urbanistyki 8 (3-4).
Pude³ko J., 1964: Próba pomiarowej metody badania planów niektórych miast œredniowiecznych w oparciu

o zagadnienie dzia³ki. Kwartalnik Architektury i Urbanistyki 9 (1).
Ratajski L., 1989: Metodyka kartografii spo³eczno-gospodarczej. PPWK, Warszawa.

îród³a kartograficzne:
Plan von der Stadt Warschau (Plan Miasta Warszawy), w skali ok. 1:11 500, Joseph Bach, 1808/1809.
Plan miasta Warszawy i okolic, w skali ok. 1:16 800, Sztab Generalny Wojska Polskiego (p³k. Kalikst Witkow-

ski), 1856.
Plan miasta Warszawy, w skali ok. 1:10 000, Plan opracowany pod kierunkiem G³ównego In¿yniera W.H.

Lindleya, 1900.
Plan m.st. Warszawy, w skali ok. 1:20 000, Wojskowy Instytut Geograficzny, 1924.
Plan m.st. Warszawy, w skali ok. 1:20 000, Wyd. Samopomoc Inwalidzka Sp. z o.o., 1934.



395ZASTOSOWANIE OPROGRAMOWANIA GIS DO PREZENTACJI ROZWOJU DZIELNICY WARSZAWY – OCHOTY

Mapa topograficzna Polski, w skali 1:10 000, G³ówny Geodeta Kraju, 1982/1983.
Mapa topograficzna Polski, w skali 1:10 000, G³ówny Geodeta Kraju, 2002.
Baza Danych Obiektów Topograficznych BDOT, o szczegó³owoœci w skali 1:10 000, G³ówny Geodeta

Kraju, 2013.

Streszczenie

Sposoby kartograficznego prezentowania dynamiki zjawisk s¹ s³abo rozwiniêtym zagadnieniem w kar-

tografii. Nie istniej¹ sprecyzowane zasady redakcji takich map, dlatego podczas ich tworzenia karto-

graf czêsto napotyka na liczne trudnoœci. G³ównym celem artyku³u jest zaprezentowanie mo¿liwoœci

oprogramowania GIS do opracowania tego typu map. Narzêdzia GIS umo¿liwiaj¹ rozwi¹zanie pro-

blemów, do których zaliczyæ mo¿na: zbieranie i ³¹czenie ró¿norodnych danych w jednym miejscu,

analizê posiadanych danych, prezentacjê zró¿nicowanych w czasie danych na mapie. Badania prze-

prowadzono w obrêbie aktualnych granic warszawskiej dzielnicy Ochota. Przeanalizowano zmiany i

okreœlono stan dynamiki rozwoju dzielnicy. Ostatecznym wynikiem tych badañ jest wskazanie czynni-

ków wp³ywaj¹cych na rozwój warszawskiej dzielnicy. Nadal poszukuje siê najlepszych sposobów na

przedstawienie dynamiki zjawiska, a odpowiednie u¿ywanie narzêdzi GIS pozwala uwzglêdniæ specy-

fikê zjawiska, jak równie¿ wykonanie ich poprawnie pod wzglêdem kartograficznym.

Abstract

The cartographic presentation methods of dynamic phenomena are an underdeveloped issue in carto-

graphy. Editorial principles for such maps have not been specified, so cartographers often encounter

many difficulties when they are created. The main objective of this article is to present the GIS software

capabilities to develop these types of maps. GIS tools can solve the problems, which can include

collecting and combining diverse data in one place, data analysis or presentation of large amounts of

data on a map. The study was conducted within the Ochota district of Warsaw. Changes and the status

of dynamics of development of the district were analysed. The final result of this study was identification

of  factors affecting the development of the district. The best ways to present a dynamic phenomenon

are still being sought, and appropriate use of GIS tools allows to consider specific features of the 

phenomenon, as well as to present them according to the rules of cartography.
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Rysunek 1. Legenda obiektów umieszczonych na mapach za³¹czonych do artyku³u

Rysunek 2. Mapa dynamiki rozwoju dzielnicy Ochoty – fragment mapy z 1982 roku



Rysunek 3. Mapa dynamiki rozwoju dzielnicy Ochoty – fragment mapy z 2002 roku

Rysunek 4. Mapa dynamiki rozwoju dzielnicy Ochoty – fragment mapy z 2013 roku



Rysunek 5. Mapa dynamiki rozwoju dzielnicy Ochota dla 1982 roku



Rysunek 6. Mapa dynamiki rozwoju dzielnicy Ochota dla 2002 roku



Rysunek 7. Mapa dynamiki rozwoju dzielnicy Ochota dla 2013 roku



Rysunek 8. Mapa prezentuj¹ca rozwój Ochoty (2013) – plik pdf warstwowy (fragment)


