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Wstêp

Komunikacja rowerowa odgrywa coraz wa¿niejsz¹ rolê w polityce komunikacyjnej miast.
Wspieranie jej rozwoju wymaga prowadzenia konsekwentnej polityki i podejmowania racjo-
nalnych decyzji administracyjnych. Dostêp do wiarygodnych, aktualnych informacji o infra-
strukturze rowerowej miasta jest wa¿nym elementem tej polityki pozwalaj¹cym na okreœlenie
i wyznaczenie kierunku rozwoju.

Dane gromadzone i wykorzystywane w systemach GIS pochodz¹ zazwyczaj z prac pro-
wadzonych przez profesjonalistów. Pozyskiwane s¹ z wykorzystaniem specjalistycznego
sprzêtu, spe³niaj¹ prawnie okreœlone standardy dok³adnoœciowe. Ma to szczególne znacze-
nie, gdy podejmowane na ich podstawie decyzje maj¹ konsekwencje finansowe i prawne.
Istniej¹ jednak sytuacje, w których kluczowy staje siê czas i koszt pozyskania danych. W
takich sytuacjach mo¿liwe jest skorzystanie z pomocy zwyk³ych obywateli.

Wolontariat informacji geograficznej (VGI) opiera siê na przeœwiadczeniu, ¿e nawet laicy
mog¹ dostarczaæ cenne i wartoœciowe dane. Wywodzi siê to z nauki obywatelskiej (ang.
citizen science). Podstawow¹ cech¹ inicjatyw tego typu jest ich otwartoœæ. Ka¿dy mo¿e byæ
dostawc¹ danych, a efekty prac s¹ ogólnodostêpne. Jakoœæ danych weryfikowana jest przede
wszystkim przez spo³ecznoœæ u¿ytkowników, którzy poprawiaj¹ b³êdy, dyskutuj¹ nad tre-
œci¹ i dbaj¹ o poprawnoœæ struktury danych (Goodchild, 2007).
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Artyku³ pokazuje aktualne trendy w zakresie wykorzystania VGI do pozyskiwania da-
nych przestrzennych. Dziêki liberalizacji przepisów oraz szybkiemu rozwojowi technologii
równie¿ spo³eczeñstwo (zwyk³y u¿ytkownik) mo¿e staæ siê cennym Ÿród³em danych. W
celu zweryfikowania tej hipotezy wykonano eksperyment, w którym wolontariusz zebra³
informacje dotycz¹ce infrastruktury rowerowej miasta E³k. Nastêpnie podjêto dzia³ania po-
zwalaj¹ce okreœliæ czy zgromadzone dane mog¹ stanowiæ Ÿród³o danych dla funkcjonuj¹-
cych systemów.

Przyjêcie wyników pomiaru do tych systemów pokaza³o, ¿e dane pozyskane przez zwy-
k³ych u¿ytkowników mog¹ byæ uzupe³nieniem istniej¹cych zbiorów (w szczególnoœci, w
zakresie tematycznym niebêd¹cym przedmiotem profesjonalnych prac pomiarowych).

Wolontariat informacji geograficznej

W literaturze Wolontariat Informacji Geograficznej (VGI) definiowany jest jako zbiór
ró¿norodnych praktyk zwi¹zanych z pozyskiwaniem i dostarczaniem informacji geograficz-
nej przez obywateli lub instytucje, które nie s¹ profesjonalistami w tej dziedzinie (Goodchild,
2007; Gill, Bunker, 2012). VGI jest równie¿ postrzegany, jako rozszerzone podejœcie do
systemów informacji geograficznej bêd¹ce bezpoœrednim wynikiem rozwoju Internetu –
Web 2.0 (Flanagin, Metzger, 2008). Termin ten mo¿e byæ równie¿ wykorzystywany do
opisania informacji geograficznej, która zosta³a pozyskana w przewa¿aj¹cej czêœci przez
nieprofesjonalistów i przekazana do publicznie dostêpnej bazy danych (Rak, 2013).

VGI znacz¹co zyska³ na popularnoœci w ostatnich latach, ze wzglêdu na szybki rozwój
technologii internetowych pozwalaj¹cych na zmianê sposobu wykorzystania dotychczaso-
wych zasobów. Zmiana filozofii budowania rozwi¹zañ internetowych na Web 2.0 spowodo-
wa³a, ¿e u¿ytkownicy nie s¹ ju¿ tylko zwyk³ymi konsumentami, ale posiadaj¹ równie¿ mo¿-
liwoœæ dostarczania informacji (O’Reilly, 2005; Ho, Rajabifard, 2010).

Gwa³towny rozwój systemów GNSS i urz¹dzeñ mobilnych radykalnie zmieni³ sposób, w
jaki dane geograficzne s¹ zbierane, przechowywane, przekazywane, analizowane, wizualizo-
wane i wykorzystywane (Sui i in., 2012). Po³¹czenie starych i nowych ról u¿ytkowników
doprowadzi³o do stworzenia nowego paradygmatu: „produser” (Bruns, 2007; Budhathoki i
in., 2008; Coleman i in., 2009).

Szybki rozwój VGI powoduje, ¿e pojawiaj¹ siê zarówno nowe mo¿liwoœci i obszary
stosowania, jak równie¿ problemy zwi¹zane z jego wykorzystaniem. Jego podstawow¹ za-
let¹ jest poszerzenie krêgu osób tworz¹cych i wykorzystuj¹cych informacjê przestrzenn¹
(Elwood, 2008). Podkreœla siê szczególnie mo¿liwoœæ rozszerzenia zakresu zbieranych da-
nych, poszerzenie ich o elementy specyficzne dla danego zjawiska lub spo³ecznoœci, które
nie by³y lub nie mog³y byæ zbierane metodami tradycyjnymi. Wielu badaczy wymienia rów-
nie¿ negatywne kwestie i problemy z jego wykorzystaniem. W szczególnoœci dotycz¹ one
w¹tpliwoœci w zakresie Ÿród³a pochodzenia danych, dok³adnoœci pomiaru, naruszenia obsza-
ru prywatnoœci oraz kwestii odpowiedzialnoœci (Jia, 2010; Hall i in., 2010).

VGI staje siê coraz bardziej popularny w zastosowaniu, szczególnie przy wykorzystaniu
idei crowdsourcingu rozumianego jako mechanizm polegaj¹cy na podziale z³o¿onego zada-
nia/procesu na czynniki elementarne oraz zlecenie jego wykonania du¿ej (najczêœciej niezi-
dentyfikowanej) grupie osób (Ko³odziej, 2013). Dane pozyskiwane w ramach VGI znajduj¹
zastosowanie w wielu dziedzinach. Opracowywane na ich podstawie mapy pomagaj¹ ostrzegaæ
ludnoœæ przed ró¿nymi rodzajami zagro¿eñ. Umo¿liwiaj¹ identyfikacjê obszarów klêsk ¿ywio³o-
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wych, takich jak: trzêsienia ziemi, powodzie, po¿ary lasów. Ponadto pomagaj¹ koordynowaæ
akcje s³u¿b ratowniczych oraz pozwalaj¹ na lokalizowanie zaginionych ludzi (Templin, 2013a).
Spo³ecznoœæ internetowa mo¿e równie¿ korzystaæ z VGI do tworzenia wyspecjalizowanych
map ukierunkowanych na poszczególnych odbiorców. Przyk³adem mog¹ byæ mapy przed-
stawiaj¹ce najlepsze miejsca obserwacji ptaków lub opracowania prezentuj¹ce najlepsze re-
stauracje w danym regionie (www.cippic.ca 2015.04.15).

Inwentaryzacja infrastruktury rowerowej

Jako obszar testowy wybrano po³o¿one w województwie warmiñsko-mazurskim miasto
E³k (rys. 1). Jest to najwiêksze miasto na terenie Mazur. Stanowi g³ówny oœrodek gospodar-
czy i kulturalny regionu. Z informacji uzyskanych w Urzêdzie Miasta wynika³o, ¿e na terenie
miasta nie by³a dotychczas wykonywana inwentaryzacja w zakresie infrastruktury rowero-
wej.

Przed wykonaniem pomiarów wykonano nastêpuj¹ce prace:
m analizê rozmieszczenia elementów infrastruktury rowerowej na terenie miasta,
m wybór platformy programowej,
m przygotowanie projektu i udostêpnienie danych,
m wybór mapy bazowej oraz stworzenie formularza pomiarowego dla aplikacji mobilnej,
m konfiguracjê sprzêtu pomiarowego.

Analiza stanu istniej¹cego

W ramach prac przygotowawczych zebrano materia³y dotycz¹ce aktualnego stanu infra-
struktury rowerowej na obszarze miasta, w tym miêdzy innymi dane o lokalizacji œcie¿ek
rowerowych, miejsc postojowych dla rowerów, sklepów i serwisów rowerowych. Do ana-
lizy stanu istniej¹cego wykorzystano zarówno oficjalne materia³y Urzêdu Miasta, jak i infor-
macje serwisów spo³ecznoœciowych. W³¹czenie tego kana³u informacyjnego pozwoli³o na
pozyskanie dodatkowych informacji pochodz¹cych bezpoœrednio od zainteresowanych osób.
Pod napisanym postem, w którym poproszono o podanie lokalizacji obiektów bêd¹cych
celem pomiarów, pojawi³o siê bardzo wiele komentarzy, w których autorzy podawali infor-
macje o rodzaju obiektu oraz o jego lokalizacji.

Ponadto, dziêki udostêpnionej w 2007 roku us³udze StreetView, wykonano „wirtualny
spacer” po wszystkich dostêpnych miejscach w mieœcie. Wytypowano optymalne trasy
przejazdów urz¹dzenia pomiarowego, które uwzglêdnia³y przestrzenn¹ lokalizacjê wszyst-
kich zidentyfikowanych obiektów.

Aktualnie na rynku oferowanych jest wiele ró¿nych aplikacji pozwalaj¹cych na przepro-
wadzenie prac pomiarowych. Czêœæ produktów oferowanych jest jako typowe oprogramo-
wanie dla rozwi¹zañ VGI (Ushaidi, Elva), inne jako samodzielnie aplikacje mobilne (Esri
ArcPad, QField) lub element platformy oferowanej w chmurze (ArcGIS Online + Collector,
GIS Cloud + Mobile Data Collector) (Templin, 2013b). Niektóre z dostêpnych programów
s¹ p³atne, inne udostêpniane na licencjach pozwalaj¹cych na ich bezp³atne wykorzystanie.
Do pomiaru infrastruktury rowerowej zdecydowano siê na wykorzystanie oprogramowania
komercyjnego firmy Esri wraz z bezp³atn¹ aplikacj¹ Collector for ArcGIS. Aby móc korzy-
staæ z tego rozwi¹zania za³o¿ono bezp³atne, aktywne przez okres 30 dni konto instytucji w
Portal for ArcGIS.
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Na potrzeby projektu zaprojektowano i utworzono geobazê plikow¹. Jej zadaniem by³o
przechowywanie i porz¹dkowanie gromadzonych danych. Nastêpnie zdefiniowano domeny
geobazy, co umo¿liwi³o zautomatyzowanie procesu zbierania danych. Dodano klasy obiek-
tów. W sumie stworzono siedem klas obiektów, w tym jedn¹ klasê obiektów liniowych
(przebieg œcie¿ki rowerowej) i szeœæ klas obiektów punktowych. Jako obiekty punktowe
zbierano informacje dotycz¹c¹ œcie¿ki (pocz¹tek, koniec), lokalizacjê miejsc postojowych,
sklepów i serwisów rowerowych. Strukturê utworzonej geobazy plikowej oraz listê zawar-
tych w niej klas obiektów prezentuje tabela 1.

Tabela 1. Opis nazw pól dla stworzonych klas obiektów

UTUBYRTAAWZAN SIPO

"aworewor_akzeics":wótkeiboasalK

"CSOKOREZS" hcartemwjeworeworik¿eicœæœokorezS

"WANJAZDOR" jeworeworik¿eicœinhczreiwanjazdoR

"NOIPIKANZ" imywonoipimakanzjeworeworik¿eicœeinezcanzO

"IZOPIKANZ" imymoizopimakanzjeworeworik¿eicœeinezcanzO

"NELEIZDZOR" jeworeworec¿eicœanuhcurwóknureikhcówdeineleizdyW

"ZCINARGZOR" ineleizmesap.pnakindohcdojeworeworik¿eicœeineleizdzoR

"ROLOKYNNI" akindohcoduknusotswjeworeworik¿eicœinhczreiwanrolokynnI

"INELTEIWŒO" jeworeworik¿eicœeinelteiwœO

"IGAWU" igawU

"ikzeics_ceinok","ikzeics_ketazcop":wótkeiboysalK

"NOIPIKANZ" imywonoipimakanzjeworeworik¿eicœacñok/ukt¹zcopeinezcanzO

"IZOPIKANZ" imymoizopimakanzjeworeworik¿eicœacñok/ukt¹zcopeinezcanzO

"ewojotsop_ecsjeim":wótkeiboasalK

"EIMABZCIL" yworeworkajotsynadzezrpanaworefohcywojotsopcsjeimabzciL

"AJCUTYTSNI" kajotsynadêisejudjanzjerótkyzrpbuljerótk,eineretanajcutytsnI
yworewor

"SERDA" serdA

"IGAWU" igawU

"siwres_i_pelks","siwres","pelks":wótkeiboysalK

"SERDA" serdA

"AWZAN" ymrifawzaN

W nastêpnym etapie zaimportowano dane do serwisu Portal for ArcGIS, wybrano mapê
bazow¹ OpenStreetMap, dodano warstwy, skonfigurowano formularz s³u¿¹cy do dodawa-
nia danych, dostosowano ustawienia aplikacji oraz udostêpniono mapê.

Konfiguracja sprzêtu pomiarowego

Do przeprowadzenia prac terenowych wykorzystano nastêpuj¹cy sprzêt: tablet Samsung
Galaxy Tab 2, aparat cyfrowy Nikon Coolpix L27 (rys. 2) oraz taœmê miernicz¹. Samsung
Galaxy Tab 2 to 7. calowy tablet z wbudowanym odbiornikiem GPS, modu³em WiFi/3G oraz
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kamer¹ 3MP. Urz¹dzenie dzia³a pod kontrol¹ systemu operacyjnego Android, IceCream San-
dwich. Do transmisji danych wykorzystano kartê SIM Bezp³atnego Dostêpu do Internetu
(BDI), udostêpnianego przez Spó³kê Aero2. Nikon Coolpix L27 to aparat cyfrowy posiadaj¹-
cy matrycê o rozdzielczoœci 16 milionów pikseli. Wyposa¿ony jest w szerokok¹tny obiektyw
NIKKOR z 5-krotnym zoomem optycznym. Aparat posiada ponadto wyœwietlacz LCD o
przek¹tnej 2,7 cala. Do pomiarów wykorzystano równie¿ taœmê miernicz¹ z wbudowan¹
libell¹ rurkow¹. Maksymalna d³ugoœæ taœmy to 5 metrów.

Ze wzglêdu na rodzaj mierzonych obiektów w trakcie prac pomiarowych, jako œrodek
transportu wykorzystano rower. Na kierownicy zamontowano plastikowy koszyk, w którym
umieszczane by³y urz¹dzenia pomiarowe (rys. 3). Aby urz¹dzenia pomiarowe nie wypad³y
podczas pokonywania nierównoœci, przygotowano dwie gumowe linki zakoñczone haczyka-
mi, które by³y montowane wzd³u¿ koszyka podczas przewo¿enia sprzêtu pomiarowego.

Prace pomiarowe

W trakcie pomiarów wykorzystano zainstalowane na urz¹dzeniu typu tablet aplikacje: Collector
for ArcGIS firmy Esri (rys. 4) oraz NMEA Recorder. Wprowadzanie danych atrybutowych polega-
³o na uzupe³nieniu formularza dla ka¿dego mierzonego obiektu. Formularz przewidywa³ równie¿
mo¿liwoœci wykonania dodatkowych notatek wykorzystanych na etapie opracowania danych.

Ka¿de miejsce postojowe, pocz¹tek i koniec œcie¿ki rowerowej oraz sklepy i serwisy
rowerowe zinwentaryzowano równie¿ fotograficznie. Zdjêcia wykonano za pomoc¹ tabletu
Samsung Galaxy Tab 2 7.0 (zdjêcia z geolokalizacj¹) i aparatu cyfrowego Nikon Coolpix
L27. Inwentaryzacja miejsc postojowych mia³a na celu udokumentowanie rodzaju stojaka
oraz jego stanu. Fotografie wykonane na pocz¹tkach i koñcach œcie¿ek rowerowych s³u¿y³y
przede wszystkim przedstawieniu stanu oznaczenia poziomego i pionowego w punktach
pocz¹tkowych i koñcowych œcie¿ek rowerowych. Dodatkowo wykonano zdjêcia sklepów i
serwisów rowerowym.

Wyniki

W ci¹gu trzech dni pomiarowych przejechano rowerem dystans 214 km. Zinwentaryzo-
wano 31 odcinków œcie¿ek rowerowych o ³¹cznej d³ugoœci 16 751 m. Œrednia d³ugoœæ
jednego odcinka wynosi³a 540 m. Zinwentaryzowano 28 punktów pocz¹tkowych i 21 punk-
tów koñcowych œcie¿ek rowerowych. Ró¿nica pomiêdzy liczb¹ punktów pocz¹tkowych i
koñcowych wynika z faktu, ¿e w kilku przypadkach do g³ównej œcie¿ki by³o kilka zjazdów.
Ponadto zinwentaryzowano 97 stojaków rowerowych. Suma miejsc rowerowych dla stoja-
ków wynosi 942, co daje statystycznie prawie 10 miejsc w ramach jednego stojaka. Zinwen-
taryzowano równie¿ 2 sklepy rowerowe oraz 2 obiekty bêd¹ce zarówno sklepami, jak i ser-
wisami rowerowymi. W ramach przeprowadzonej inwentaryzacji fotograficznej wykonano
kilkaset zdjêæ mierzonych obiektów.

Do oceny uzyskanych wyników wykorzystano ortofotomapê cyfrow¹ dla obszaru Polski
udostêpnian¹ przez serwis www.geoportal.gov.pl jako us³ugê WMS oraz dane Krajowego
Systemu Informacji o Terenie. Pozwoli³o to na okreœlenie miejsc, w których nast¹pi³y prze-
suniêcia i korektê przebiegu œcie¿ki.

Przeprowadzono szczegó³ow¹ analizê d³ugoœci œcie¿ek rowerowych z uwzglêdnieniem
danych atrybutowych. Wyniki przedstawiono w tabelach 2, 3, 4 i 5.



236 TOMASZ TEMPLIN, TOMASZ LEWANDOWSKI

W kolejnym etapie opracowano mapê tematyczn¹ istniej¹cej infrastruktury rowerowej
E³ku. Przyjêto szczegó³owoœæ opracowania odpowiadaj¹c¹ skali 1:25 000 (rys. 5). Opraco-
wanie zawiera nastêpuj¹ce warstwy tematyczne: œcie¿ka rowerowa, pocz¹tek œcie¿ki, ko-
niec œcie¿ki, miejsce postojowe, sklep oraz sklep i serwis. Jako podk³ad wykorzystano mapê
bazow¹ z serwisu openstreetmap.org.

Wizualna analiza mapy pozwala okreœliæ, ¿e wiêkszoœæ istniej¹cych œcie¿ek zlokalizowana
jest wzd³u¿ brzegów jeziora oraz w centrum miasta. Œcie¿ki zosta³y wybudowane z wyko-

Tabela 2. Statystyka d³ugoœci pomierzonych œcie¿ek rowerowych

abzciL
ke¿eicœ
]m[

anzc¹£
æœogu³d
]m[

ainderŒ
æœogu³d
]m[

muminiM

]m[

miskaM

]m[

einelyhcdO
ewodradnats

]m[

13 15761 045 31 1635 649

Tabela 3. Statystyka d³ugoœci pomierzonych œcie¿ek rowerowych z uwzglêdnieniem szerokoœci œcie¿ki

æœokorezS
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1,1 1 02 02 02 02 –

8,1 2 349 174 283 165 621

9,1 2 434 712 36 073 712

0,2 61 2957 074 31 2061 154

4,2 1 758 758 758 758 –

5,2 4 0521 213 77 684 602

6,2 1 76 76 76 76 –

0,3 3 722 67 36 38 11

Tabela 4. Statystyka d³ugoœci pomierzonych œcie¿ek rowerowych parametru opisuj¹cego wystêpowanie

oznakowania poziomego

Tabela 5. Statystyka d³ugoœci pomierzonych œcie¿ek rowerowych parametru opisuj¹cego wystêpowanie

oznakowania pionowego
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rzystaniem ró¿nych technologii. Dominuj¹ œcie¿ki z nawierzchni¹ z kostki brukowej (30 z
31). Zdecydowana wiêkszoœæ (uwzglêdniaj¹c d³ugoœæ trasy – powy¿ej 65%) to œcie¿ki o
szerokoœci 2 lub wiêcej metrów. Po³owa z nich posiada oznakowanie poziome, a 2/3 oznako-
wanie pionowe.

Przeanalizowano równie¿ liczbê miejsc oraz ich rozk³ad na obszarze miasta. Analizê wy-
konano z wykorzystaniem nieparametrycznych estymatorów j¹drowych (kernel function).
Metoda ta jest dobrze opisana w literaturze i powszechnie wykorzystywana w wielu dziedzi-
nach (Ja¿d¿ewska, 2011; Blachowski, 2014). Wyniki przedstawione na mapie nie s¹ uzale¿-
nione od granic administracyjnych, a jedynie od liczby punktów i przypisanych im wag oraz
od przyjêtych w metodzie wartoœci parametrów. Wynik pokazano jako mapê termiczn¹ wska-
zuj¹c¹ miejsca koncentracji miejsc postojowych (rys. 6).

Udostêpnienie wyników inwentaryzacji

Kluczowym czynnikiem maj¹cym wp³yw na rozwój idei wolontariatu jest mo¿liwoœæ
tworzenia nowych treœci i dzielenia siê nimi ze spo³ecznoœci¹. Odbywa siê to poprzez przy-
³¹czenie siê do jednej ze spo³ecznoœci zbieraj¹cej dane, w ramach takich projektów jak Open-
StreetMap/Wikimapa lub wspó³dzia³anie z instytucjami lub organizacjami zainteresowanymi
wykorzystaniem pozyskanych treœci. Zgodnie z przyjêtymi za³o¿eniami opracowane dane
zosta³y udostêpnione zarówno w ramach serwisu OpenStreetMap, jak i w³¹czone jako war-
stwy tematyczne serwisów mapowych prowadzonych przez Urz¹d Miasta w E³ku.

Do edycji danych wykorzystano dostêpny na stronie projektu OpenStreetMap edytor
Potlatch. Za jego poœrednictwem zaimportowano dane dotycz¹ce infrastruktury rowerowej
(rys. 7).

Przetworzone dane udostêpnione zosta³y Urzêdowi Miasta w E³ku. Utworzone zbiory
przekazane zosta³y firmom prowadz¹cym serwisy miasta E³k (geoINFOKART oraz GEO-
SYSTEM). Firma geoINFOKART stworzy³a i zarz¹dza Internetowym Portalem Mapowym
Miasta E³k, dostêpnym pod adresem: http://gis.miasto.elk.pl/. GEO-SYSTEM stworzy³ dla
Urzêdu Miasta w E³ku system informacji przestrzennej, który jest dostêpny pod adresem:
http://melk.e-mapa.net/.

Wynikiem prac by³o udostêpnienie w serwisie http://miasto.elk.pl/ nowej warstwy tema-
tycznej („turystyka rowerowa”), która mo¿e byæ wykorzystywana do planowania wycie-
czek rowerowych, czy te¿ wyszukiwania miejsc postojowych dla rowerów (rys. 8).

Wnioski

VGI to rozwi¹zanie, które ze wzglêdu na swój uniwersalnych charakter mo¿e znaleŸæ
zastosowanie w wielu dziedzinach. Rosn¹ca popularnoœæ urz¹dzeñ mobilnych wyposa¿o-
nych w nowoczesne sensory pomiarowe oraz dostêp do oprogramowania wspieraj¹cego
u¿ytkownika w procesie zbierania danych pozwala na w³¹czenie przeciêtnego obywatela
w proces tworzenia nowych produktów. Dziêki wzajemnej wspó³pracy dodawane s¹ treœci,
które dotychczas nie by³y lub nie mog³y byæ pozyskiwane w tradycyjny sposób.

W ramach projektu zebrano dane, które zosta³y wykorzystane zarówno na potrzeby pro-
jektów spo³ecznoœciowych, jak i dla oficjalnych portali instytucji publicznych. Dane zosta³y
dodane do serwisu OpenStreetMap oraz zosta³y opublikowane w postaci warstwy „turysty-
ka rowerowa” w Internetowym Portalu Mapowym Miasta E³k. Potwierdza to, ¿e zbiory
danych pozyskane przez osoby prywatne stanowi¹ interesuj¹ce i cenne Ÿród³o nie tylko dla
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projektów VGI, ale równie¿ dla oficjalnych systemów wykorzystywanych przez administra-
cjê publiczn¹.

Udostêpnienie wyników projektu daje szansê na jej sta³¹ aktualizacjê. Dostêp do wiary-
godnych, aktualnych danych jest niezwykle wa¿ny z punktu widzenia wielu grup spo³ecz-
nych oraz stanowi wa¿ny argument przy podejmowaniu decyzji administracyjnych w zakre-
sie polityki komunikacyjnej. Równie¿ mieszkañcy miasta oraz turyœci mog¹ korzystaæ z
opublikowanej warstwy do planowania wycieczek rowerowych, czy te¿ wyszukiwania miejsc
postojowych dla rowerów.

Na podstawie pozyskanych danych zosta³a wykonana aktualna mapa infrastruktury ro-
werowej miasta E³k. Analiza pozyskanych danych pokazuje, ¿e istniej¹ce œcie¿ki rowerowe
nie stanowi¹ sieci z ci¹giem tras rowerowych. Budowane s¹ w ró¿nej technologii, brakuje
po³¹czeñ pomiêdzy poszczególnymi odcinkami. Znacznie lepiej wygl¹da sytuacja zwi¹zana
z miejscami postojowymi dla rowerów. Jest ich du¿o i s¹ równomiernie rozlokowane na
terenie miasta. Wyj¹tek stanowi zachodnia czêœæ miasta, w której pomimo wystêpowania
œcie¿ek rowerowych nie znaleziono miejsc postojowych.
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Streszczenie

Najlepsza informacja to pochodz¹ca od tych, którzy s¹ najbli¿ej jej Ÿród³a. Budowa systemów pozwa-

laj¹cych na w³¹czenie obywatela w proces pozyskiwania danych o obiektach i zjawiskach stanowi

obecnie nowy trend w geoinformatyce. Wolontariat Informacji Geograficznej (ang. VGI) to rozwi¹za-

nie daj¹ce mo¿liwoœæ szybkiego, darmowego pozyskiwania i rozpowszechniania danych przestrzen-

nych. Opiera siê na przeœwiadczeniu, ¿e nawet laicy mog¹ dostarczaæ wartoœciowych danych. Stanowi

platformê pozwalaj¹c¹ na zwiêkszenie aktywnoœci spo³ecznoœci.

Artyku³ pokazuje mo¿liwoœci wykorzystania VGI do pozyskania oraz aktualizacji danych przestrzen-

nych. Celem by³o okreœlenie mo¿liwoœci aktywnego udzia³u zwyk³ego u¿ytkownika w procesie zbiera-

nia danych przestrzennych, dotycz¹cych infrastruktury rowerowej miasta E³k z wykorzystaniem na-

rzêdzi GIS oraz Wolontariatu Informacji Geograficznej.

Abstract

The best information is the one which comes from people who are closest to its source. Involvement of

ordinary citizens in the process of acquiring data about objects and phenomena is evolving as the new

trend in geoinformation. Volunteered Geographic Information (VGI) is the harnessing of tools to

create, assemble, and disseminate geographic data. It is based on the conviction that even amateur

enthusiasts can provide valuable data. It becomes a platform that allows to increase activity of the

local community.

The paper shows the possibility of using VGI to acquire and update spatial data. The main objective

was to identify opportunities for active participation of ordinary users in the process of collecting

spatial data about cycling facility in the city of E³k using GIS tools and VGI.
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Rysunek 1. Granice administra-
cyjne miasta E³k (mapa bazowa

– http://openstreetmap.org)

Rysunek 2. Tablet Samsung
Galaxy Tab 2 7.0 oraz aparat
cyfrowy Nikon Coolpix L27

Rysunek 3. Rower wykorzystany w trakcie pomiarów

Rysunek 4. Dane geometryczne w centrum E³ku pozyskane
za pomoc¹ aplikacji Collector



Rysunek 5. Rozk³ad œcie¿ek rowerowych na obszarze miasta E³k (mapa bazowa http://openstreetmap.org)



Rysunek 6. Rozk³ad miejsc parkingowych na obszarze miasta E³k (mapa bazowa http://openstreetmap.org)



Rysunek 7. Fragment mapy rowerowej E³ku w OpenStreetMap
 (http://www.openstreetmap.org/, 2015.05.04)

Rysunek 8. Pozyskane dane w Internetowym Portalu Mapowym Miasta E³k
(http://gis.miasto.elk.pl/, 2015.06.05)


