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Wstep

Szybki rozwdj technologii ma istotny wptyw na spoteczenstwo, a mozna nawet stwier-
dzi¢, ze bierze udziat w jego ksztaltowaniu. Dotyczy to rowniez technologii geoprzestrzen-
nych, ktore niewatpliwie przyczyniaja si¢ do tworzenia spoleczenstwa geoinformacyjnego.
Jak podaje Gazdzicki (2012) publiczna Swiadomosé w zakresie technologii geoprzestrzennych
szybko sie rozszerza. Przy czym, ma to zwiazek nie tylko z checia korzystania z danych
przestrzennych, ale réwniez aktywnego udziatu w ich tworzeniu przez spoteczenstwo. Nale-
zy podkresli¢, ze udzial ten jest dobrowolny i dziala na zasadzie wolontariatu. Dane w ten
sposéb tworzone okreslane sa terminem voluntereed geographic information (VGI) sformu-
towanym przez Goodchild’a (2007) i do tej pory nie doczekaty si¢ thumaczenia na jezyk
polski, dlatego w tym artykule bedzie uzywany skrét VGI. Pozyskiwanie danych prze-
strzennych przez osoby niebedace profesjonalistami w tym zakresie stalo si¢ mozliwe dzigki
(Goodchild i in., 2012):

O technologii Web 2.0, umozliwiajacej generowanie tresci przez uzytkownikow serwi-

sow internetowych,

O telefonom komdrkowym z odbiornikami GPS (ang. Global Positioning System), za-

pewniajacymi kilkunastometrowa doktadno$¢ wyznaczania pozycji,

O systemom satelitarnym i naziemnym pozyskujacym dane przestrzenne.



240 SYLWIA MARCZAK

Termin VGI jest uzywany zamiennie z terminem crowdsourcing (ang. crowd — thum,
ang. sourcing — czerpanie), ktory zostat pierwszy raz uzyty w 2006 roku przez dziennika-
rza J. Howe’a i oznacza outsourcing zadan wykonywanych w danej firmie lub instytucji do
niezidentyfikowanej, zazwyczaj bardzo duzej grupy ludzi najczesciej za posrednictwem In-
ternetu. Przy czym nalezy tu podkresli¢, ze crowdsourcing w odniesieniu do przestrzeni
geograficznej oznacza, ze pozyskiwane dane mogg dotyczy¢ wszystkich zjawisk zachodza-
cych na Ziemi, na przyklad: pogody, katastrof, a nawet fenologii. Zjawisko to podnosi swia-
domos¢ uzytkownikow dotyczaca wartosci informacji przestrzennej, co ma bezposredni
wplyw na budowanie spoteczenstwa geoinformacyjnego. Jest to szczegélnie istotne w kon-
tekscie budowy krajowych infrastruktur informacji przestrzennych (SDI — ang. Spatial Data
Infrastructure), w ktérych niektorzy autorzy widzg rowniez miejsce dla VGI (Goodchild,
2007; Craglia i in., 2008; Ho, Rajabifard, 2010; Castelein i in., 2010). Wsrdd zalet takiego
podejscia wymieniane sa: zwigkszenie $wiadomosci spotecznej dotyczacej SDI dzigki popu-
larno$ci i modzie na crowdsourcing, pozyskiwanie duzej ilosci bardzo aktualnych danych, a
takze wlaczenie spoteczenstwa w proces podejmowania decyzji w oparciu o SDI (Craglia,
2007; Ho, Rajabifard, 2010). Literatura wskazuje V'G/ jako jeden z trendéw technologii geo-
przestrzennych (Goodchild i in., 2012; Gazdzicki, 2012), co stanowilo motywacje do po-
wstania tego artykutu, ktérego celem jest zbadanie zaangazowania spoleczenstwa w tworze-
nie danych przestrzennych w Polsce. Nalezy pamietaé, ze w przypadku kazdego rodzaju
danych, a zwtaszcza w odniesieniu do V'GI powstaje pytanie o ich wiarygodnos¢, ktora do
tej pory byla badana w odniesieniu do danych przestrzennych wytworzonych przez profe-
sjonalistow (m.in. Zielstra, Zipf, 2010; Hakley, 2010). Podejscie to zostanie rowniez zasto-
sowane w artykule, ktdrego drugim celem jest zbadanie w jakim stopniu dane V'G/ dla Polski
podobne sa do tych gromadzonych w ramach polskiej infrastruktury informacji przestrzenne;.

OpenStreetMap jako przyklad VGI

Rosnace zainteresowanie uzytkownikéw Internetu nie tylko korzystaniem z informacji
przestrzennej, ale rdwniez jej tworzeniem sprawilo, ze liczba serwiséw oferujacych taka
funkcjonalnos¢ ciagle ros$nie. Jednym z najbardziej popularnych przyktadow crowdsourcingu
jest projekt OpenStreetMap (OSM), ktéry zostat rozpoczety w 2004 roku przez Steve’a
Coasts’a (Zielstra, Zipf, 2010). W swojej poczatkowej fazie mial dotyczy¢ stworzenia moz-
liwie najdoktadniejszej mapy Wielkiej Brytanii przez uzytkownikéw Internetu. Gtéwna moty-
wacja powstania projektu byta che¢ darmowego udostgpnienia zebranych informacji i moz-
liwo$¢ ich wykorzystania do dowolnego celu (Haklay, 2008). Wynikta ona z wysokich cen
danych przestrzennych oferowanych przez firmy komercyjne i agencje rzadowe zajmujace
si¢ ich pozyskiwaniem, co bylo i jest nadal problemem znanym réwniez w Polsce. Szybki
wzrost popularnosci serwisu wyrazony liczba zarejestrowanych uzytkownikéw (rys. 1) sprawit,
ze projekt zostal rozszerzony na caty $wiat, umozliwiajac kazdemu korzystajacemu z Inter-
netu tworzenie V'GI. Dane mozna edytowaé bezposrednio na stronie WWW projektu lub
wykorzystujac zewnetrzne narzedzia of-line. Mozna sig¢ przy tym wspomoc zebranymi przez
siebie pomiarami GPS lub wykona¢ wektoryzacje z wykorzystaniem ortofotomapy udostep-
nione przez firmy Yahoo i Microsoft. Wytworzone przez wolontariuszy dane przestrzenne sg
rozpowszechniane na licencji Open Database Licence (ODbL), a to oznacza, ze mogg by¢
pobierane, edytowane i ponownie wykorzystywane pod warunkiem podania OpenStreetMap
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jako zrédta. Ciagle rosnaca popularno$é projektu, przektadajaca sig na liczbg pozyskiwanych
danych przestrzennych, sktania do zastanowienia si¢ nad przyczynami zaangazowania uzyt-
kownikow Internetu w tworzenie VGI. Jak podajq Kukulka i Gotlib (2014) moga to by¢:
cheé promowania samego siebie, budowania relacji ze spotecznoscig oraz potrzeba udosko-
nalenia istniejacych danych wedtug wiasnych potrzeb. Wedtug Coleman’a i in. (2009) moty-
wacja do tworzenia VGI moze by¢ rdwniez altruizm, zainteresowania danej osoby, ched
rozwoju intelektualnego lub nawet lokalny patriotyzm. Wspotczesne mozliwosci technologii
mobilnych, dostgp do Internetu i odbiornikow GPS sprawiaja, ze pozyskiwanie VG jest
fatwe, a poczucie tworzenia czego$ dla spoteczenstwa moze przyczynia¢ si¢ do odczuwania
przyjemnosci i satysfakcji. Powody te wplynely i nadal wptywaja na rosnaca liczbe uzyt-
kownikow OSM na calym $wiecie, ktora obecnie wynosi ponad 2 miliony (rys. 1). Powstaje
jednak pytanie, jak duzym potencjalem dysponuja w kontekscie tworzenia V'GI i jak go mie-
rzy¢. Probg odpowiedzi na nie jest zaprezentowana ponizej metodyka i otrzymane wyniki.
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Rysunek 1. Liczba uzytkownikow OpenStreetMap i tworzonych przez nich danych przestrzennych
(zrodto: http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Statistics)

Wykorzystane dane przestrzenne — amatorskie
i profesjonalne

Dane z projektu OpenStreetMap mozna pozyskac na kilka sposobéw. Mozna to zrobié
bezposrednio na stronie WW W przez zaznaczenie obszaru i zapisanie tresci topograficznej w
postaci plikow .xml. Mozna réwniez skorzysta¢ z narzgdzi przeznaczonych do pobierania
danych z OSM dostepnych w roznego rodzaju programach typu GIS. Natomiast sposobem,
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z ktorego skorzystano w badaniach byto pobranie danych ze strony WWW firmy Geofabrik
w plikach .shp, ktore sa udostgpniane w podziale na panstwa i codziennie aktualizowane. W
swojej ofercie firma ma mozliwos$¢ pobrania darmowych plikow o ograniczonym zakresie
tematycznym w plikach .shp i danych ,,surowych” w formacie .osm xml i .pbf oraz danych
ptatnych przetworzonych do struktury ulatwiajacej korzystanie z nich. W strukturze bazy
danych OSM wyrézniono trzy gtowne elementy: wezet (node) — punkt o przypisanych wspot-
rzednych geograficznych, linia (way) — zbidr weztdéw stuzacych do reprezentacji obiektow
liniowych i poligonowych oraz relacja (relation), ktora okresla zaleznosci miedzy elementa-
mi. Ta specyficzna budowa sprawia, ze eksport do plikow .shp moze generowac bledy w
danych, ktére mozna jednak wyeliminowa¢ w programach typu GIS, a co za tym idzie
umozliwi¢ ich wykorzystanie w tym formacie. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze w artykule
analizowano w pewien sposéb przetworzone dane OSM i wyciagniete na ich podstawie
wnioski mogg by¢ podstawa jedynie do wykrycia ogdlnych tendencji dotyczacych zaanga-
zowania spoleczenstwa w ich tworzenie.

W celu zbadania aktywnosci uzytkownikow i jakosci tworzonych przez nich danych
skorzystano z danych darmowych pobranych w trzech punktach czasu —01.2014 r., 05.2014
105.2015 r., co pozwolito rowniez na wyznaczenie dynamiki pozyskiwania tresci przez uzyt-
kownikow OSM. W ramach darmowych danych dostepnych jest osiem warstw:

O punktowe — Points (punkty zainteresowania) i Places (miejscowosci);

O liniowe — Railways (linie kolejowe), Waterways (osie liniowych wod powierzchnio-

wych) i Roads (przebiegi drog);

O powierzchniowe — Landuse (pokrycie terenu), Natural (obiekty naturalne) i Buildings

(budynki).

W dalszej czg$ci artykutu postuzono si¢ anglojezycznymi nazwami warstw OSM.

Ze wzgledu na fakt, ze OpenStreetMap nie ma przypisanej szczegotowosci tresci i do-
ktadnosci geometrycznej, tak jak ma to miejsce w przypadku krajowych bazodanowych
zbiorow danych przestrzennych, wchodzacych w skiad Krajowej Infrastruktury Informacji
Przestrzennej (KIIP), podjeto probe pordwnania ich (tab. 1) z danymi matoskalowymi i

Tabela 1. Klasy obiektéw ze zbioréw wchodzacych w sktad KIIP i warstwy z OSM
wybrane do poréwnania V'GI i profesjonalnych danych przestrzennych

Nazwa obiektu Nazwa Nazwa Sposdb wyboru obiektow Geometria
w danych KIIP klasy obiektow | warstwy OSM z warstwy OSM danych
Poréwnanie OSM z BDOO
Las, zagajnik i zadrzewienie |PTLZ A Natural TYPE = forest poligonowe
Tor kolejowy SKTR L Railways ['YPE = rail liniowe
Miejscowos¢ ADMS P Places TYPE = town, city, village punktowe
Poréwnanie OSM z BDOT10k
Budynek BUBD A Buildings - poligonowe
Budowla sportowa BUSP_A
Jezdnia SKJZ L Roads TYPE = living_street, liniowe
motorway, primary, residential,
secondary, tertiary
Przystanek autobusowy OIKM_P (kod | Points TYPE = bus_stop, tram_stop | punktowe
lub tramwajowy obiektu
OIKMO04)
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wielkoskalowymi w celu kompleksowego przeanalizowania podobienstwa VGI do danych
profesjonalnych. Skorzystano z Bazy Danych Obiektéw Ogdlnogeograficznych (BDOO),
ktéra odpowiada opracowaniom analogowym w skali 1:250 000 — postuzyta do poréwnan na
poziomie regionalnym, a takze z Bazy Danych Obiektow Topograficznych (BDOT10k) od-
powiadajacej skali 1:10 000 — do poréwnan na poziomie lokalnym. Aktualno$¢ geometryczna
i tematyczna danych z BDOO to 31.12.2013 roku, natomiast dla BDOT 10k sg one zréznico-
wane i wahaja si¢ w zaleznosci od klasy obiektow w przedziale od 10.03.2009 do 31.12.2013
roku.

Wykorzystano po trzy klasy obiektow, o kazdym typie geometrycznym z obu baz da-
nych, w celu poréwnania z odpowiadajacymi obiektami z OSM, co najczesciej wiagzalo sie z
ich wczesniejszg selekcja za pomoca atrybutu Type (typ obiektu). Warstwy wybrano w taki
sposob aby miaty swoje odpowiedniki w OSM, przy czym do poréwnania z BDOO wybrano
te, na ktérych znajduja si¢ obiekty o zasiegu krajowym (lasy, linie kolejowe, miejscowosci),
natomiast do poréwnania z BDOT te o zasiggu lokalnym (budynki, jezdnie, przystanki) (tab. 1).

Metody analizy i porownania VGI
i profesjonalnych danych przestrzennych

Celem badan bylo zbadanie zaangazowania uzytkownikéw OSM w tworzenie danych
przestrzennych, a takze poréwnanie ich z profesjonalnie pozyskanymi danymi przestrzenny-
mi, w kontekscie oceny podobienstwa VG do danych wchodzacych w sktad KIIP. Nalezy
przy tym podkresli¢, ze wszystkie nizej opisane i wykonane analizy przedstawiajq jedynie
poréwnanie migdzy zbiorami OSM w czasie, badz danymi z BDOO i BDOT10k i nie maja
odniesienia do $wiata rzeczywistego, ani do zmian jakie w nim zachodzg. Poréwnania OSM
dokonano wzglgdem innych danych przestrzennych, a co za tym idzie otrzymane wyniki nie
Swiadcza o bezwzglednej jakosci tego zbioru.

Przed przystapieniem do analiz sformutowano nast¢pujace zatozenie — o zaangazowaniu
uzytkownikéw OSM w tworzenie danych przestrzennych §wiadczy wzrost liczby danych w
tym zbiorze w czasie, ktory obarczony jest zaniedbywalnym wptywem zmian, ktére zaszty
w Swiecie rzeczywistym dzigki krotkim przedziatom czasu pozyskania kolejnych wersji OSM.
Ponadto, dzigki przeprowadzeniu analiz w odniesieniu do jednostek podziatu terytorialnego
kraju mozliwe bedzie wykrycie regionalnych i lokalnych zaleznosci dotyczacych zaangazo-
wania uzytkownikow w tworzenie VGI w Polsce. Poréwnanie OSM z krajowymi zbiorami
danych przestrzennych mimo tego, ze charakteryzuja si¢ r6zng aktualnoscia, pozwoli na
zbadanie potencjatu VG do aktualizacji tych zbioréw wraz ze wskazaniem klas obiektow, dla
ktérych ma to najwigksze uzasadnienie.

Zaangazowanie uzytkownikéw w tworzenie danych OSM badano za pomocg wzrostu
jakosci czesci opisowej danych oraz wzrostu liczby danych, wyrazonego przyrostem roz-
miarow czesci geometrycznej poszcezegdlnych warstw — dla warstw poligonowych byla to
powierzchnia wyszczegdlnionych obiektow, dla liniowych — dtugos¢, a dla punktowych —
liczba obiektow. Pordwnano liczbe atrybutow poszczegdlnych warstw dla trzech okreséw,
w ktorych pozyskano dane, a takze stopien ich wypehienia. W przypadku poréwnania czg-
Sci geometrycznej odczytano sumy rozmiaréw obiektow na poszczegdlnych warstwach i
obliczono dynamike zmian dla kazdej z nich dla catej Polski, a takze w podziale na powiaty.
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Poréwnania danych OSM z bazami danych z KIIP dokonano w zalezno$ci od typu geo-
metrycznego danych w oprogramowaniu ArcGIS, z wykorzystaniem wbudowanych i wia-
snych narzgdzi. Do poréwnania danych powierzchniowych wykorzystano indeks Jaccard’a,
ktéry jest miarg podobienstwa pomigdzy dwoma zbiorami i wyraza si¢ nastgpujacym wzo-
rem (Bakuta, 2014):

| An B

lAu Bl

Warto$ci indeksu mieszcza sie w przedziale [0;1], w ktorym wartos¢ 0 oznacza catko-
wita roztacznos¢ zbioréw, a co za tym idzie brak podobienstwa, natomiast wartos¢ 1 —
tozsamos¢ zbioréw. Za moce czesci wspdlnej i sumy zbioréw przyjeto powierzchnie geome-
trycznej sumy i czgsci wspolnej pordéwnywanych klas obiektow z BDOO i BDOT 10k oraz
odpowiadajacych im danych z OSM.

Poréwnania danych liniowych dokonano wyznaczajac cze$ci wspdlne warstw liniowych,
a takze czesci uwzglednione tylko w jednym z poréwnywanych zbioréw. Za tozsame uzna-
wano te obiekty liniowe z poréwnywanych zbiordw, ktérych przebiegi nie roznity sie migdzy
soba o wiecej niz 10 metréw. W wyniku otrzymano procent danych OSM pokrywajacych
si¢ zbazami BDOO i BDOT10k, a takze czgsci zbiordw, ktére zostaly wyszczegolnione tylko
w OSM oraz tylko w danych KIIP.

W celu poréwnania warstw punktowych stworzono narzedzie, ktére wyszukiwato naj-
blizej potozone wzgledem siebie obiekty na poréwnywanych warstwach — jednej z OSM i
jednej z BDOO lub BDOT10k. Nastepnie poréwnywato nazwy obiektéw i zliczato liczbe
tych, ktore sobie odpowiadaty. Pozwolito to na obliczenie procentu odpowiadajacych sobie
nazw obiektéw, wskazujacego na podobienstwo danych opisowych pordéwnywanych zbio-
réw. Nastepnie obliczono srednia odleglos$¢ najblizej potozonych obiektow o odpowiadaja-
cych nazwach, jako wskaznika podobienstwa potozenia danych z OSM wzgledem BDOO
lub BDOT10k.

J(4,B) = gdzie A,B — zbiory migdzy ktérymi badane jest podobienistwo

Otrzymane wyniki

Wyniki otrzymane z poréwnania pozyskanych w trzech okresach zbioréw OSM $wiadcza
o zdecydowanym wzroscie tresci tego produktu, a co za tym idzie wzroscie zaangazowania
spoteczenstwa w tworzenie VGI. Ze wzgledu na fakt, ze analizowane przedziaty czasowe
byty krétkie (5 miesigcy i rok) wptyw zmian topograficznych, ktore zaszty w rzeczywisto-
$ci, uznano za niewielki i nie byl brany pod uwage w analizach. W najwigkszym stopniu
wzrost liczby danych w czasie i ich szczegotowos¢ zwigzane sg z aktywnoscia jego uzyt-
kownikow. O szczegdtowosci danych gromadzonych w OSM stanowia: liczba warstw i
atrybutow je opisujacych oraz jakos$¢ ich wypetnienia. Wszystkie warstwy opisane sg tym
samym zestawem 3 atrybutéw — identyfikator (OsMm_ID), nazwa (NAME) i typ obiektu (TyPE).
Warstwy Places, Waterways, Roads, Points maja dodatkowe atrybuty zwigzane z charakte-
rem gromadzonych danych (tab. 2). Jednak dla zdecydowanej wigkszosci obiektow atrybu-
ty te nie sa wypelnione, a co za tym idzie nieuzyteczne (tab. 2). Liczba atrybutéw w bada-
nym okresie nie ulegta zmianie, gdyz wiazatoby si¢ to ze zmiang modelu danych. Dla wigk-
szo$ci warstw wzrosta liczba unikalnych wartosci dla atrybutu Typg, przy czym najwigkszy
wzrost nastapit dla warstwy Points (tab. 2). Niestety, wzrost ten nie wynika z uszczegdto-
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Tabela 2. Liczba wartosci dla atrybutu Type oraz stopien wypehienia dodatkowych atrybutow
poszczegbdlnych warstw OSM

Nazwa Liczba wartosci dla atrybutu TYPE Dodatkowe Stopien wypehienia [%o]
warstwy atrybuty
OSM OSM OSM nazwa OSM OSM OSM
01.2014 r.| 052014 . | 052015 . 01.2014 r.| 05.2014r. | 05.2015 .
Waterways 30 36 33 WIDTH 1,03 0,87 0,75
Places 19 19 23 POPULATION 18,18 18,04 9,17
Landuse 117 124 141 -
Buildings 434 449 551 TYPE* 21,86 21,94 19.85
Roads 45 58 64 ONEWAY 5,16%* 5,38%%* 6,24%%*
BRIDGE
TUNNEL
MAXSPEED
Points 824 838 1010 -

*TypE jest atrybutem podstawowym, przedstawiono go w celach pordwnawczych.
** Stopien wypelnienia atrybutu MAXSPEED.

wienia danych, a z btedéw popetnianych przez uzytkownikéw w momencie ich wprowadza-
nia. Z ogolnej analizy wartosci atrybutu Tvpe dla wszystkich warstw wynika, ze bledy wy-
nikajq w gtoéwnej mierze z: blgdnej pisowni, braku wypehienia oraz wpisywania nazwy obiektu,
zamiast jego typu. Bledy te w duzym stopniu mogg by¢ spowodowane niezbyt udang préba
konwersji danych OSM zapisanych w plikach .osm xml charakteryzujacych sie specyficzng
budowa bazy danych na pliki .shp.

Analizujac rozmiary czgsci geometrycznej poszczegdlnych warstw OSM mozna stwier-
dzi¢ znaczny miesieczny wzrost liczby danych w tym zbiorze w badanych przedziatach
czasu (rys. 2). Tylko dla danych warstwy Natural zaobserwowano spadek powierzchni
wyszczegblnionych obiektow. Zardwno dla krotszego jak i dtuzszego przedziatu czasu moz-
na zauwazy¢ wzrost predkosci przyrostu danych OSM. Analiza tylko dwoch okreséw nie
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Rysunek 2. Miesieczny przyrost danych OSM w procentach w Polsce
w okresie 01.2014 do 05.2015 roku
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pozwala stwierdzi¢ istnienia trendu zmian, ale jest dowodem na wzrost zainteresowania spo-
leczenstwa tworzeniem danych przestrzennych w ostatnim czasie.

Wyniki otrzymane w podziale na powiaty, w celu wykrycia regionalnych zaleznosci prze-
strzennych, najlepiej przedstawi¢ w formie kartogramu. Jednak ze wzgledu na ograniczenia
wydawnicze sporzadzono je tylko dla warstw Places i Landuse, gdyz dla nich nastapit naj-
wigkszy wzrost liczby danych. Wyniki otrzymane dla warstwy Landuse poréwnano z rdz-
nica geometryczng warstw pozyskanych z danych z maja 2014 roku i maja 2015 roku (rys. 3).
Mozna zauwazy¢ ze najwigkszy wzrost ilosci danych nastapit w powiatach pétnocnej i pot-
nocno-wschodniej Polski, natomiast najmniejszy w Polsce srodkowej i potudniowo-zachod-
niej.

Wyniki otrzymane dla warstwy Places pozwalaja na jednoznaczne zidentyfikowanie po-
wiatow, w ktorych nastapit najwigkszy wzrost liczby miejscowosci gromadzonych w OSM
(rys. 4b). W danych z maja 2014 roku na warstwie wyrdzniono 61 202 obiekty, natomiast
rok pozniej az 123 357. Jednak trudno stwierdzi¢ czy ma to zwiazek z rzeczywista liczba
miejscowosci w potudniowej Polsce, czy raczej z nadaktywnoscia uzytkownikow z tego
regionu. W zwigzku z powyzszym poréwnano otrzymane wyniki z liczbg miejscowosci w
powiatach zawarta w Systemie Identyfikatorow i Nazw Miejscowosci (SIMC), bedacym
sktadnikiem Krajowego Rejestru Urzedowego Podziatu Terytorialnego Kraju (TERYT), w
ktérym zgodnie ze stanem na dzien 01.01.2015 roku wyszczegdlniono 103 124 miejscowosci.
Dla wigkszosci powiatdw liczba miejscowosci w OSM jest wigksza niz w SIMC (rys. 4a).
W powiatach w ktorych nastapit znaczny wzrost ilosci danych w okresie 05.2014 1.-05.2015 r.
wystepujg réwniez duze rozbieznosci wzgledem rejestru SIMC (rys. 4). Zaleznosé ta swiad-
czy z jednej strony o duzej aktywnosci uzytkownikdw, jednak z drugiej o niewystarczajacym
zwracaniu uwagi na jako$¢ i poprawnos¢ wprowadzanych danych, a takze btedach interpre-
tacyjnych. Wykonana analiza iloSciowa, moze by¢ wykorzystana do wskazania tych miejsc,
gdzie dane wprowadzone do OSM nalezatoby podda¢ doktadniejszej analizie jako$ciowe;j
uwzgledniajacej migdzy innymi wypetnienie atrybutu Nase.

Wyniki otrzymane z poréwnania OSM do zbioréw wchodzacych w sktad KIIP wskazuja
na stosunkowo wysokie podobienstwo czesci geometrycznej. Ze wzgledu na ograniczong
szczegotowos¢ danych OSM, czgs¢ opisowa byla poréwnywana w ograniczonym zakresie.
Analiz dokonano na dwodch poziomach — matoskalowym z wykorzystaniem BDOO dla catej
Polski i w podziale na wojewddztwa oraz wielkoskalowym z wykorzystaniem BDOT10k dla
dwdch gmin. Poréwnania dokonano dla szesciu warstw przedstawionych w tabeli 1.

Poréwnanie warstwy PTLZ_A i lasow pozyskanych z warstwy Natural z OSM wykona-
no w oparciu o wspéfczynnik Jaccarda, ktdrego wartos¢ dla calej Polski wyniosta 0,56 dla
danych OSM z 01.2014 roku, 0,56 — z 05.2014 roku i 0,53 dla danych z 05.2015 roku.
Mozna zatem stwierdzi¢, ze w badanym okresie podobienstwo tych dwdch zbioréw jest na
pordwnywalnym poziomie i $rednio wynosi 55%. Chcac stwierdzi¢ czy istnieja tendencje
regionalne w zakresie podobienstwa badanych zbioréw obliczono wspdtczynniki Jaccarda
réwniez dla wojewddztw (rys. 6). Najwigksze podobienstwo wystepuje dla wojewodztwa
lubuskiego, natomiast najmniejsze dla pomorskiego. Ponadto dla 4 wojewddztw: mazowiec-
kiego, t6dzkiego, Swigtokrzyskiego i lubelskiego — zaobserwowano wzrost podobienstwa
badanych zbiorow.

Kolejng poréwnywang warstwa byty linie kolejowe — warstwa Railways z OSM i klasa
obiektéw SKTR_L z BDOO. Podobienistwo warstw wyrazone czgsciag wspdlna linii kolejo-
wych ro$nie w czasie, jest wyzsze niz w przypadku lasow i wynosi $rednio dla calej Polski
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Rysunek 6. Wartosci wspodtczynnika Jaccard’a dla klasy obiektow PTLZ_A i odpowiadajacych jej
obiektow z warstwy Natural dla trzech okreséw pozyskania danych OSM w podziale na wojewddztwa

61,6% (60,7% dla danych z 01.2014 roku, 61,8% — 05.2014 roku i 62,7% — 05.2015 roku).
Ponadto rosnie dtugos¢ linii kolejowych wyszczegdlnionych w OSM, ale nieposiadajacych
swoich odpowiednikow w BDOO z 25,7% na poczatku 2014 roku do 28,5% w potowie
roku 2015. W ujeciu regionalnym mozna zauwazy¢, ze na poludniu i potudniowym wscho-
dzie Polski wigcej jest linii kolejowych wyszczegdlnionych tylko w OSM niz tych wskaza-
nych tylko w BDOO, co moze by¢ zwiazane z wieksza aktywno$cig uzytkownikow tych
regionow (rys. 5). Odwrotna sytuacja zachodzi na péinocy i pétnocnym zachodzie kraju.
Ostatnie poréwnanie BDOO i OSM dotyczylo warstw punktowych reprezentujacych
miejscowosci. Analizy dokonano w podziale na miasta i wsie, a otrzymane wyniki wskazuja
na bardzo wysoki stopien podobienstwa tych zbioréw (tab. 3). Obliczono w jakim stopniu
nazwy miejscowosci w obu zbiorach sobie odpowiadaja oraz jaka jest srednia odlegtos¢
odpowiadajacych sobie obiektow, jako wskaznik podobienstwa ich potozenia. Dla miast po-
dobienstwo nazw wynosi $rednio 95% natomiast dla wsi jedynie 78%. Miasta, reprezento-
wane przez punkty, charakteryzuja si¢ nizszym stopniem podobienstwa polozenia niz wsie

Tabela 3. Poréwnanie klasy obiektéw ADMS P z BDOO i warstwy Places z OSM

Liczba obiektow
BDOO OSM OSM OSM
01.2014 r. 05.2014 r. 05.2015 .

Miasto 964 959 956 962
Wies 43 349 48 031 48 306 50 036
Odpowiadajace sobie nazwy miast w zbiorach BDOO 94.8 94.9 94,3
iOSM [%)]
Srednia odleglo$é¢ miedzy odpowiadajacymi sobie 406.9 406.0 402.8
miastami [m)]
Odpowiadajace sobie nazwy wsi w zbiorach BDOO 76.4 76,6 80.4
iOSM [%]
Srednia odleglo$¢ miedzy odpowiadajacymi sobie 300,0 298.6 287.3
wsiami [m]
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(tab. 3). Jest to zwiazane z faktem, ze zajmujq one duze obszary, co w potaczeniu z dowolno-
Scig wskazania punktu je reprezentujacego generuje wieksze rozbiezno$ci. Zaréwno w danych
BDOO jak i OSM liczba miast nie jest zgodna z podawang przez GUS (Gtéwny Urzad Staty-
styczny) — wedtug danych na dzien 01.01.2014 roku wynosila ona 913, a rok pézniej 915.

7 analizy zaleznosci regionalnych wynika, ze najwigksze podobienstwo zbiorow w odnie-
sieniu do miast wystepuje dla wojewodztwa Swigtokrzyskiego, natomiast dla wsi — opolskie-
go. Nalezy rowniez podkresli¢ fakt, ze w wojewddztwach, w ktorych nastapil wyjatkowo
znaczny wzrost liczby miejscowosci w OSM, czyli podkarpackiego i matopolskiego, Srednia
odlegltos¢ odpowiadajacych sobie obiektow jest wysoka i wynosi 501,6 i 330,7 m. Dla wo-
jewodztw pomorskiego i zachodniopomorskiego zaobserwowano najnizsze podobienstwo
nazw wsi z OSM i BDOO wynoszace zaledwie 60% i 64 %.

W przypadku danych z BDOT10k dokonano poréwnania dla dwéch gmin — Swieradow-
Zdro6j (gmina miejska w wojewodztwie dolnoslaskim) i m.st. Warszawa. W przypadku stoli-
cy Polski zastosowano podzial na dzielnice w celu uszczegélowienia analiz. Aby okresli¢
podobienstwo warstwy budynkow z BDOT10k i OSM po raz kolejny postuzono sie indek-
sem Jaccard’a, ktorego warto$¢ wyniosta srednio 46% dla Warszawy i zaledwie 7% dla
Swieradowa-Zdroju. Mozna zatem stwierdzi¢, ze dla duzych miast dane OSM sa pozyskiwa-
ne przez uzytkownikoéw chetniej, czesciej i z wigksza starannoscia.

Ponadto z analizy wspoétczynnika Jaccard’a dla dzielnic Warszawy wynika, ze najwyzsze
wartos$ci sg osiagane w centrum miasta i maleja wraz z oddalaniem si¢ od niego, przy czym
kierunek oddalania ma wptyw na wartos¢ wspétczynnika (rys. 7). Jest on wyjatkowo niski
dla dzielnic wschodnich, nieco wyzszy na péinocy i poludniu miasta, a najwyzszy na zacho-
dzie (rys. 7). Jednak dla wszystkich dzielnic mozna zaobserwowac jego wzrost, co $wiad-
czy o rosnacym w czasie podobienstwie do danych z BDOT10k.

Kolejna analiz¢ wykonano dla przebiegéw drog. Podobienstwo wyrazone tak jak w przy-
padku kolei, czgsciag wspolng dla danych z BDOT10k i kolejnych wersji OSM wynosi $red-
nio 63,9% dla Warszawy i zaledwie 30,9% dla gminy Swieradow-Zdr6j. Nalezy jednak za-
uwazyC, ze w tej ostatniej nastapit gwaltowny wzrost czesci wspolnej przebiegu drog w
okresie 05.2014-05.2015 roku, co nie miato miejsca w przypadku Warszawy i moze mieé
zwigzek ze wzrostem aktywnos$ci uzytkownikéw tamtego regionu (rys. 8). Ponadto, w przy-
padku obu gmin wzrasta liczba obiektoéw wyszczegdlnionych w OSM, a niemajacych swoich
odpowiednikow w BDOT10Kk, przy jednoczesnym wzroscie czgsci wspolnej obu zbiordw.

Analizujac dzielnice Warszawy stwierdzono, ze najmniejsze podobienstwo do danych BDOT10k
wystepuje dla Wesotej, Rembertowa i Wawra — 55,1, 55,4 i 60,7%, natomiast najwigksze dla
Ursusa i Sroédmiescia — 78,1 i 72,7%. Rozktad przestrzenny dzielnic o najwigkszym i najmniej-
szym podobienistwie jest bardzo zblizony dla tego otrzymanego dla obryséw budynkdw i wskazu-
je te jednostki, jako te o najwyzszej aktywnosci uzytkownikéw OSM.

Ostatnim poréwnaniem wykonanym w odniesieniu do danych z BDOT10k byta analiza
podobienstwa potozenia oraz nazw przystankow tramwajowych i autobusowych. W danych
OSM informacje o tych obiektach mozna pozyskaé¢ z warstwy Points. Warstwa zawiera
réwniez dane, ktore w wigkszosci nie sa gromadzone w zbiorach wchodzacych w sktad
krajowej infrastruktury informacji przestrzennej (bankomaty, restauracje, sklepy wraz z na-
zwami, nazwy punktow ustugowych), ktore jednoczesnie sg niezwykle atrakcyjne dla uzyt-
kownikéw OSM. Ze wzgledu na fakt, ze w gminie Swieradow Zdréj w danych OSM nie
wyrozniono przystankéw autobusowych, mimo ich istnienia wedtug danych z BDOT10k,
analizg¢ przeprowadzono jedynie dla Warszawy.
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W BDOT10k wyrézniono 3855 obiektéw o kodzie OIKMO04 — przystanek autobusowy
lub tramwajowy. W OSM sa one rozdzielone na przystanki autobusowe, ktérych w 01.2014
roku byto 3209 i tramwajowe — 552. Ich liczby w 05.2015 roku wynosza odpowiednio —
35281 574, a co za tym idzie sumarycznie przewyzszajg liczbe tych wyszczegdlnionych w
BDOT10k. Podobienstwo danych zostalo zbadane w sposob analogiczny do zastosowanego
w przypadku miejscowosci, a wigc polegato na sprawdzeniu w jakim procencie nazwy przy-
stankow z obu zbiordéw sobie odpowiadaja i jaka jest srednia odlegtos$¢ przystankow o odpo-
wiadajacych sobie nazwach. Otrzymane wyniki wskazuja, iz zarowno podobienstwo nazw
jak i potozenia rosna nieznacznie w badanym okresie. Dla calego miasta nazwy przystankéw
odpowiadaty sobie w 55,9% w 01.2014 i 05.2014 roku oraz 57% w 05.2015 roku, natomiast
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Srednie odleglosci wynosity ok. 12 metréow dla danych z 01.2014 i 05.2015 roku oraz 9
metréw w 05.2015 roku.

Z analizy zaleznosci lokalnych zachodzacych w Warszawie wynika, ze najwigksze podo-
bienstwo miedzy BDOT10k i OSM w zakresie przystankéw autobusowych i tramwajowych
zachodzi dla dzielnic Rembertéw i Biatotgka, natomiast najmniejsze dla Wawra i Ursynowa
(rys. 9). Obserwacja ta nie jest zgodna z poprzednimi analizami, z ktérych wynikato ze
najwieksze podobienstwo danych zachodzi dla dzielnic centralnych. Nalezy rowniez zauwa-
zy¢, ze brak odpowiadajacych sobie nazw przystankéw w Wawrze jest spowodowany bted-
nie pozyskanymi danymi w BDOT10k, gdzie w nazwie przystanku nie uwzglgdniono jego
numeru porzadkowego wskazujacego na kierunek jazdy danego $rodka transportu publicz-
nego. Informacja taka znalazta si¢ w zbiorze OSM z dnia 05.2015 roku powodujac 100%
niezgodno$¢ nazw przystankow w tej dzielnicy.

Podsumowanie i wnioski

Wzrost ilosci danych OSM, jako jednego z najbardziej popularnych projektow dziataja-
cych na zasadzie crowdsourcingu jest dobrym miernikiem zaangazowania spoteczenstwa w
tworzenie VGI. Otrzymane wyniki wskazuja, iz Swiadomos¢ publiczna w zakresie informa-
cji przestrzennej ro$nie w szybkim tempie, jest jednak zr6znicowana ze wzglgdu na tresé
topograficzna i typ geometryczny pozyskiwanych danych, a takze rodzaj jednostki podziatu
terytorialnego kraju i jej charakter. Najwigkszy wzrost liczby danych w badanym okresie
zaobserwowano dla danych dotyczacych miejscowosci, co niestety prawdopodobnie wyni-
ka z btednej interpretacji przez uzytkownikéw OSM pokrycia terenu i punktéw zaintereso-
wania. Przy czym, nie towarzyszy im powtarzajaca si¢ zaleznos¢ przestrzenna — dla miejsco-
wosci najwigkszy wzrost zaobserwowano na potudniu kraju, dla pokrycia terenu na potnocy,
a punkty zainteresowania cieszyty si¢ najwieksza popularnoscia w miastach. Tempo wzrostu
liczby danych jest wigksze dla obszaréw miejskich. Zaktadajac, ze najwigkszy wktad w
tworzenie V'GI na danym obszarze maja jego mieszkancy mozna stwierdzi¢, ze ich potrzeby
w zakresie danych przestrzennych sa zrdznicowane, ale jednoczesnie szerokie. Wydaje si¢
jednak, ze uzytkownicy OSM nie dostrzegaja jeszcze wartosci, jaka niesie czes¢ opisowa
danych przestrzennych, skupiajac si¢ na tworzeniu bardzo doktadnej czgsci geometrycznej i
pozostawiajac niewypelnione atrybuty obiektéw lub popetniajac bledy wynikajace w duzej
mierze z nieuwagi, co w znacznym stopniu obniza ich jakos¢.

Poréwnanie V'GI i danych wchodzacych w sktad SDI wskazuje na wzrost podobienistwa
tych zbioréw, przy czym jego tempo zalezy od typu geometrycznego danych, a takze cha-
rakteru gminy w przypadku danych wielkoskalowych. Najwigkszym podobienstwem cha-
rakteryzujq si¢ dane punktowe, nastgpnie liniowe, a najmniejszym powierzchniowe. Przy-
czyna tego zjawiska moze by¢ fakt, ze dla nieprofesjonalnych uzytkownikéw danych prze-
strzennych najlatwiejsze technologicznie jest pozyskiwanie wtasnie danych punktowych, a
najtrudniejsze — powierzchniowych. Wzrost czgsci wspdlnej danych OSM i BDOO oraz
BDOT10k $wiadczy o zwigkszajacej si¢ jakosci V'GI w Polsce. Mozna rowniez zauwazy¢
zwigkszajaca sie liczbg obiektow wyszczegolnionych tylko w danych OSM, ktora wynika ze
zwigkszajacej sie rdznicy aktualnosci poréwnywanych zbioréw i wskazuje na potrzebe aktu-
alizacji zbioréw pochodzacych z SDI. Zaprezentowana w ponizszym artykule metodyka
moze by¢ zastosowana do wskazywania miejsc wymagajacych aktualizacji w BDOO lub
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BDOT10k z danych OSM. Nalezy ja jednak poszerzy¢ o doktadng analizg¢ atrybutéw TypE i
NawMme, ktorych jako$é wypeknienia moze stanowi¢ powazng przeszkode w zoptymalizowa-
niu tego procesu. Nalezy podkresli¢ fakt, iz mimo podobienstw OSM do zbioréw wchodza-
cych w sktad SDI dane te charakteryzuja si¢ wysoka przydatnoscia gtéwnie do celow pry-
watnych. Nie mogg by¢ one wykorzystane w procesach podejmowania decyzji administra-
cyjnych niosacych skutki prawne i gospodarcze, gdyz do ich podjecia wymagane sq dane o
najwyzszej jakosci gromadzone w ramach Krajowej Infrastruktury Informacji Przestrzenne;j.
Dane V'GImogg mie¢ natomiast duze znaczenie w popularyzowaniu profesjonalnych danych
przestrzennych oraz uswiadomieniu spoleczenstwu korzysci wynikajacych z ich tworzenia,
gromadzenia i stosowania.

Zaprezentowane w artykule podej$cie do oceny zaangazowania spoteczenstwa w two-
rzenie VGI pozwala stwierdzi¢, iz jestesmy $wiadkami wzrostu swiadomosci dotyczacej
danych przestrzennych w Polsce. Wigcej o jego poziomie i tempie mozna bedzie wywnio-
skowac¢ porownujac go z innymi panstwami w Europie, a nawet na $wiecie, co moze stano-
wi¢ przedmiot przysztych badan nad zjawiskiem crowdsourcingu. Dane VGI sa obrazem
potrzeb spoteczenstwa w zakresie danych przestrzennych i powinny by¢ brane pod uwage
w tworzeniu SDI. Zwhaszcza w kontekscie ich wysokiej aktualnosci, ktérej dane profesjo-
nalne tworzone jedynie przez organizacje rzadowe nigdy nie osiagna. Wzrost zainteresowa-
nia VGI pozwala prognozowac, iz crowdsourcing dlugo bedzie wymieniany wsréd trendow
w technologiach geoprzestrzennych. W zwiazku z czym, zasadne wydaje si¢ znalezienie
odpowiednika okreslen VGIi crowdsourcing w jezyku polskim. W kontekscie zaprezentowa-
nych badan i przegladu literatury najbardziej odpowiedni wydaje sie termin spotecznosciowe dane
przestrzenne, ktérego poprawnos¢ i adekwatnos¢ autorka pozostawia ocenie Srodowiska.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono zjawisko pozyskiwania danych przestrzennych przez osoby niebedqce
profesjonalistami na przyktadzie projektu OpenStreetMap. Dzieki technologii Web 2.0 gtéwnymi
tworcami tego przestrzennego serwisu internetowego sq jego uzytkownicy. Obserwowany w ostatnich
latach wzrost zainteresowania spoteczenstwa informacjq geograficznq przyczynit sie do powstania
terminu ,, volunteered geographic information” (VGI), przez ktory nalezy rozumieé dane przestrzen-
ne pozyskane przez uzytkownikow Internetu. Zjawisko, opisywane tylko w literaturze zagranicznej,
nabiera coraz wiekszego znaczenia rowniez w Polsce. W artykule poddano ocenie wzrost tresci i
Jjakosci danych przestrzennych z projektu OpenStreetMap w latach 2014-2015, a takze poréwnano
szczegotowosé oraz liczbe pozyskiwanych danych w odniesieniu do jednostek podziatu terytorialnego
kraju. Na podstawie otrzymanych wynikow, wnioskowano o zaangazowaniu w tworzenie danych
przestrzennych, uzytkownikéw z réznych regionéw Polski. Ponadto dane z OpenStreetMap poréwna-
no ze zbiorami danych przestrzennych wchodzqcymi w sktad Zasobu Geodezyjnego i Kartograficzne-
go — BDOT10k i BDOO.

Abstract

The article presents the phenomenon of spatial data acquisition by non-professionals using the exam-
ple of the OpenStreetMap project. Thanks to Web 2.0 technology the main creators of this web service
are its users. An increased interest in geographic information has been observed recently. It contribu-
ted to the creation of the term ,, volunteered geographic information” (VGI), which should be under-
stood as the spatial data acquired by Internet users. The phenomenon, described only in foreign
literature, is becoming increasingly important also in Poland. The article assesses the growth of
content and quality of spatial data from the OpenStreetMap project in the period 2014-2015, and
compares the level of detail and the amount of data obtained in relation to territorial division units of
the country. On the basis of the results commitment of Polish society to the creation of spatial data in
different parts of Poland was concluded. In addition, OpenStreetMap data was comparedwith BDOT10k
and BDOO, the spatial datasets included in the Polish spatial data infrastructure.
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Rysunek 4. a — pordwnanie liczby miejscowosci w OSM i SIMC,
b — wzrost ilosci danych warstwy Places w okresie 05.2014-05.2015 roku
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