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Wprowadzenie

Waznym czynnikiem w analizach zagospodarowania przestrzennego jest zr6znicowanie
przestrzenne krajobrazu. Wihasciwe zrozumienie struktury krajobrazu, analiza istniejacego
stanu lub predykcja zachodzacych zmian ma duze znaczenie w pracach zwiazanych z za-
gospodarowaniem terenu. Analize struktury krajobrazu oraz jej zmienno$¢ w przestrzeni
mozna bada¢ na wiele sposobow wykorzystujac rézne dane zréodtowe oraz rézne narzedzia i
metody badawcze. Wsréd metod badawczych, wykorzystywanych do analizy przestrzeni
geograficznej, do najwazniejszych zaliczyé mozna wskazniki struktury i funkcjonowania
krajobrazu, okreslane terminem angielskim jako lanscape metrics. W literaturze polskiej pa-
nuje dos¢ duza swoboda w tlumaczeniu tego terminu, przy czym najczgsciej uzywane jest
okreslenie metryki, bedace pewnego rodzaju spolszczeniem terminu angielskiego! . W pra-
cach naukowych i artykutach zamiennie stosowane sa takze takie terminy jak: mierniki,
indykatory lub wskazniki.

Réznorodnosci strukturalnej krajobrazu nie mozna badaé w sposob bezposredni, lecz
jedynie za pomoca zestawu wskaznikow, bazujacych na cechach mierzalnych platéw w
krajobrazie, takich jak: liczba, wielkos¢, odleglos¢ (Solon, 2002). Wséréd wymienionych
metod do analizy zr6znicowania przestrzennego najczgsciej wykorzystuje si¢ wskazniki krajo-
brazowe. Wskazniki krajobrazu podzieli¢ mozna na dwie grupy: wskazniki kompozycji kra-
jobrazu opisujace sktad krajobrazu oraz wskazniki konfiguracji krajobrazu uwzgledniajace
cechy ilosciowe i jakosciowe (MacGarrigal, Marks, 1995). Analiza jakosciowa odnosi si¢ do

! ang. metrics —to mierniki, miary, a nie metryki.



210 ANNA BOBER, ELZBIETA BIELECKA

kompozycji, tzn. zréznicowania ptatow w obrebie krajobrazu (uwzgledniajac tylko liczbe
jego sktadowych) i nie uwzglednia potozenia ptatow. Analiza ilosciowa odnosi si¢ do konfigu-
racji, czyli przestrzennej orientacji elementdw krajobrazu i wymaga informacji o potozeniu.
Wskazniki kompozycji krajobrazu opisujg zroznicowanie i obfito$¢ wystepowania poszcze-
gblnych typdw ptatow, nie uwzgledniajac ich potozenia przestrzennego. Wskazniki konfigu-
racji krajobrazu opisuja fizyczne rozmieszczenie ptatow w przestrzeni oraz relacje z innymi
ptatami w przestrzeni i do ich wyznaczenia konieczna jest informacja o potozeniu (MacGar-
rigal, Marks, 1995). Mierniki krajobrazu mozna stosowaé¢ w sposéb bezposredni lub posred-
ni, jako charakterystyki struktury przestrzennej, a takze mozna nadawaé im interpretacje
funkcjonalng lub przyczynowo-skutkowg (Roo-Zielinska i in., 2007). Moga takze by¢ wy-
korzystywane do okreslania stabilnosci, roznorodnosci, przesztych i obecnych trendéw go-
spodarowania, a w tym intensywnosci i kierunkéw zagospodarowania oraz do syntetyczne-
go i jednoznacznego przedstawiania modelu krajobrazu (Roo-Zielinska i in., 2007). Nalezy
réwniez podkresli¢, ze mierniki mogg by¢ obliczane na poziomie pojedynczych obiektow
(ptatow), klas lub catego krajobrazu. Analiza wskaznikéw moze by¢ prowadzona lokalnie lub
globalnie. Wykorzystujac analiz¢ lokalna (poziom klas lub krajobrazu), wskazniki sa wyzna-
czane dla podobszaru okreslonego przez ruchome okno. Przy analizie globalnej (statycznej)
wskazniki sa wyznaczane dla kazdego elementu, klasy lub krajobrazu i zapisywane w formie
tablicy (Urbanski, 2012). Nalezy jednak podkresli¢, ze analiza globalna nie jest poréwnywal-
na, a co za tym idzie jej wyniki maja ograniczona wartosc.

Obliczenie wskaznikow krajobrazowych w praktyce napotyka wiele problemdéw badaw-
czych. Za podstawowe uzna¢ mozna wybor klas pokrycia terenu oraz szczegotowos¢ przy-
jetych klas (Solon, 2002). Istotny jest rdwniez wybér rodzaju danych Zrodtowych. Dotych-
czasowe prace pokazuja, ze ocena roznorodnosci krajobrazu na podstawie map rastrowych
daje najczgsciej inne wyniki niz z wykorzystaniem map wektorowych, poniewaz zastosowa-
nie modelu rastrowego wiaze si¢ z uproszczeniem ksztaltu obiektéw przestrzennych (Solon,
2002). Istotna jest takze skala analizy, co w przypadku danych rastrowych przektada si¢ na
wielkos$¢ komérki, czyli rozdzielczo$¢ przestrzenna. Wiele badan pokazuje, ze dobdr odpo-
wiedniej skali analizy danych jest jednym z najwazniejszych probleméw, gdyz udziat po-
wierzchniowy i wskazniki zmieniajq si¢ znacznie w zaleznosci od rozdzielczosci (Wade i in.,
2013; Rochini, 2005; Wickham, Ritters, 2001), co wynika miedzy innymi z pominigcia w
analizach matych obiektow. Zasadniczym zagadnieniem jest takze redundancja miernikdw.
W literaturze mozna znalez¢ kilkaset r6znych miernikow opisujacych konfiguracj¢ i kompo-
zycje krajobrazu (Urbanski, 2012). Wiele miernikow jest ze soba skorelowanych, co utrudnia
ich interpretacj¢ (Uuemaa, 2009). Problemem jest takze zmienno$¢ miernikow w czasie,
zardwno jesli chodzi o konfiguracje, jak i kompozycje. Jak podkreslaja Bielecka (2008) i
Solon (2002; 2014) nie istnieje jeden pojedynczy wskaznik, ktdry opisywalby wszystkie
aspekty krajobrazu, a wybierajac mierniki krajobrazowe, zawsze trzeba mie¢ na uwadze cel
opracowania.

Celem prezentowanych badan byto zdefiniowanie wskaznika ilosciowego, bazujacego na
miernikach krajobrazu, ktéry umozliwilby obiektywne przedstawienie zagospodarowania te-
renu oraz ukazanie jego lokalnej specyfiki. Wskaznik ten, ktérego wyniki sg prezentowane
w postaci kartogramu prostego, moze by¢ wykorzystany przez wladze samorzadowe do
wspierania zarzadzania terenem gminy lub powiatu, w szczegdlnosci w zakresie dziatan pla-
nistycznych.
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Metoda badan

Do analizy zagospodarowania wykorzystano autorski wskaznik ilosciowy, nazwany Syn-
tetycznym Wskaznikiem Zréznicowania Przestrzennego (W,,). Wskaznik ten umozliwia obiek-
tywne przedstawienie zréznicowania przestrzennego terenu oraz przez dobdr sposobu pre-
zentacji kartograficznej ukazuje jego lokalna specyfike. Wskaznik pozwala na wyodrgbnienie
istotnych cech przestrzeni oraz faczacych ich relacji. Do jego obliczenia konieczne sa dane
przestrzenne. Wykorzystuje si¢ modelowanie kartograficzne, z uwzglednieniem algebry map.

Przy opracowaniu wskaznikow syntetycznych, kluczowa kwestig jest dobor wlasciwe-
go zestawu wskaznikdw krajobrazowych, wykorzystanych jako jednostkowe miary zrdzni-
cowania przestrzennego. W badaniach skorzystano z zaleceri Cushmana i inni (2008), ktérzy
po przeanalizowaniu 41 wskaznikdw krajobrazu zdefiniowali siedem miernikéw krajobrazo-
wych, ktére w syntetyczny sposob opisuja gldwne cechy struktury obszaru, na poziomie
krajobrazu. W badaniach wykorzystano trzy z nich, a mianowicie:

1. Simpson'’s Diversity Index (SIDI), jest to wskaZznik méwiacy o réoznorodnosci i entro-

pii krajobrazu,

2. Interspersion Juxtaposition Index (1JI), wskaznik pokazujacy rozcztonkowanie pta-

tow krajobrazu z uwzglednieniem sasiedztwa,

3. Shape Index (SHAPE CV), ktory umozliwia analiz¢ ksztattu ptatéw pokrycia terenu.

Przyjeto, ze wskaznik W, bedzie suma trzech wyszczegolnionych wyzej wskaznikow
jednostkowych, obliczonych lokalnie na poziomie krajobrazu. Wszystkie wskazniki jednost-
kowe poddano normalizacji, tak aby zakres wartosci wynosit od 0 do 100, przy czym wskaznik
przyjmuje wartos¢ 0 gdy krajobraz (reprezentowany przez pokrycie terenu) jest mato zrézni-
cowany i 100 gdy jest bardzo zréznicowany. Wymagato to zwagowania wartosci wskaznika
SIDI, przyjmujacego wartosci w przedziale < 0:1>, przypisano mu wage 100. Poniewaz
wskazZnika IJI ma charakter destymulanty, zamieniono go w stymulantg odejmujac wszyst-
kie wartosci od 1, a wartosciom ,,no data” przypisano wartos¢ 0, oznaczajacg brak zréznico-
wania rozcztonkowania krajobrazu, co oznacza, ze w analizowanym ruchomym oknie nie
wystepowalo wigcej niz trzy platy nalezace do réznych klas pokrycia terenu.

Ostatecznie Syntetyczny Wskaznik Zréznicowania Przestrzennego W, obliczono ze wzoru:

W,,= 100 x SIDI + (1-LJ) + SHAPE_CV )

Obliczanie wskaznika W, wymaga rozwigzania wielu probleméw, w tym:

1) ustalenia wielkosci pola podstawowego, tak aby w wyniku konwersji danych wekto-
rowych na rastrowe (najczesciej wykorzystywane do obliczania wskaZnikow) nie
poming¢ istotnych szczegdtow pokrycia terenu i z drugiej strony zoptymalizowaé
czas przetwarzania danych;

2) okreslenia wielkosci ruchomego okna, tak aby przez nadmierng generalizacje nie za-
niedba¢ specyfiki analizowanego obszaru;

3) ustalenia odpowiedniej metody prezentacji kartograficznej, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem granic przedziatow klas wartosci wskaznika.

Wielkos¢ pola podstawowego ustalono na podstawie analizy wielkosci pola powierzchni
elementdéw pokrycia terenu, ze szczegdlnym uwzglednieniem obiektow o matej powierzchni
i skomplikowanym ksztalcie. Przyjeto, ze réznica pomigdzy polem powierzchni poszczegodl-
nych ptatow (wielobokoéw) pokrycia terenu obliczona na podstawie danych wektorowych i
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rastrowych powinna by¢ jak najmniejsza. Do obliczenia wykorzystano btad wzgledny, zgod-
nie ze wzorem:

I,
|8 1= 2 % 100% @)

gdzie:| Ap| to réznica pomiedzy warto$cia pola powierzchni wieloboku wyliczona na podsta-
wie danych rastrowych, a p, — pole powierzchni wyliczone na podstawie danych wektoro-
wych.

Rozmiar ruchomego okna, czyli okna wewnatrz ktérego obliczane sa wartosci wskazni-
kéw, w decydujacy sposob wplywa na doktadnos$é uzyskanych wynikéw. Okno zbyt duze
uogdlnia wyniki, a zbyt mate powoduje, ze namiar szczeg6étow utrudnia syntez¢ danych.
Wedtug Eiden i inni (2000) oraz badan przeprowadzonych przez Zhanga z zespotem (2013),
optymalny rozmiar ruchomego okna powinien by¢ wskazany dla rozmiaru, przy ktérym
wskaznik réznorodnosci SIDI wykrywa jak najwigksza liczbe klas. Podejscie takie zastoso-
wano w opisywanych badaniach.

Do wizualizacji wykorzystano kartogram, przyjmujac, ze kartogram ciagly pokaze obiek-
tywnie zréznicowania zagospodarowania terenu, a kartogram skokowy z kwartylowym po-
dzialem na klasy, zilustruje lokalng zmiennos¢ zagospodarowania przestrzennego obszaru, a
przez stosowanie miar statystycznych zachowa obiektywnos$¢ i umozliwi poréwnywalnosé
wynikow.

Obszar badawczy i wykorzystane dane

Analiz¢ zagospodarowania obszaréw wiejskich wykonano dla gmin Leszno i Blonie, poto-
zonych w wojewddztwie mazowieckim, w powiecie warszawskim zachodnim. Powierzch-
nia gminy Leszno wynosi 12 503 ha, z czego 51% stanowig uzytki rolne (w tym grunty orne
39%). Prawie potowe powierzchni gminy (46%) stanowi Kampinoski Park Narodowy, a
prawie cala gmina lezy w zasiggu otuliny Parku. Miasto i gmina Blonie obejmuja tacznie
powierzchni¢ 8584 ha (odpowiednio 912 i 7672 ha), z czego uzytki rolne stanowig 86%
(GUS, 2014). Do niedawna Btonie bylo gming typowo rolnicza, ale od kilku lat zaczgto
przeksztatca¢ si¢ w obszar wielofunkcyjny, z wyraznie rysujacym si¢ rynkiem ustug
(SUIKZP, 2011).

Obszar badawczy zostal wybrany ze wzgledu na jego duzg roznorodnos¢. Wystepuja na
nim zaréwno tereny typowo rolnicze, jak rdwniez obszary charakterystyczne dla podmiej-
skiej strefy aglomeracji warszawskiej. Ponadto jest to rowniez obszar interesujacy ze wzgle-
du na wystgpowanie obszaréw chronionych NATURA 2000.

Do analizy zagospodarowania przestrzennego i wyznaczenia syntetycznego wskaznika
ilustrujacego w sposob kompleksowy to zroznicowanie wykorzystano dane dotyczace po-
krycia terenu, bedace czgscia Bazy Danych Topograficznych, gromadzonej i zarzadzanej
przez CODGiK. Poniewaz dane charakteryzowaly si¢ aktualno$cia na rok 2011, dokonano
ich aktualizacji na poczatek roku 2014, metodq wywiadu terenowego, a takze z wykorzysta-
niem ortofotomap. Wykorzystane dane szczeg6towoscia i doktadnoscia lokalizacji przestrzenne;j
odpowiadajg mapie topograficznej w skali 1:10 000 (GUGIK, 2003; Gotlib, 2006), a zatem
ich szczegotowos¢ oraz doktadnos¢ lokalizacji odpowiada badaniom prowadzonym w skali
gminy (Biatousz, 2013, 2011). Kompleksy pokrycia terenu, udostepniane na o$miu war-
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stwach tematycznych, po polaczeniu tworza ciagla, wektorowa warstwe przestrzenng po-
krywajaca analizowany obszar.

Do wstepnego przetworzenia danych (polaczenia poszczegolnych warstw kompleksow
pokrycia terenu), jak réwniez w celu wizualizacji, wykorzystano oprogramowanie ArcMap
firmy Esri wraz z rozszerzeniem Spatial Analyst. W celu zautomatyzowania procesu oblicze-
nia wskaznikéw krajobrazowych wykorzystano wolne oprogramowanie Fragstats 3.3.

Wyniki badan

Wybor wielkosci pola podstawowego i ruchomego okna

Wielkos¢ pola podstawowego dostosowano do pola powierzchni najmniejszego wieloka-
ta (platu), a takze poprawnosci odzwierciedlenia obiektow dtugich i waskich, do ktorych
zaliczono obszary zajete pod infrastrukturg komunikacyjna oraz wody. Z analizy wielkosci i
ksztattu ptatéw wynika, ze komorka rastrowa powinna mie¢ wymiary 10x10 m. Taki roz-
miar pola podstawowego potwierdzit takze minimalny btad wzgledny rasteryzacji, obliczany
zgodnie ze wzorem (2) i wynoszacy 1%.

Rozmiar ruchomego okna wybrano na podstawie analizy wartosci wskaznika SIDI, obli-
czanego kolejno dla okna o wielkosci: 20, 30, 50, 80, 100, 120, 150, 400. Wskaznik przyjat
maksymalng wartos¢ rowna 0,828 dla okna o wielkosci 100 m. Otrzymane wyniki zostaty
szczegotowo opisane w pracy Bober (2014).

Analiza wartosci Syntetycznego Wskainika Zréinicowania Przestrzennego W,,

Wskaznik W, przyjmuje wartosci ze zbioru <0,300>, przy czym dla analizowanego ob-
szaru maksymalna wartos¢ wyniosta 191,57, warto$¢ srednia 38,26, odchylenie standardo-
we 44,33, mediana 17,85, kwartyl pierwszy 0,00, kwartyl trzeci 72,08. Rozklad wartosci
tego wskaznika oraz niskie wartosci oszacowanych miar statystycznych $wiadcza o tym, ze
zagospodarowanie obszaru gmin Leszno i Blonie jest mato zroznicowane. Z analizy rozktadu
wartosci wskaznika (rys. 1) wynika ponadto, ze najczgsciej wskaznik przyjmuje wartosci
ponizej 10.

Frequency Distribution

1000003
Count: 2028893
Minimum: 0 %000
Maximum: 191,570679 .
Sum:  77625042.896473 b
Mean: 38259688 N
Standard Deviation: 44,334159 =

200003

00 J/3 &7 MO0 B¢ MET Q0 B34 1387

- 17 30 W4 BT WSO 184 BT A7

Rysunek 1. Histogram wartosci wskaznika W,
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Przestrzenny rozklad wartosci W, przedstawiono za pomoca kartogramu ciaglego (rys. 2).
Wizualizacja taka umozliwia porownanie warto$ci wskaznika obliczonego dla r6znych ob-
szaréw, ma zatem charakter bezwzgledny i obiektywny.

Analiza zréznicowania przestrzennego gmin Leszno i Blonie

Ocena lokalnego zréznicowania przestrzennego terenu jest znacznie tatwiejsza, jesli do
wizualizacji wartosci wskaZnika wykorzystamy kartogram skokowy, z przedziatami klaso-
wymi utworzonymi wedtug po-

Tabela 1. Podzial na przedzialy klasowe wartosci wskaznika W,  {iahy kwartylowego. Po wstep-

Zakres warto$ci Ranga Stopien zrézmicowania nej am}]lme przyjeto, ze zrozni-
wskaznika WZP cowanie zagospodarowania zo-
Kwartyl pierwszy 1 obszary malo zrézmicowane stanie pr‘zedsj[awmne w skali
Kwartyl pierwszy, 2 obszary srednio zroznicowane tr Zystopn}owej, przy czy ObSZE}'
kwartyl trzeci ry dla ktérych wskaznik przyj-
Kwartyl trzeci 3 obszary bardzo zrézmicowane mowal wartosci ponizej pierw-

szego kwartyla uznano na mato
zrdznicowane, a powyzej trzeciego — za bardzo zréznicowane (tab. 1). Tym samym karto-
gram ciagly zastapiono mapa chorochromatyczna, o skali rangowej (rys. 3).

Na analizowanym obszarze przewaza niskie zrdznicowanie zagospodarowania, zwigzane
z dominujacymi na tym terenie uzytkami rolnymi i leSnymi (52,3%). Obszary o zagospoda-
rowaniu terenu $rednio zréznicowanym znajduja si¢ wzdluz lokalnych drég i towarzysza
zabudowie na terenach wiejskich. Stanowig one zaledwie 9,5% powierzchni analizowanych
gmin. Ponad przecigtne zroznicowane zagospodarowania wystgpuje na terenie miejscowo-
$ci: Btonie, Leszno, Zaborow oraz wzdhuz gléwnych szlakow komunikacyjnych i stanowi
nieco ponad 38% powierzchni analizowanego obszaru.

Mapa tematyczna prezentujgca zréznicowanie zagospodarowania jest czytelna takze dla
niedoswiadczonego uzytkownika, ktéry na szescianie McEachrena (2004) zostal zaznaczo-
ny w dolnym narozniku szescianu, w ktdrym zbiega si¢ wysoka interakcja cztowieka z mapa,
z poznaniem nieznanych relacji i poznawczym wykorzystaniem map. Moze zatem by¢ wy-
korzystana do wspierania procesu podejmowania decyzji przez inwestoréw indywidualnych
lub urzednikéw samorzadowych jednostek organizacyjnych szczebla lokalnego. Przyjeta
warto$¢ pola podstawowego, wynoszaca 10 m umozliwia wizualizacj¢ i druk mapy w skali
1: 10 000.

Whioski

Wskazniki krajobrazowe oraz mapy tematyczne obrazujace ich wartosci stanowig cenne
zrédto informacji o zréznicowaniu zagospodarowania terenow, zaréwno miejskich jak i wiej-
skich. Jednakze, aby odda¢ charakter zroznicowania przestrzennego, ocenianego najczesciej
na podstawie danych o pokryciu terenu lub uzytkowaniu ziemi, nalezy spetni¢ kilka warun-
kéw. Zdecydowanie najwazniejsze znaczenie maja dane zrédtowe, w tym ich zakres tema-
tyczny i szczegdtowoseé, a takze dobor parametrdéw analizy takich jak: wielkos¢ pola podsta-
wowego i ruchomego okna. Te bowiem wielkosci decyduja o doktadnos$ci uzyskanych wy-
nikow. Z przeprowadzonych badan jednoznacznie wynika, ze dla analiz wykonywanych na
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poziomie gminy (lub kilku gmin) optymalnym polem podstawowym jest pole o powierzchni
100 m? (wymiary 10x10 m) i okno ruchome o boku 100 m, za$ dane zrodtowe powinny
pochodzi¢ z Bazy Danych Obiektow Topograficznych o szczegdtowosci 1:10 000 (BDOT10k).

Do poprawnego zilustrowania zréznicowania zagospodarowania przestrzennego kluczo-
wy jest takze dobor wskaznikéw. Z badan literatury wynika, ze zaden ze wskaznikow jed-
nostkowych nie oddaje skomplikowanych zaleznosci przestrzennych wptywajacych na zr6z-
nicowania krajobrazu. Dlatego opracowano Syntetyczny Wskaznik Zréznicowania Przestrzen-
nego W, ktory jest obliczany jako wagowana suma wskaznikow SIDI, IJIi CV. Wskaznik
ten umozliwia kompleksowe przedstawienie istniejacego stanu zagospodarowania terenu i
moze by¢ wykorzystany w procesie zarzadzania obszarami na poziomie gminy, w szczego6l-
nosci moze wspomagac opracowanie strategii rozwoju gminy lub Studium Uwarunkowan i
Kierunkow Przestrzennego Zagospodarowania gminy. Przedsigbiorstwom natomiast wska-
Zujq obszary, na ktorych mozliwe jest lokalizowanie nowych inwestycji. Kryteria analizy
wskaznika, bazujace na wykorzystaniu mediany i kwartyli, pozwalaja na przedstawienie ba-
danego obszaru w kategorii rangowej, wskazujac tereny, na ktérych wskaznik przyjmuje
najwyzsze, najnizsze i Srednie wartosci. Umozliwia zatem ukazanie lokalnej specyfiki terenu.

Literatura

Bialousz S., 2013: Czy po stworzeniu infrastruktury informacji przestrzennej systemy informacji prze-
strzennej w dotychczasowym rozumieniu bgda potrzebne gminom i powiatom. [W]: Biatousz S. (red.)
Informacja przestrzenna dla samorzadéw terytorialnych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszaw-
skiej: 363-389, ISBN 978-83-7814-163-1.

Biatousz S., 2011: Rola informacji przestrzennej w administracji publicznej. [W]: Biatousz S., Bielecka E.
(red.) INSPIRE i Krajowa Infrastruktura Informacji Przestrzennej, podstawy teoretyczne i aspekty prak-
tyczne. Skrypt dla uczestnikéw Szkolenia Eksperckiego. Instytut Geodezji i Kartografii: 7-36,

ISBN 978-83-245-1213-5.

Bielecka E., 2007: Mozliwosci wykorzystania bazy danych o pokryciu terenu CORINE LAND COVER do
kartowania i analizowania krajobrazu. [W:] Ostaszewska K. (red.), Znaczenie badan krajobrazowych dla
zréwnowazonego rozwoju. Warszawa: Uniwersytet Warszawski. Wydzial Geografii i Studiow Regional-
nych: 505-518.

Bober A., 2014: Wykorzystanie modelowania kartograficznego w analizach zagospodarowania obszarow
wiejskich. Rozprawa doktorska, Wojskowa Akademia Techniczna, Wydzial Inzynierii Ladowej i Geode-
zji, Warszawa.

Cushman S.A., MacGarigal K., Neel M.C., 2008: Parsimony in landscape metrics: strength, universality and
consistency. Ecological Indicators: 8:691-703.

Gotlib D., 2006: Wykorzystanie bazy danych topograficznych dla potrzeb zarzadzania kryzysowego. Rocz-
niki Geomatyki t. 4, z. 1:79-84, PTIP, Warszawa.

GUGIK, 2003: Wytyczne techniczne Baza Danych Topograficznych (TBD) wersja 1, Warszawa.

GUS, 2014: Statystyczne vademecum samorzadowca. Gmina Btonie. Gmina Leszno.
http://warszawa.stat.gov.pl/vademecum/vademecum_mazowieckie/portrety gmin/warszawski_zach
MacEachren A.M., 2004: How Maps Work: Representation, Visualization, and Design, Guilford, New York.
McGarigal K., Marks B. J., 1995: Fragstats: Spatial Pattern Analysis Program for Quantifying Landscape
Structure. General Technical Report. PNW-GTR-351. Dostgpny on-line

http://www.fs.fed.us/pnw/pubs/gtr _351.pdf

Rochini D., 2005: Resolution problems in calculating landscape metrices. Spatial Science vol. 50, no. 2: 25-36.

Roo-Zielinska E., Degorski M., Solon J., 2007: Ocena stanu i przeksztatcen srodowiska przyrodniczego na
podstawie wskaznikow geobotanicznych, krajobrazowych i glebowych. Podstawy teoretyczne i przy-
ktady zastosowan. Monografie 7, PAN IGIPZ, Warszawa.

Urbanski J., 2012: GIS w badaniach przyrodniczych, e-book.
http://ocean.ug.edu.pl/~oceju/CentrumGIS/dane/GIS_w_badaniach _przyrodniczych 12 2.pdf



216 ANNA BOBER, ELZBIETA BIELECKA

Uuemaa E., Antrop M., Roosaare J., Marja R., Mander U., 2009: Landscape metrices and Indices: An
overview of their use in landscape research. Living reviews in landscape research 3/2009. Dostgpny on-
line http://landscaperesearch.livingreviews.org/Articles/Irlr-2009-1/

Solon J., 2002: Ocena r6znorodnosci krajobrazu na podstawie analizy struktury przestrzennej roslinnosci,
Prace geograficzne nr 185: 232 s., PAN IGIPZ.

Solon J., 2014: Ocena zrownowazonego krajobrazu — w poszukiwaniu nowych wskaznikow. Problemy
ekologii krajobrazu t. 4, nr 8.

SUIKZP, 2011: Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta Blonie i gminy
Blonie. Wrzesien 2011.

Wade T. G., Wickham J. D., Nash M. S., Neale A. C., Ritters K. H., Jones K. B., 2013: A comparison vector
and raster GIS methods for calculating landscape metrices used in environmental assessments. Photogram-
metric Engineering & Remote Sensing: 1399-1405.

Wickham, J.D., Ritters K.H., 1995: Sensitivity of landscape metrices to pixel size. International Journal of
Remote Sensing 16 (18): 3585-3594.

Streszczenie

Do oceny stopnia zagospodarowania wykorzystano analize struktury krajobrazu, na podstawie mier-
nikow krajobrazowych, z wykorzystaniem danych o pokryciu terenu, zgromadzonych w TBD. Na
podstawie trzech jednostkowych wskaznikow krajobrazowych, a mianowicie SIDI, 1JI oraz CV obli-
czono Syntetyczny Wskaznik Zréznicowania Przestrzennego — W, ktéry umozliwia charakterystyke
struktury przestrzennej pokrycia terenu, odzwierciedlajqcego zagospodarowanie terenu. W celu wy-
konania interpretacji funkcjonalnej wskaznika, okreslono progi, przy ktorych zmienia sie zrozni-
cowanie przestrzenne terenu, wykorzystujqc w tym celu podziat kwartylowy. Wartosci ponizej pierw-
szego kwartyla wskazujq niewielkie zréznicowania zagospodarowania, podczas gdy powyzej trzecie-
go —duze zréznicowanie. Obliczenie miernikow jednostkowych i opracowanie wskaznika W ,, wyma-
gato wczesniejszej analizy doboru wielkosci pola podstawowego oraz rozmiaru ruchomego okna.
Okreslenie wartosci progowych, przy ktorych zmienia sie zréznicowanie przestrzenne analizowanego
obszaru, wymagato réwniez zrozumienia i odpowiedniej interpretacji charakterystyk statystycznych
uzyskanych wynikow. Metode analiz zagospodarowania przestrzennego z wykorzystaniem wskazni-
ka W, przetestowano dla dwdch podwarszawskich gmin: Blonie i Leszno.

Abstract

Landscape structure analysis was used to assess the level of land development. Analysis based on
landscape metrices used land cover data, collected in national Topographical Databases. Three
individual landscape metrices: SIDI, 1JI, CV were used to calculate The Synthetic Spatial Diversity
Index WZP, which describes the spatial diversification and structure of land cover, reflecting land
development. Calculation of individual landscape metrices and the WZP, index was calculated basing
on selection of MMU and size of the movable window. Quartile intervals of WZP index values were
used for functional interpretation. The value below 1 quartile shows the very low level of land develop-
ment, while the great diversification corresponds to the value above 3 quartiles. Determination of the
method of ranging, and the range values where the spatial development diversification has been
changed, require understanding and interpretation of statistical characteristics of the results. The
method of land development analysis using WZP, was tested on two Mazovian communes: Leszno and
Bfonie.

dr inz. Anna Bober

ania.filipczak85@gmail.com

dr hab. inz. Elzbieta Bielecka, prof. WAT
elzbieta.bielecka@wat.edu.pl



Legenda:

D obszar badar

wartosci 0 1 2 3 4
- High : 191,571 e Kilometry

Skala: 1:100 000

- Low:0

Rysunek 2. Przestrzenny rozklad wartosci Syntetycznego Wskaznika Zréznicowania Przestrzennego W,
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Rysunek 3. Zréznicowanie zagospodarowania gmin Btonie i Leszno



