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Wstep

W ostatnich latach mozna odnotowac rosnacg liczbe projektow, ktorych celem byta bu-
dowa modeli otaczajacej nas rzeczywistosci, w tym réwniez modeli budynkéw i budowli.
Rozwdj narzedzi CAD i tréjwymiarowych narzedzi BIM (Building Information Modelling)
pozwala na tworzenie coraz bardziej realistycznych modeli, ich wizualizacj¢ raz wyobrazenie
w jaki sposob nowy element przestrzeni bedzie jq zmieniat i wptywal na otoczenie (Naven-
dren i in., 2014). Atrakcyjnos¢ wielu budynkéw wiaze sie z ich oryginalna, unikalng kon-
strukcja. Jesli jest to budynek uzytecznosci publicznej, nierzadko skomplikowany uktad kon-
dygnacji i pomieszczen utrudnia poruszenie si¢ w jego wnetrzu. Nowoczesne budynki sa
wyposazane w roznorodne systemy zarzadzania obejmujace: monitoring, sterowanie ogrze-
waniem, klimatyzacja i wentylacja, zarzadzanie energia i innymi mediami, sterowanie winda-
mi, alarmowanie o zagrozeniach, planowanie usuwania awarii, planowanie remontéw lub
tworzenie scenariuszy postgpowania w przypadku réznego rodzaju zagrozen (Zhao i in.,
2013). W budynkach uzytecznosci publicznej opracowywane sg plany ewakuacyjne i wy-
znaczane miejsca lokalizacji hydrantow, gasnic, urzadzen pierwszej pomocy lub kamer mo-
nitoringu. Wiele systeméw zarzadzania budynkami (Building Management Systems — BMS)
jest ztozonych z podsystemdéw odpowiedzialnych za zarzadzanie roznymi elementami catego
systemu, a dane sa zorganizowane i przechowywane w specjalistycznych bazach danych,
szczegdlnie, jesli system zawiera modele tréjwymiarowe samego budynku oraz jego wypo-
sazenia i urzadzen (Parsanezhad, Dimyadi, 2014). Czgsto tego rodzaju rozwigzania dotycza
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kompleksu budynkéw i urzadzen z nimi powigzanych, dane za$§ moga by¢ w lokalnym ukta-
dzie odniesienia lub dowigzane do obowiazujacego uktadu odniesien przestrzennych, co umoz-
liwia integracj¢ systemu z danymi pochodzacymi z innych zrodet. Technologia ta stawia
przed jej uzytkownikami jednak wiele wyzwan — nadal niewiele programow posiada odpo-
wiednie narzgdzia do modelowania i analiz 3D oraz integracji z systemami CAD/BIM i GIS
(El Meouche i in., 2013). Realizacje takich projektow wykonano migdzy innymi dla KOPRI
(Korea Polar Research Institute) (Kang, 2013), siedziby ESRI w Redlands (pilotaz aplikacji
Campus Place Finder http://tryitlive.arcgis.com/CampusPlaceFinder) oraz dla kampusow
uczelnianych. Czesto budowane sg systemy baz danych dla instytucji lub kampuséw uni-
wersyteckich, a wybrany zakres danych jest udostgpniany w Internecie poprzez geoportale
o roznej budowie i funkcjonalnosci. Przyktadem moze by¢ aplikacja dla Pomona College
(http://www.pomona.edu/map), pozwalajaca na wyszukiwanie budynkéw w zaleznosci od
ich funkcji i wizualizacje otoczenia z Google Street View. Kalifornijski uniwersytet Santa
Barbara (http://map.geog.ucsb.edu) udostepnia informacje o zuzyciu energii przez poszcze-
gblne budynki. W Polsce przyktadem takiej realizacji jest geoportal dla krakowskiej AGH
(http://gis.agh.edu.pl), pozwalajacy na wyszukiwanie budynkéw i pomieszczen w budyn-
kach (Parkitny i in., 2013). Uzytkownik nie ma dostepu do innych atrybutéw pomieszczenia,
poza jego numerem. Drugim przyktadem moze by¢ projekt wykonany dla lotniska w Lublinie
w technologii CityEngine. Przegladanie projektu umozliwia aplikacja CityEngine Web Vewer
(http://maps.esri.com). Podobng funkcj¢ majg info-kioski w centrach handlowych, pozwa-
lajace wyszuka¢ sklep lub punkt ustugowy, wizualizujac szukany obiekt na wiasciwym dla
danego pietra planie sklepu i udostepniajac podstawowe dane kontaktowe i godziny otwarcia
(Arkadia i Ztote Tarasy w Warszawie). System taki, cho¢ zlokalizowany w przestrzeni, two-
rzony jest zazwyczaj w lokalnym uktadzie wspétrzednych i nie taczy danych o centrum
handlowym z danymi z innych zZrédet. Na potrzebg uszczegoétowienia danych wewnatrz
budynkéw i budowli odpowiada jedna z funkcji GoogleMaps. Wybrane obiekty maja dodany
obrys, a po wskazaniu budynku wys$wietlany jest pasek narzedzi nawigacji pomigdzy pietra-
mi, a wybor pigtra skutkuje wyswietleniem odpowiadajacego mu planu budynku. Przyktad
dla hali sportowo-widowiskowej Medison Square Garden przedstawia rysunek 1.

Inng funkcjonalno$¢ ma z kolei projekt Google i aplikacja na smartfony z systemem
android ,,Google Maps Floor Plan Marker”, ktorej celem jest uzupetnienie danych o wszyst-
kie trasy przej$¢ pieszego, w tym réwniez przez budynki uzytecznosci publicznej, centra
handlowe, dworce itp.

Trudno$¢ w modelowaniu sprawia zlozonos¢ obiektoéw wystegpujacych wewnatrz bu-
dynkow, a przetwarzanie i wizualizacja danych, w tym tréjwymiarowa, wymaga odpowied-
nio wyposazonego sprze¢tu (procesor, pami¢¢ RAM, odpowiednia grafika) (Zlatanova
iin., 2013). Jednocze$nie wielu odbiorcéw oczekuje mozliwosci korzystania z systemu po-
przez przegladarke w sieci wewnetrznej lub w Internecie wraz z narzedziami wyszukiwania
obiektéw o cechach zdefiniowanych przez uzytkownika i mozliwoscig nawigacji, w tym
réwniez dostepnosci na platformach mobilnych (Gotlib, Gnat, 2013). Koncepcja samego
systemu oraz model gromadzonych w nim danych zalezy przede wszystkim od pdzniejszych
zastosowan i uzytkownikow.

Artykut przedstawia wynik pilotazowego projektu stworzenia systemu wspierajacego zarza-
dzanie budynkiem — Gmachem Gtéwnym Politechniki Warszawskiej — ktdry bedac obiektem
zabytkowym, nie jest wyposazony w automatyczne systemy zarzadzania i sterowania, a codzien-
ne zadania zarzadzajacych i potrzeby korzystajacych z tego gmachu wymagaja wsparcia z zakre-
su gromadzenia, udostepniania i wizualizacji danych w przestrzeni dwu- i tréjwymiarowe;.
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Gmach Glowny Politechniki Warszawskiej

Historia Gmachu Gléwnego Politechniki Warszawskiej, jak i catej uczelni, rozpoczyna si¢
12 lutego 1898 roku, kiedy car Mikotaj I wydat zgodg¢ na powotanie wyzszej uczelni tech-
nicznej w Polsce. Projekt budynku Gmachu Gtownego odwotuje si¢ do koncepcji Ludwiga
Klasena, ktérego idee byly éwczesnym standardem dla realizacji uczelni technicznych. Jest
wigc czterokondygnacyjny, o uktadzie pottoratraktowym (korytarz przebiega wzdhuz ciagu
pomieszczen), z szerokimi na minimum 3 metry korytarzami, biblioteka posrodku uktadu
oraz o$wietleniem unikajacym kierunkéw potudniowego i zachodniego, jako zbyt intensyw-
nych. Jedno gtowne wejscie prowadzi do reprezentacyjnej klatki schodowej i znajdujacej si¢
pietro wyzej Malej Auli. Oszacowano, ze w czasie wojny zniszczeniu uleglo 60% wnetrz
gmachu, uszkodzona zostata konstrukcja dachu nad Aula Gtowna, zawality si¢ stropy nad
trzecim pigtrem i sptonat caty dach. W latach 1996—-1998, po odtworzeniu szklanego plafonu,
nieodbudowane w catosci skrzydto wewngtrzne Gmachu Gléwnego zyskato nowa forme,
kontrastujaca z historyczna tkanka. W miejsce rekonstrukcji wzniesiono nowoczesng biblio-
teke. W 2000 roku miata miejsce realizacja skweru Politechniki — projektu porzadkujacego
teren przed Gmachem Gtéwnym. Zlikwidowano parking na przedpolu budynku, wzniesiono
parkan petnigcy funkcje ekranu akustycznego oraz skomponowano posadzke placu. Mimo
poczynionych zmian ciagle otwarta pozostaje kwestia komunikacji w poblizu gmachu. Pla-
nuje sie realizacje parkingu podziemnego oraz bezkolizyjnego przejscia przez ulice Nowo-
wiejska. Do rozwazanych inwestycji nalezy rowniez projekt zadaszenia wewnetrznych dzie-
dzincéw Gmachu Gtownego (Wagner, 2001).

Baza danych przestrzennych dla budynku

Struktura bazy danych przestrzennych dla budynku jest $cisle zwigzana z jego funkcja.
Cze$¢ geometryczna referencyjnej bazy danych odzwierciedla granice pomieszczen zawie-
rajacych si¢ w obrysie budynku, oddzielnie dla kazdej jego kondygnacji. srodtem bazy refe-
rencyjnej s plany architektoniczne. Jesli sa one w postaci analogowej, nalezy je skanowac
i wektoryzowac. Jesli plany sq w postaci wektorowej w formacie CAD, nalezy jest zaimpor-
towa¢ do wlasciwego formatu wektorowego. Najczesciej, bez wzgledu na posta¢ plandow,
projekty nie sa odniesione przestrzennie lub sa w lokalnym uktadzie wspotrzednych. Jesli nie
przewiduje si¢ uzupetiania bazy danych dla budynku o dane z innych Zrédet, bazy danych
moga pozosta¢ w uktadzie lokalnym. W innych przypadkach nalezy nada¢ danym odniesie-
nie przestrzenne, najlepiej korzystajac z ewidencji gruntéw i budynkéw lub mapy zasadni-
czej. Decyzja o umieszczeniu poszczegdlnych obiektéw w warstwach bedzie zalezata od
tego, jakie informacje o obiektach bgdg zbierane, stad waznym etapem tworzenia koncepcji
baz danych jest zdefiniowanie ich koncowych uzytkownikéw, szczegdlnie jesli jednym
z nich bedzie dzial administracyjny budynku. Z zadan, potrzeb i problemdéw tego dziatu be-
dzie wynikata struktura baz danych, umieszczenie poszczegolnych obiektéw w warstwach
oraz zakres i rodzaj atrybutow obiektéw. Wybrana czgs$¢ baz danych moze by¢ udostepniana
bez ograniczen uzytkownikom info-kioskdw, rozmieszczonych w budynku lub przez Inter-
net w postaci na przyktad geoportalu.
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Koncepcja bazy danych dla Gmachu Glownego PW

Gmach Gtowny Politechniki Warszawskiej jest budynkiem o powierzchni catkowitej wy-
noszacej okoto 16 000 m?, z czego przestrzenie komunikacyjne zajmuja okoto 30%. Z racji
swoich gabarytéw, niedostepnosci niektorych czgsci oraz intensywnego uzytkowania, bu-
dynek ten stwarza problemy od strony organizacyjnej. Stosunkowo czesto spotyka sie oso-
by miewajace trudnosci z odnalezieniem danej sali lub obiektu wewnatrz gmachu. W zwiaz-
ku z powyzszym pojawila si¢ idea stworzenia systemu baz danych przestrzennych budynku,
ktéry mogltby utatwic¢ uzytkowanie Gmachu Gtéwnego w zakresie: administrowania budyn-
kiem, organizacji wydarzen, wyszukiwania sali spetniajacej okreslone warunki, utatwienia
zlokalizowania danego pomieszczenia badz obiektu i bezpieczenstwa, w tym — ochrony prze-
ciwpozarowej. Ze wzgledu na stosunkowo szeroki zakres i poufno$¢ czegsci danych, zapla-
nowano dostgp do nich z kilku poziomdéw: administratora budynku, pracownikow poszcze-
gblnych wydziatow, studentéw i gosci. Projektowana struktura baz danych opiera sie w
gléwnej mierze na danych dotyczacych przestrzennego rozktadu pomieszczen, wyposazenia
Gmachu Gtéwnego oraz potrzeb uzytkownikéw systemu, ktory ma umozliwi¢ na przyktad
sporzadzenie raportu o stanie remontéw poszczegdlnych pomieszczen gmachu lub wyszu-
kanie auli wyktadowej dla okreslonej liczby 0séb, wyposazonej w rzutnik i nagtosnienie oraz
potozonej w takiej czesci budynku, by w pierwszej polowie dnia nie byla nastoneczniona.
W zwiazku z réznym sposobem uzytkowania poszczegdlnych pomieszczen, zaproponowa-
no 7 klas obiektéw przestrzennych. Klasy te, wraz z typem danych oraz skroconym opisem
prezentuje tabela.

Tabela. Projekt klas obiektow przestrzennych dla Gmachu Gléwnego Politechniki Warszawskiej

Lp. | Nazwa klasy obicktow Typ Opis
geometrii
1 |sale poligon pomieszczenia, w ktorych odbywaja si¢ zajecia akademickie, wykladowe
i laboratoryjne
2 |pom_pracownikow poligon pomieszczenia pracownikow uczehi
3 |sale_ prac poligon pomieszczenia bedace zardwno miejscem odbywania si¢ zaje¢
akademickich, jak i pomieszczeniami pracownikéw uczelni
4 | pom_specjalne poligon pomieszczenia pozostale: schody, windy, korytarze, sale konferencyjne,
biblioteka
5 |urzadzenia punkt obiekty stuzace bezpieczenstwu, tablice informacyjne, wyjscia ewakuacyjne;
gabloty, kamery
6 |pietra poligon caly obszar danej kondygnacji (obrys budynku na danej kondygnacji)
7 |drzwi linia przegrody ograniczajace dostgpnos¢ niektorych czgsci gmachu (brak

przejscia lub przejscie mozliwe dla 0sob ze specjalnymi uprawnieniami)

Dla kazdej z klas obiektéw zaprojektowano wiele atrybutéw dostosowanych do rodzaju
zawieranych obiektow. Ze wzgledu na szeroki zakres oraz potrzebg ograniczenia dostepu do
czesci danych, atrybuty zostaly przydzielone do trzech grup: 1) dane podstawowe (pozwa-
lajace na identyfikacje pomieszczenia), 2) dane rozszerzone (cechy obiektu, warunki, wypo-
sazenie), 3) dane dodatkowe (dotyczace najmu pomieszczen, remontu tychze oraz podmiotu
zarzadzajacego). Dla klasy obiektow ,,sale” zaprojektowano nastepujace atrybuty:
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1) podstawowe: [OBJECTID], [numer] (numer porzadkowy), [pietro] (pigtro)

2) rozszerzone: [powierzchnia] (powierzchnia sali), [x_antresola] (czy w sali jest antre-
sola), [wydzial] (jednostka odpowiedzialna za sale), [I_miejsc] (liczba miejsc), [|_kom
puterow] (liczba komputerdéw), [x_szafka multimed] (czy w sali jest szafka multime-
dialna), [x_rzutnik] (czy w sali jest rzutnik), [x_ekran] (czy w sali jest ekran), [X na
glosnienie] (czy w sali jest nagtosnienie), [x_tablica kredowa] (liczba tablic kredo-
wych), [x_tablica_suchoscier] (liczba tablic suchoscieralnych), [x_woda] (czy w sali
jest dostep do wody biezacej), [x_klimatyzacja] (czy w sali jest klimatyzacja), [x_ro
lety] (czy w sali sa rolety), [x_wertikale] (czy w sali sa wertikale), [x_apteczka] (czy
w sali jest apteczka).

3) dodatkowe: [remont] (data ostatniego remontu), [remont_opis] (opis remontu), [ce
na_zl 1h pw](koszt udostepnieniasaliza 1 godzine dlajednostek PW), [cena zl 1h niepw]
(koszt udostgpnienia sali za 1 godzing dla jednostek spoza PW).

Sa to atrybuty typu tekstowego (np. jednostka odpowiedzialna za salg), numerycznego
(np. liczba stanowisk komputerowych w laboratorium lub koszt wynajmu za godzing dla
jednostek spoza PW), logicznego (np. wyposazenie w klimatyzacje¢ lub dostep do biezacej
wody). Tam, gdzie zaistniata potrzeba, utworzono tabele stownikowe by przyspieszy¢ edy-
cje i wyeliminowaé czg$¢ potencjalnych bledow przy wprowadzaniu danych do bazy.

Realizujac koncepcje¢ dla systemu tego rodzaju, nalezato zwrocié sie w poszukiwaniach
ku istniejacej dokumentacji budynku. Dokumentacje Gmachu Gléwnego PW stanowig r6z-
nego rodzaju plany sytuacyjne, plany kondygnacji, przekroje, elewacje oraz zdjecia fotogra-
ficzne. Gromadzone sg one przez rozmaite instytucje zwiazane z Uczelnig. W projekcie wy-
korzystano materiaty pochodzace z dokumentéw udostgpnionych przez Dziat Przygotowa-
nia Inwestycji i Remontdw, dokumentéw Dziatu Administracji Gmachu Gtéwnego Politech-
niki Warszawskiej i z przeprowadzonej inwentaryzacji. Aktualnos¢ tych materiatdéw zawiera
si¢ w przedziale dat 1973-2014. Czg$¢ geometryczng bazy danych pozyskano na podstawie
zeskanowanych plandw poszczeg6lnych kondygnacji. Nastepnie dokonano sprawdzenia zbiez-
nosci tresci materialdw ze stanem rzeczywistym oraz zaznaczono fragmenty obszaru opra-
cowania wymagajace aktualizacji. Zwektoryzowano potozenie szybow wind w pdinocnej
i centralnej czgsci gmachu, oznaczono Bibliotek¢ Gloéwna PW i dokonano wiele mniejszych
korekt planu. W toku kolejnych inwentaryzacji dostosowano do stanu obecnego numeracje
oraz polozenie pomieszczen. Dokladno$¢ opracowania szacuje si¢ na poziomie mapy w skali
1:200. Nalezy jednak zastrzec, ze geometria pomieszczen ulegta uproszczeniu, Gmach Gléwny
cechuje si¢ bogatq architektura, a jego mury obfituja we wneki, pilastry oraz zatomy, co ktoci
si¢ nieco z ideg przejrzystego zobrazowania wnetrza budynku. W zwiazku z powyzszym
ksztalt obiektow ulegt generalizacji, bedacej kompromisem pomigdzy odzwierciedleniem piekna
stanu rzeczywistego a maksymalna wygoda uzytkowania i efektywnoscia przekazu. Wyko-
nany projekt jest projektem pilotazowym, dlatego tez pozyskano catos¢ czesci geometrycz-
nej bazy danych, czgs¢ opisowa zostata uzupetniona jedynie dla wybranych sal
i urzadzen. Przyktad wizualizacji pigtra wraz z tabela atrybutow przedstawia rysunek 2.

Przewidziano réwniez mozliwos¢ trdjwymiarowej wizualizacji gmachu. Jest to wizuali-
zacja uproszczona, na podstawie prezentowanej bazy dwuwymiarowej. Dane zostaly dodane
do widoku w aplikacji ArcScene, a nastgpnie nadano kolejnym pigtrom wysokos$¢ podtogi
liczona od poziomu ziemi oraz przewyzszenie wynikajace z wysokosci kondygnacji. Jak
wspomniano, jest to podejscie uproszczone, ale pozwalajace na wizualizacj¢ pomieszczen na
przyktad w zaleznosci od typu uzytkowania jednoczesnie na wszystkich kondygnacjach, co
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nie jest mozliwe w aplikacji ArcMap (rys. 3) Jesli system miatby umozliwi¢ obliczanie kuba-
tur poszczegdlnych pomieszczen, oceng oswietlenia stonecznego lub wyszukiwanie drogi
przejscia 3D, nalezaloby wszystkie warstwy przekonwertowa¢ z postaci dwuwymiarowe;j
do postaci tréjwymiarowe;j.

Geoportal dla Gmachu Glownego PW

Ostatnim etapem wykonanego projektu pilotowego byto stworzenie geoportalu informa-
cyjnego dla gmachu. Wyniki pracy opublikowano w postaci ustugi ArcGIS Service w $rodo-
wisku ArcGIS Server 10.0, a nastgpnie utworzono geoportal z wykorzystaniem narzgdzia
Create Web Application dostgpnego z poziomu zarzadzania serwerem GIS (ArcGIS Server
Manager). Wybrano motyw graficzny nawiazujacy do barw Wydziatu Geodezji i Kartografii,
a takze dodano linki do stron internetowych uczelni (rys. 4). Geoportal zostal wyposazony w
trzy narzedzia: wyszukiwarke obiektow, wyszukiwarke pomieszczen oraz wyszukiwarke sal
wedlug wybranych kryteriow.

Wyszukiwarka obiektéw pozwala na zlokalizowanie wybranego typu obiektu z klasy ,,urza-
dzenia” (urzadzenia — migdzy innymi automaty z napojami, czujniki dymu, kamery, hydranty,
gasnice itp.) na danym pigtrze gmachu. Odwoluje si¢ ona do atrybutdéw [typ] oraz [pietro]
wspomnianej klasy obiektow i umozliwia wybor pozadanej wartosci z rozwijalnej listy.

Wyszukanie pomieszczenia o okreslonym numerze odbywa si¢ przez wpisanie przez uzyt-
kownika numeru poszukiwanej sali. Narzedzie porownuje dane wejSciowe z wartoscia atry-
butu [numer] warstw sale, pom_pracownikow, pom_specjalne oraz sale prac. Wynikiem
wyszukiwania jest lista obiektoéw (moze by¢ pusta, jesli nie istnieje pomieszczenie o danym
numerze). Narzedzie to posiada ograniczenie, polegajace na tym, ze na wygenerowanej liscie
znajduje si¢ poszukiwany obiekt, ale i pomieszczenia, ktdrych oznaczenie zawiera w sobie
wpisany numer. Przyktadowo, przy wyszukiwaniu pomieszczenia o numerze 11, lista wyni-
kow zawiera 9 obiektow, réwniez miedzy innymi 211 i 114.

Kolejne narze¢dzie — wyszukiwanie wedtug kryteridow polega na znalezieniu sali o odpo-
wiednich warto$ciach cech, takich jak: podanie liczby miejsc w sali wyktadowej, podanie
liczby miejsc w sali wyposazonej w komputery i wybor sali, w ktorej jest (lub nie jest)
zamocowany rzutnik. Wynikiem operacji jest wyswietlanie obiektow klasy sale o warto-
$ciach atrybutéw [liczba miejsc] wyzszych badZ réwnych wartosciom wpisanym przez
uzytkownika. Przyktadowo przy poszukiwaniu sali dla 30 oséb z liczbg komputeréw wyno-
szaca 0 i bez rzutnika, wyswietlg si¢ pomieszczenia spetniajace te kryteria, a takze te, ktore sg
lepiej wyposazone. Idea tego rozwiazania opiera si¢ na zalozeniu oferowania jak najszerszego
wyboru oraz racjonalnego korzystania z zasobow.

Perspektywy rozwoju

W przysztosci prezentowany system modglby by¢ rozszerzony miedzy innymi o baze
danych o remontach, bazg¢ danych o instalacjach, system oceny pomieszczen, przestrzenny
plan zaje¢, prosty portal spotecznosciowy, narzgdzia edycji danych oraz narzedzia analiz
sieciowych (w tym analiz 3D). Rozszerzona wersja Geoportalu Gmachu Gléwnego PW
oferowataby mozliwos¢ utworzenia konta przypisanego do jednej z grup uzytkownikow
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posiadajacych odpowiednie poziomy uprawnien dostepu do danych. Po zalogowaniu korzy-
stajacy z serwisu miatby dostep do okreslonej czesci danych, a takze kolejnych przeznaczo-
nych dlan narzegdzi. Idea prostego portalu spotecznosciowego koncentrowataby sie na moz-
liwosci porozumiewania pomiedzy uzytkownikami za pomoca tymczasowych notatek. Po
zalogowaniu sig, korzystajacy z serwisu moglby zostawi¢ krétkg wiadomos¢ przypisang do
jednego z pomieszczen. Zastosowanie takiego rozwigzania bytoby utatwieniem w odnalezie-
niu sali w przypadku naglej zmiany miejsca odbywania sie zaje¢ akademickich. Narzedzie to
mogloby by¢ rozszerzone o mozliwos¢ zglaszania usterek i awarii dzialowi administracji
gmachu. System oceny pomieszczen realizowany bytby w formie oceny stanu technicznego
pomieszczenia i znajdujacych sie w nim urzadzen prowadzonej przez administracj¢ gmachu.
Podobnga ocene mozna przeprowadzi¢ dla znajdujacych si¢ w budynku instalacji, co bytoby
podstawa planowania inwestycji i remontéw, jak rdwniez wspomogloby szacowanie nie-
zbednych kosztéw tych prac. Po zaimplementowaniu odpowiednich klas obiektéw i rozwia-
zan informatycznych, system oferowalby mozliwo$¢ wytyczenia trasy pomiedzy poszcze-
g6Inymi obiektami. Kazdy z odcinkéw trasy posiadatby wartosci okreslajace czas i wysiltek,
konieczne do jego przebycia, z uwzglgdnieniem niemoznosci pokonania niektorych fragmen-
tow gmachu przez osoby niepetnosprawne lub nieposiadajace uprawnien. Analizy sieciowe,
poza znacznym watwieniem eksploracji Gmachu Gtéwnego, pozwolityby na wytyczanie drog
ewakuacyjnych, porownanie czasu potrzebnego do dotarcia w okreslony punkt budynku
oraz projektowanie rozmieszczenia urzadzen gasniczych. Dodatkowym wzbogaceniem tego
modutu bylaby mozliwo$¢ wykonywania analiz w pelni trjwymiarowych.
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Streszczenie

Z kazdym rokiem poszerza si¢ zakres zastosowan technologii systemow informacji przestrzennej,
coraz wigcej specjalistow z réznych branz korzysta z takich systemow.

Celem artykutu jest przedstawienie projektu systemu informacji przestrzennej dla wnetrza budynku,
lqcznie z jego praktyczng realizacjq. Opracowanie wykonano dla Gmachu Gtéwnego Politechniki
Warszawskiej. Zostaty uwzglednione potrzeby réznych uzytkownikéw koncowych projektu, ze szcze-
golnym uwzglednieniem zamieszczenia w bazie danych obiektow i atrybutow obiektow niezbednych do
zarzqdzania budynkiem. Projekt zostat wykonany na podstawie planéw budynku oraz kolejnych jego
inwentaryzacji. Szczegdlny nacisk potozono na aspekty bezpieczenstwa i ochrony. Na zakorczenie
omowione zostaly aktualne i perspektywiczne zastosowania tego rodzaju rozwiqzan.

Wykonany system zostat odpowiednio opublikowany w formie geoportalu.

Abstract

Every year, the range of GIS technology applications becomes wider. More and more professionals
from different branches use such systems.

The purpose of this paper is to present the project of a spatial information system for the interior of a
university building, including its practical implementation. The project was developed for the main
building of the Warsaw University of Technology. The needs of various end users were taken into
account with particular emphasis on identification of objects and their attributes required to manage
the building. Building plans and inventories were used as a source of information. Special attention
was paid to the safety and security aspects. Finally, the scope of present and future uses was discussed
The presented system has been made available on a dedicated geoportal.
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Rysunek 1. Funkcjonalno$¢ Google Maps w zakresie wyswietlania planéw budynku dla kolejnych pigter na przyktadzie Madison Square Garden
(https://www.google.pl/maps) — po wskazaniu pigtra z dostgpne;j listy (1) wyswietlany jest plan budynku dla danego pigtra, a pomieszczenia
sa wyswietlane w kolorach odpowiadajacych ich funkcji; dodatkowo wyswietlane sa etykiety z numerem pomieszczenia (2) lub jego funkcja (3.4)
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Rysunek 2. Wizualizacja bazy danych przestrzennych dla Gmachu Gtéwnego PW
wraz z atrybutami dla jednej z sal wyktadowych



Rysunek 3. Uproszczona wizualizacja 3D Gmachu Gléwnego Politechniki Warszawskiej
na podstawie dwuwymiarowej bazy danych, widok od strony pdtnocno-zachodnie;j;
znaczenie kolorow: czerwony — komunikacja, zielony — sale wyktadowe i ¢wiczeniowe,
70ty — pomieszczenia pracownikow, szary — pomieszczenia specjalne
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Rysunek 4. Wyglad Geoportalu dla Gmachu Gtoéwnego Politechniki Warszawskiej wyposazonego w narzedzia nawigacji (1),
narzedzia wyszukiwania (2), warstwy (3) i linki (4) dostgpny pod adresem http://gis.pw.edu.pl/Gmach_Glowny




