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Wprowadzenie

Lasy w ¿yciu cz³owieka spe³niaj¹ wiele funkcji, z których najwa¿niejsze to funkcje ekolo-
giczne, zdrowotne i gospodarcze (produkcyjne). Powierzchnia le�na w Polsce, wed³ug sta-
nu na 31 grudnia 2008 roku, wynosi 9066 tys. ha (Rocznik Statystyczny, 2009) co odpowia-
da wska�nikowi lesisto�ci 29%. Jest to wynik poni¿ej �redniej europejskiej, która kszta³tuje
siê w granicach 32%. W Polsce zachowa³y siê jednak wielkie, unikatowe kompleksy le�ne,
takie jak: Bory Tucholskie, Puszcza Bia³owieska czy Augustowska. W przesz³o�ci lasy wy-
stêpowa³y niemal na ca³ym obszarze naszego kraju. Jednak wskutek ró¿nych procesów,
g³ównie ekspansji rolnictwa i du¿ego popytu na drewno, wielkie po³acie lasów uleg³y znacz-
nym przeobra¿eniom. Lesisto�æ Polski, która w koñcu XVIII wieku wynosi³a oko³o 40%,
zmala³a do nieca³ych 21% w roku 1945. Tak du¿e wylesienia spowodowa³y w konsekwencji
zubo¿enie krajobrazu, zmniejszenie ró¿norodno�ci biologicznej w lasach oraz zak³ócenie bi-
lansu wodnego kraju.

Celem pracy badawczej by³o okre�lenie zmian lesisto�ci Pomorza Zachodniego w minio-
nych 400 latach,  tj. od 1618 roku do 2006 roku. Do tej pory nie wykonywano w Polsce tego
typu analiz przestrzennych dla obszaru Pomorza w tak d³ugim horyzoncie czasowym. W
literaturze naukowej spotkaæ mo¿na liczne przyk³ady opracowañ zwi¹zanych z analiz¹ po-
krycia/u¿ytkowania terenu, ale dotycz¹ one stosunkowo mniejszych powierzchni badaw-
czych (Kunz , Nienartowicz, 2006; Kunz, 2006a; Kowalewski, 2006; Pieñkowski, Kupiec,
2003), krótszego horyzontu czasowego (Zaborski, 1936; Kukier, 1969; Cio³kosz, Po³awski,
2006) lub innego zasobu skalowego czy tematycznego (Ziarnek, 2011; Kunz, Fydrych, 2011;
Kunz, Nienartowicz, 2011).
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Projekt zrealizowany zosta³ w ramach grantu MNiSzW nr N N304 220835, którego g³ów-
nym zadaniem jest okre�lenie zmienno�ci uk³adu przestrzennego i uporz¹dkowania krajobra-
zu Pomorza w �wietle analizy kartograficzno-teledetekcyjnej.

Teren badañ, �ród³a danych oraz metody badawcze

W analizie zmian lesisto�ci wykorzystano dostêpne serie historycznych opracowañ kar-
tograficznych, archiwalnych i wspó³czesnych map topograficznych, istniej¹ce urzêdowe
bazy danych przestrzennych oraz inne zasoby tematyczne (tab. 1). £¹cznie wykorzystano
8 serii map i danych przestrzennych z horyzontu czasowego 1618�2006. Cech¹ wspóln¹
wszystkich wykorzystanych �róde³ danych jest zbli¿ona skala, oko³o 1:200 000. W procesie
analizy wieloczasowej nie uwzglêdniono stopnia generalizacji poszczególnych serii map.

Badania dotycz¹ce okre�lenia zasiêgu lasów prowadzono w oparciu o: Wielk¹ Mapê Ksiê-
stwa Pomorskiego Eilharda Lubinusa z 1618 roku (w skali 1:240 000), Mapê Prowincji
Pomorskiej Davida Gilly z 1789 roku (w skali 1:175 000), niemieckie mapy topograficzne
Daniela Gottloba Reymann�a z drugiej po³owy XIX wieku (w skali 1:200 000), niemieckie
mapy topograficzne � Topographische Übersichtskarte des Deutschen Reiches z pocz¹tku
XX wieku (w skali 1:200 000) wojskowe mapy topograficzne z dwóch okresów 1959-1969
(tzw. Wydanie Pierwsze PRL) i 1981-1987 (tzw. Wydanie Wzór 1990), obie serie w skali
1:200 000, Bazê Danych Ogólnogeograficznych (BDO) z 2003 roku (w skali 1:250 000) oraz
bazê danych CORINE Land Cover z 2006 roku.

Tabela 1. Wykaz wykorzystanych map i inych �ródel danych

.pL eineinlógezczsyW alakS æ�onlautkA abzciL
yzsukra

.1 asunibuLadrahliEogeiksromoPawtsêisKapaMakleiW 000042:1 8161 21

.2 ylliGadivaDjeiksromoPijcniworPapaM 000571:1 9871 6

.3 a'nnamyeRabolttoGaleinaDenzcifargopotypameikceimeiN 000002:1 0781 92

.4 )DdUT(sehcieRnehcstueDsedetraksthcisrebÜehcsihpargopoT 000002:1 4191-2091 32

.5 )2491GWUP(enzcifargopotypamewoksjoW 000002:1 9691-9591 91

.6 )2491GWUP(enzcifargopotypamewoksjoW 000002:1 7891-1891 91

.7 )ODB(hcynzcifargoegonlógOhcynaDazaB 000052:1 3002 enad
eworfyc

.8 revoCdnaLENIROCazaB 000001:1 6002 enad
eworfyc

W ramach niezale¿nie prowadzonych szerszych badañ, dotycz¹cych analizy historycznej
uporz¹dkowania krajobrazu ca³ego Pomorza pocz¹wszy od koñca XVIII wieku do czasów
wspó³czesnych, zgromadzono kilkana�cie serii niemieckich i polskich map topograficznych
w skali 1:100 000 (Kunz, Fydrych, 2011). Analizowany wiêkszy obszar Pomorza obejmuje
swoim zasiêgiem Pojezierze S³owiñskie i Pomorskie o powierzchni prawie 50 000 km2 i jest
ograniczony przez naturalne granice: od strony zachodniej rzekê Odrê, na pó³nocy wybrze¿e
Morza Ba³tyckiego, na wschodzie Wis³ê oraz na po³udniu Wartê i Noteæ.
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Ze wzglêdu na fakt, ¿e zgromadzone materia³y historyczne z pocz¹tku XVII wieku obejmo-
wa³y tylko po³owê obszaru dzisiejszego Pomorza ograniczono zakres przestrzenny analizy.
Zmiany powierzchni le�nej rozpatrywano tylko w granicach obszaru Pomorza Zachodniego
(o ³¹cznej powierzchni 23 641 km2) uwzglêdnionego na pierwszym analizowanym zasobie hi-
storycznym � Wielkiej Mapie Ksiêstwa Pomorskiego Eilharda Lubinusa (rys. 1).

Rys. 1. Historyczna granica obszaru Pomorza Zachodniego z zaznaczon¹ wspo³czesn¹ granic¹ Pomorza

Pierwszy stan analizy � Wielka Mapa Ksiêstwa Pomorskiego, sporz¹dzona przez Eilharda
Lubinusa by³a ju¿ przedmiotem szczegó³owej analizy geometryczno-matematycznej (Szeliga
1968; Wolny, 1988) oraz s³u¿y³a porównaniom obszaru Pomorza Zachodniego ze stanem
uwidocznionym na mapach XV-wiecznych (Kowalenko 1954; Stelmach, 1986). Mapa Pro-
wincji Pomorskiej wykonana przez Davida Gilly dostarczy³a istotnych informacji o stanie
pruskiego posiadania z koñca XVIII wieku. Oba historyczne zasoby cechuje fakt wiernego,
jak na ówczesne czasy, ukazania rozmieszczenia lasów i sieci hydrograficznej oraz granic
administracyjnych (Stelmach, 1983). Wykorzystane kolejne zasoby kartograficzne i topo-
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graficzne pocz¹wszy od koñca XIX wieku mia³y ju¿ mo¿liwo�æ wydzielenia kilku kategorii
obszarów le�nych, w tym lasów, m³odników czy szkó³ek le�nych, a tak¿e podzia³u drzewo-
stanów na li�ciaste, iglaste czy mieszane. Wszystkie te wydzielone pierwotnie kategorie ob-
szarów le�nych zosta³y zagregowane do jednej docelowej klasy � lasów.

W analizie lesisto�ci Pomorza Zachodniego wykorzystano oprogramowanie do tworzenia
przestrzennych baz danych � ArcView 9.3 firmy ESRI wraz z rozszerzeniem ArcScan. W pro-
cesie tworzenia wieloczasowej, spójnej przestrzennie bazy danych o pokryciu obszarami
le�nymi korzystano z procesu standaryzacji danych zaproponowanego przez Kunza (2006b)
oraz z do�wiadczeñ w odtworzeniu zasiêgu ro�linno�ci le�nej na podstawie map historycz-
nych opisanych przez Wulfa i Rujnera (2010).

Strukturê wyró¿nionej powierzchni le�nej, dla wszystkich opracowanych stanów zasiê-
gu lasów, analizowano tak¿e z wykorzystaniem wybranych miar krajobrazowych: liczby
p³atów (NumP), ³¹cznej d³ugo�ci krawêdzi (TE), indeksu kszta³tu (MSI) oraz wymiaru frak-
talnego (FD). Obliczeñ wska�ników krajobrazowych dokonano o oparciu o spójn¹ wekto-
row¹ bazê danych.

Wyniki i wnioski

Na podstawie zgromadzonych zasobów kartograficznych i topograficznych oraz cyfro-
wych baz danych przestrzennych okre�lono zasiêg wystêpowania lasów Pomorza Zachod-
niego w latach 1618�2006 (rys. 2-9). W przypadku ostatnich 6 stanów pokazane obszary
le�ne s¹ wynikiem agregacji ró¿nych kategorii pokrycia terenów le�nych, w tym np. lasów,
m³odników i zrêbów, z odczytywania powojennych, wojskowych map topograficznych czy

lasów iglastych, li�ciastych i mieszanych wyró¿-
nionych w Bazie Danych Ogólnogeograficznych lub
zasobie CORINE Land Cover. Powierzchnia le�na
Pomorza Zachodniego (wed³ug przyjêtej historycz-
nej granicy Ksiêstwa Pomorskiego) zmienia³a siê
w rozpatrywanym okresie, nieca³ych 400 lat, do�æ
znacznie, jednak najwiêksze zmiany zasz³y na prze-
³omie XIX i XX wieku (tab. 2).

Lesisto�æ rozpatrywanego obszaru zwiêkszy³a
siê z 16% w 1618 roku do ponad 37% w 2006
roku (rys. 10), co jest zgodne z obserwowan¹ ten-
dencj¹ w ca³ym kraju. Obecnie zalesiane s¹ ubogie
grunty orne, ³¹ki czy nieu¿ytki, a proces ten bêdzie
siê nasila³ w najbli¿szych latach.

Ni¿sza lesisto�æ (22%) na pocz¹tku XX wieku,
wynika z przesuniêcia o kilkana�cie lat (dwie deka-

dy) obrazu negatywnych procesów zachodz¹cych w krajobrazie le�nym Pomorza Zachod-
niego, a zw³aszcza intensywnej gospodarki le�nej prowadzonej przez Prusy i pozyskiwania
drewna z tego obszaru celem rozbudowy wybranych miast zachodniej Europy (np. Amster-
damu) oraz zajmowaniem nowych obszarów pod rozwijaj¹ce siê rolnictwo.

Okresy zniszczeñ na obszarach le�nych, które mia³y miejsce podczas I, a zw³aszcza
II wojny �wiatowej oraz os³abienie lasów przez wprowadzenie monokultury sosnowej na

Tabela 2. Lesisto�æ Pomorza Zachodniego
w latach 1618-2006

koR wósalainhczreiwoP
mk[ 2]

æ�otsiseL
]%[

8161 5383 61

9871 6574 02

0781 9755 42

2091 5694 12

9591 7467 23

1891 9808 43

3002 7828 53

6002 9478 73
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Rys. 2. Lasy Pomorza Zachodniego wed³ug Wielkiej Mapy Ksiêstwa Pomorskiego Eilharda Lubinusa

Rys. 3. Lasy Pomorza Zachodniego wed³ug Mapy Prowincji Pomorskiej Davida Gilly
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Rys. 4. Obszary le�ne Pomorza Zachodniego wed³ug mapy topograficznej Daniela G. Reymann�a

Rys. 5. Obszary le�ne Pomorza Zachodniego wed³ug Topographische Übersichtskarte des Deutschen
Reiches
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Rys. 6. Obszary le�ne Pomorza Zachodniego wed³ug wojskowej mapy topograficznej (Wyd. 1 PRL)

Rys. 7. Obszary le�ne Pomorza Zachodniego wed³ug wojskowej mapy topograficznej (Wzór 1990)
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Rys. 8. Obszary le�ne Pomorza Zachodniego wed³ug Bazy Danych Ogólnogeograficznych

Rys. 9. Obszary le�ne Pomorza Zachodniego wed³ug Bazy CORINE Land Cover
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niekoniecznie w³a�ciwym siedlisku, nie zo-
sta³y odwzorowane na wykorzystanych
mapach ze wzglêdu na ich du¿¹ rozpiêto�æ
czasow¹, ponad 55 lat, pomiêdzy dwoma
�rodkowymi stanami czasowymi.

Dla wszystkich otrzymanych stanów
obrazuj¹cych pokrywê le�n¹ analizowano
tak¿e strukturê tych obszarów z wykorzy-
staniem wybranych, standardowych miar
krajobrazowych. Uzyskane wyniki obliczeñ
wybranych wska�ników krajobrazowych
prezentuje tabela 3. Najwiêksza liczba p³a-
tów obszarów le�nych wystêpowa³a dla
okresu utworzonego na podstawie serii map
TUdD (ponad 4200). Na pierwszym anali-
zowanym stanie (mapa z 1618 roku) wy-
ró¿niono tylko 543 p³aty lasu (rys. 11).
£¹czna liczba wyró¿nionych le�nych granic (krawêdzi p³atów) zwiêksza³a siê sukcesywnie
przez ca³y analizowany horyzont czasowy, od oko³o 5 tys. km w 1618 roku do prawie 40
tys. km w 2006 roku. �wiadczy to o tym, ¿e granica le�no-rolna stawa³a siê coraz bardziej
rozwiniêta, a w mozaice krajobrazowej zaczê³y dominowaæ nieregularne p³aty. Wska�nik
wymiaru fraktalnego zmienia³ siê nieznacznie, a pocz¹wszy od 1902 roku, przez cztery kolej-
ne okresy analizy przyjmowa³ podobn¹ warto�æ, co �wiadczy o podobnej z³o¿ono�ci struk-
tury p³atów.

Potwierdza to tak¿e analiza wska�nika kszta³tu, który dla poczatkowych stanów �wiad-
czy³ o bardzo regularnych wydzielaniach obszarów le�nych, które z czasem stawa³y siê
coraz bardziej z³o¿one.

Rys. 10. Zmiana
lesisto�ci Pomorza

Zachodniego
 w latach 1618-2006

Tabela 3. Zmienno�æ wybranych miar krajobrazo-
wych w latach 1618-2006

koR PMUN ET
mk[ 2]

ISM DF

8161 345 0515 62,1 02,1

9871 128 1859 35,1 32,1

0781 3021 30731 46,1 52,1

2091 3224 91781 54,1 72,1

9591 2931 72981 66,1 62,1

1891 3121 63871 26,1 52,1

3002 7383 75293 48,1 72,1

6002 0623 80054 60,2 82,1
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Wykonane opracowanie pokaza³o u¿yteczno�æ narzêdzi i procedur systemów informacji
geograficznej w analizie historycznej, której celem jest odtworzenia przemian krajobrazu,
zw³aszcza w zakresie pokrycia/u¿ytkowania terenu w oparciu o wieloczasowe �ród³a da-
nych. Obserwowany w ostatnim czasie i nasilaj¹cy siê wraz z rozwojem prostych procedur
prezentacji zasobów (Google Maps, Google Earth) proces udostêpniania przez instytucje
pañstwowe (biblioteki, archiwa) oraz prywatnych kolekcjonerów � zbiorów danych (w tym
map niedostêpnych wcze�niej) wszystkim zainteresowanym bêdzie powodowa³ zwiêkszenie
liczby wykonywanych podobnych analiz przestrzennych dla wybranych obszarów. Stwarza
to nowe mo¿liwo�ci opracowañ wieloczasowych, a powi¹zanie z wynikami dotychczas
prowadzonych w tradycyjny sposób badaniami, pozwoli na pe³niejsz¹ analizê i szersze wnio-
skowanie o procesach zachodz¹cych w otaczaj¹cej przestrzeni w odleg³ej przesz³o�ci.
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Abstract

Forest area in West Pomerania has been changing intensively during last centuries. However, the
biggest changes took place at the turn of the 19th  and 20th centuries. The goal of the study is the analysis
of the changes in woodiness in West Pomerania in the years 1618-2006 on the basis of available series
of historical and contemporary topographic maps and existing official basis of spatial data created
with the use of similar scale.
Forest area changes were examined within the borders of West Pomerania defined in the first analysed
historical material � Eilhard Lubinus Map (1618). For all elaborated states of forest ranges forest
surface structure were also analyzed with the application of selected landscape indices: the number of
patches (NumP), total edge length (TE), mean shape index (MSI) and fractal dimension (FD). The
whole study was performed in GIS technology with the application of ESRI software.
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