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Wstêp

Uchwalenie dyrektywy INSPRE uruchomi³o seriê dzia³añ legislacyjnych i technicznych
tak na poziomie Unii Europejskiej, jak i poszczególnych krajów. Jednym z najwa¿niejszych
warunków powodzenia w funkcjonowaniu infrastruktury informacji przestrzennej jest stwo-
rzenie informacji o istniej¹cych  zbiorach danych przestrzennych. Informacje o zbiorach
danych przestrzennych danego kraju powinny byæ dostêpne równie¿ w innych krajach UE
(ma to szczególne znaczenie np. w obszarach transgranicznych). Aby tego typu informacje
by³y w pe³ni przydatne, wymagane jest tworzenie i wdra¿anie jednolitych standardów opisu
danych przestrzennych. Wa¿ne s¹ zarówno standardy zapisu, jak i dostêpu do danych.

Na poziomie europejskim podejmowane s¹ w ostatnich latach inicjatywy i uruchamiane
projekty prowadz¹ce do realizacji postanowieñ dyrektywy, w tym tak¿e podejmowane s¹ dzia-
³ania w zakresie danych o glebach. Przyk³adem jest du¿y projekt GS Soil zainicjowany przez
Ministerstwo �rodowiska Dolnej Saksonii, w którym uczestniczy ³¹cznie 34 instytucji z 18
krajów europejskich, w tym Politechnika Warszawska. W ramach tego projektu dokonano
inwentaryzacji zbiorów danych przestrzennych o glebach w wiêkszo�ci krajów europejskich,
w tym równie¿  w  Polsce.  W oddzielnych zadaniach okre�lano zakres i standardy informa-
tyczne dla metainformacji o glebach oraz formê i metody informowania o ich istnieniu.

W kolejnych rozdzia³ach niniejszego artyku³u podkre�lono znaczenie danych o glebach w
dzia³aniach gospodarczych i ekologicznych oraz rolê dyrektywy INSPIRE w upowszechnia-
niu informacji o istniej¹cych zasobach danych. Dalej zamieszczono ogóln¹ charakterystykê
zadañ realizowanych w ramach projektu �GS Soil�, w tym powsta³ego portalu gssoil.eu,
akcentuj¹c w szczególno�ci temat metadanych, ale równie¿ kwestie dotycz¹ce organizacji
danych, harmonizacji, jak równie¿ interoperacyjno�ci technicznej i semantycznej. W dalszej
czê�ci przedstawiono rezultaty dla obszaru Polski, ogóln¹ charakterystykê metadanych oraz
tworzonego portalu o glebach do przegl¹dania danych o glebach Polski oraz dostêpu do
danych przez us³ugi WMS i WFS z wykorzystaniem narzêdzi firmy ESRI � ArcGIS Server.
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Znaczenie danych o glebach

Istniej¹ce mapy glebowe, dane z opisów terenowych gleb i z badañ laboratoryjnych, a szcze-
gólnie bazy danych o glebach (Bia³ousz, 2001),  stanowi¹ bardzo wa¿ne �ród³a danych przydat-
nych w realizacji zadañ wielu instytucji zarówno na poziomie europejskim jak i krajowym.

Wypada nadmieniæ, ¿e gleby s¹ w�ród 34 tematów danych przestrzennych wymienio-
nych w za³¹cznikach dyrektywy INSPIRE, dla których nale¿y wykonaæ metadane. Dla te-
matu �Gleby� opracowano oddzieln¹ specyfikacjê techniczn¹. Gleba jest czê�ci¹ sk³adow¹
krajobrazu, a równocze�nie jej powstawanie, przemiany, w³a�ciwo�ci fizyczne i chemiczne
oraz warto�æ u¿ytkowa wp³ywaj¹ w du¿ym stopniu na uk³ad i cechy pozosta³ych elementów
sk³adowych krajobrazu (Bia³ousz i inni, 2010, 2012).

W�ród istotnych obszarów tematycznych wykorzystuj¹cych dane o glebach nale¿y wy-
mieniæ przyjête przez Uniê Europejsk¹ strategie odnosz¹ce siê do elementów przestrzennych
(strategia zrównowa¿onego rozwoju, ochrony gleb i wód, rozwoju regionalnego, bioró¿no-
rodno�ci, Natura 2000 i inne przygotowywane strategie). Dla realizacji wielu zadañ, dane o
glebach z natury rzeczy bêd¹ uzupe³niane innymi warstwami, takimi jak: pokrycie terenu,
geologiczne utwory powierzchniowe, DTM, hydrografia, geomorfologia, potencjalna ro�lin-
no�æ naturalna, elementy infrastruktury. Informacje o glebach s¹ potrzebne tak¿e dla tych
zagadnieñ, które maj¹ szczególne znaczenie dla okre�lenia potencja³u gospodarczego regio-
nu, wyznaczania obszarów problemowych, opracowania polityki gospodarowania dla ob-
szarów chronionych, oceny wp³ywu inwestycji na �rodowisko, a najogólniej � dla lepszego
zagospodarowania terenów.

Nale¿y wskazaæ na istotn¹ rolê programów i projektów finansowanych przez Komisjê
Europejsk¹, których realizacja sprzyja zrozumieniu znaczenia danych glebowych, ich po-
rz¹dkowaniu i aktualizacji oraz upowszechnianiu informacji o istniej¹cym stanie i zakresie
danych, co niew¹tpliwie przyczynia siê w praktyce tak¿e do wdra¿ania postanowieñ dyrek-
tywy INSPIRE w tym obszarze.

Wa¿n¹ rolê w zakresie koordynacji prac dotycz¹cych zbierania danych, tworzenia baz,
harmonizacji i dystrybucji informacji o glebach w Europie  pe³ni w ostatnich latach Europej-
skie Biuro Glebowe (The European Soil Bureau � ESB), które  powsta³o przy Wspólnoto-
wym Centrum Badawczym (Joint Research Centre � JRC ) pod auspicjami Komisji Europej-
skiej w 1996 roku (Bia³ousz i inni, 2012).  Warto dodaæ, ¿e ESB stworzy³o sieæ (European
Soil Bureau Network � ESBN), która zrzesza instytucje zajmuj¹ce siê gromadzeniem danych
o glebie, a Politechnika Warszawska, jako realizator polskiej czê�ci Europejskiej Bazy Da-
nych o Glebach 1:1 000 000, jest cz³onkiem ESBN.

Dyrektywa INSPIRE i upowszechnianie informacji
o istniej¹cych zasobach (zbiorach) danych

W�ród istotnych za³o¿eñ dyrektywy INSPIRE jest mowa miêdzy innymi o tym, ¿e infra-
struktury informacji przestrzennej w pañstwach cz³onkowskich powinny byæ zaprojektowa-
ne tak, aby by³o mo¿liwe ³¹czenie w jednolity sposób danych przestrzennych pochodz¹cych
z ró¿nych �róde³ we Wspólnocie i wspólne korzystanie z nich przez wielu u¿ytkowników i
przez wiele aplikacji, jak równie¿ aby ³atwo by³o wyszukaæ dostêpne dane przestrzenne,
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oceniæ ich przydatno�æ dla okre�lonego celu oraz poznaæ warunki dotycz¹ce ich wykorzy-
stywania (Dyrektywa, 2007).

Na temat dyrektywy INSPIRE powsta³o dotychczas wiele opracowañ omawiaj¹cych
ró¿norodne jej aspekty, jak równie¿ wskazuj¹cych na konkretne dzia³ania na etapie jej imple-
mentacji. Jako przyk³ady z tego zakresu nale¿y wymieniæ prace: Iwaniak i Kopañczyk (2007),
Bia³ousz i Ró¿ycki (2010), Feiden i Baritz (2011), Tóth i inni (2012).

Temat INSPIRE by³ tematem przewodnim wielu konferencji, w tym o charakterze cy-
klicznym (jak Krakowskie Spotkania z INSPIRE, Konferencje PTIP). Infrastruktura infor-
macji przestrzennej jest tworzona w oparciu o istniej¹ce standardy, systemy informacyjne i
infrastruktury, praktyki profesjonalne i kulturowe 27 krajów cz³onkowskich Unii Europej-
skiej (Tóth i inni, 2012). Nie ulega w¹tpliwo�ci, ¿e proces implementacji dyrektywy przynosi
w rzeczywisto�ci wiele korzystnych zmian zarówno dla instytucjonalnych, jak i indywidual-
nych odbiorców � u¿ytkowników danych przestrzennych (Bia³ousz, Ró¿ycki, 2010). Infra-
struktura informacji przestrzennej staje siê w praktyce integraln¹ czê�ci¹ infrastruktury pañ-
stwa o bardzo wa¿nym znaczeniu, a coraz lepsza dostêpno�æ ró¿norodnych tematycznie
informacji przestrzennych wp³ywa w sposób bezpo�redni na poprawê jako�ci w zakresie
szeroko rozumianego planowania i zarz¹dzania.

Jednym z najwa¿niejszych warunków powodzenia w funkcjonowaniu infrastruktury in-
formacji przestrzennej jest stworzenie informacji o istniej¹cych  zbiorach danych przestrzen-
nych. Dotychczas te¿ by³o kilka prób upowszechniania informacji o istniej¹cych zasobach
glebowych Europy i poszczególnych krajów (Bia³ousz i inni, 2005, Jones i inni, 2005), ale nie
by³o to czynione jednolicie. W funkcjonuj¹cym obecnie  s³ownictwie jest to okre�lane jako
metadane lub metainformacja. S¹ to informacje opisuj¹ce zbiory danych przestrzennych
(zawarto�æ tematyczna, dok³adno�æ tematyczna, dok³adno�æ pozycyjna, metody pozyskania
danych, formaty zapisu, aktualno�æ danych, wykonawca, w³a�ciciel, miejsce przechowy-
wania itp.) oraz procedury umo¿liwiaj¹ce odnalezienie i korzystanie z tych danych. Procedu-
ry s¹ w dyrektywie nazywane us³ugami. Us³ugi maj¹ ogólnie umo¿liwiaæ uzyskanie informa-
cji o zbiorach danych przestrzennych i przegl¹danie niektórych danych (nie maj¹cych klau-
zuli ograniczaj¹cej dostêp). Wymagania w zakresie tworzenia i przechowywania metadanych
dla zbiorów danych przestrzennych, serii zbiorów danych przestrzennych i us³ug danych
przestrzennych dotycz¹cych tematów wymienionych w za³¹cznikach I, II i III do dyrekty-
wy INSPIRE zawiera odpowiednie Rozporz¹dzenie Komisji (2008).

Metadane wykorzystywane s¹ do realizacji trzech podstawowych funkcji (Iwaniak, Ko-
pañczyk, 2007):
m wyszukania  (discovery) � odpowiednie  metadane  zawieraj¹ opis zawarto�ci zbiorów

danych,
m oceny (evaluation) � odpowiednie metadane pozwalaj¹ okre�liæ, czy zbiory danych

posiadaj¹ wystarczaj¹c¹ dla potrzeb klienta informacje,
m stosowania  (use)  �  odpowiednie  metadane  zawieraj¹  opis  procedury udostêpniania

i wykorzystywania ¿¹danych danych.
Gwarantem powodzenia w dostêpie do informacji (metadanych) i w³a�ciwego sposobu

komunikowania siê ró¿nych systemów jest zapewnienie interoperacyjno�ci. Wed³ug Iwania-
ka i Kopczyñskiego (2007), interoperacyjno�æ  jest  definiowana  jako  zdolno�æ  do  komu-
nikacji,  wykonania programu  lub  przekazania  danych  pomiêdzy  ró¿norodnymi  funkcjo-
nalnie  jednostkami,  w  sposób  który  wymaga  tylko szcz¹tkowej  lub  wrêcz  nie wymaga
¿adnej  wiedzy  u¿ytkownika  na  temat charakterystyki  samych  jednostek.  Tak  rozumiana
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interoperacyjno�æ oznacza, ¿e dwa systemy, dzia³aj¹ce na ró¿nych platformach i zaimple-
mentowane w ró¿nych technologiach, s¹ w stanie ze sob¹ wspó³dzia³aæ w celu wykonania
zadania. Wspomniani wy¿ej autorzy podaj¹ w swej pracy definicjê interoperacyjno�ci we-
d³ug prof. Jerzego Ga�dzickiego, która okre�la interoperacyjno�æ  jako wspó³dzia³anie, które
mo¿na podzieliæ na trzy warstwy:
m organizacyjn¹, obejmuj¹c¹ partnerów wspó³tworz¹cych infrastrukturê,  a  wiêc wszyst-

kie te urzêdy, instytucje, firmy i organizacje, które s¹ zainteresowane korzystaniem z
danych przestrzennych i zwi¹zanych z nimi us³ug,

m techniczn¹, dotycz¹c¹ nowoczesnych technologii i standardów informacyjnych i tele-
komunikacyjnych umo¿liwiaj¹cych interoperacyjno�æ,

m semantyczn¹, prowadz¹c¹ do ujednolicenia terminów i pojêæ stosowanych w zakresie
geoinformacji w ro¿nych dziedzinach wiedzy, �rodowiskach i zastosowaniach.

Szybki rozwój technologii internetowych systematycznie poszerza mo¿liwo�ci wymiany
danych i dostêpu do istniej¹cych danych, w tym danych przestrzennych. Z punktu widzenia
u¿ytkownika poszukuj¹cego okre�lonego rodzaju danych, w pierwszym rzêdzie istotne jest
wyszukanie informacji o potrzebnych danych (czy w ogóle takie dane gdzie� istniej¹), czyli
dostêp do w³a�ciwych w danym przypadku metadanych, a nastêpnie zlokalizowanie przy-
datnych danych. Pierwsze zadanie dobrze realizuj¹ umieszczone w Internecie katalogi meta-
danych, wsparte niezbêdn¹ funkcjonalno�ci¹ w zakresie wyszukiwania (z uwzglêdnieniem
np. s³ów kluczowych, zasiêgu geograficznego). Natomiast dostêp do  danych jest mo¿liwy
np. w geoportalu. Nale¿y przy tym podkre�liæ, ¿e katalogi metadanych mog¹ stanowiæ auto-
nomiczne rozwi¹zanie, ale mog¹ byæ równie¿ w³¹czone do danego geoportalu. Poziom  do-
stêpu do danych w geoportalu mo¿e byæ bardzo ró¿ny � od jedynie wy�wietlenia danych do
pobierania danych �ród³owych i wykonywania analiz przestrzennych. Poziom ten zale¿y od
funkcjonalno�ci geoportalu zaprojektowanej przez jego twórcê.

Jak ju¿ wspomniano we  wstêpie, powinno d¹¿yæ siê do sytuacji aby informacja o zbio-
rach danych przestrzennych danego kraju by³a dostêpna i czytelna równie¿ w innych krajach
UE (szczególnie wa¿ne np. w obszarach transgranicznych), co w praktyce wymaga tworze-
nia i wdra¿ania jednolitych standardów opisu danych przestrzennych oraz standardów do-
stêpu. Mie�ci siê to ogólnie (tak na poziomie krajowym jak i europejskim) w tematyce roz-
wi¹zywania  problemów dotycz¹cych niejednorodno�ci danych, stosowania ró¿nych stan-
dardów, braku harmonizacji, jak równie¿ zapewnienia poprawnego przep³ywu danych po-
miêdzy potencjalnymi jej u¿ytkownikami w ró¿nych obszarach. Cele takie realizuj¹ grupy
ekspertów tworz¹cych przepisy wykonawcze czy specyfikacje techniczne tematów. Zada-
nia z tego zakresu podejmowane s¹ tak¿e w ró¿nych projektach o charakterze miêdzynaro-
dowym, czêsto finansowanych ze �rodków europejskich. Przyk³adem takiego projektu jest
�Assessment and strategic development of INSPIRE compliant Geodata-Services for Euro-
pean Soil Data (GS Soil)� realizowany w okresie trzech lat od czerwca 2009 do maja 2012
roku w ramach programu EU eContentplus. Warto w tym miejscu podkre�liæ, ¿e w zasobach
danych przestrzennych o glebach wci¹¿ znaczny jest udzia³ danych w postaci papierowej (w
szczególno�ci s¹ to mapy, ale nie tylko), co oznacza du¿y wysi³ek ró¿nych instytucji w
przekszta³ceniu tego typu danych do postaci numerycznej i równocze�nie w tworzeniu i
udostêpnianiu metadanych.
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Ogólna charakterystyka zadañ
realizowanych w ramach projektu GS Soil

W realizacji projektu GS Soil uczestniczy³o 34 ró¿nych instytucji z 18 krajów europej-
skich w tym Wydzia³ Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej. Dyskusje w grupach
roboczych i prace ekspertów dotyczy³y g³ównie istniej¹cych danych o glebach, ich organi-
zacji i harmonizacji, jak równie¿ semantycznej i technicznej interoperacyjno�ci dla zwiêksze-
nia dostêpno�ci danych o glebach dla szerokiej rzeszy ró¿nych grup odbiorców (Feiden,
Baritz, 2011). Dokonano inwentaryzacji znacznej czê�ci zbiorów danych przestrzennych o
glebach w wiêkszo�ci krajów europejskich  (w tym równie¿ w  Polsce). Przeprowadzono
ankietê o zasiêgu miêdzynarodowym w�ród decydentów i w �rodowiskach naukowych,
której rezultaty wykorzystano nastêpnie do okre�lenia bie¿¹cych i przysz³ych potrzeb infor-
macyjnych o glebach oraz do sformu³owania ogólnych i specyficznych wymagañ dotycz¹-
cych danych i informacji o glebach, us³ug i produktów z uwzglêdnieniem szerokiej rzeszy
u¿ytkowników. W kolejnych zadaniach ustalono zakres i standardy informatyczne dla meta-
danych o glebach. Mia³a miejsce tak¿e analiza zagadnieñ z zakresu ochrony w³asno�ci inte-
lektualnej i praw autorskich w odniesieniu do opracowañ i zasobów danych o glebach. Opra-
cowano tzw. dobre praktyki do wykorzystania  przy tworzeniu metadanych, zaproponowa-
no odpowiednie rozwi¹zania techniczne oraz sformu³owano rekomendacje w odniesieniu do
okre�lonych dzia³añ, w tym harmonizacji. Zbudowany zosta³ portal gssoil i ustanowiono
rodzaj europejskiej sieci us³ug, z przeznaczeniem dla zbiorów danych przestrzennych i meta-
danych oferuj¹cych w szczególno�ci wyszukiwanie danych, wizualizacjê i pozyskiwanie.
Prowadzone by³y dzia³ania maj¹ce na celu popularyzacjê uzyskanych rezultatów i w efekcie
rozszerzenie krêgu u¿ytkowników danych przestrzennych o glebach.

Realizacja zadañ o takim charakterze przez liczn¹ grupê wykonawców tworz¹cych ro-
dzaj sieci i reprezentuj¹cych instytucje z 18 krajów europejskich bardzo dobrze wpisuje siê w
dzia³ania przewidziane w procesie implementacji dyrektywy INSPIRE w obszarze tematycz-
nym �Gleby�. Poprawi to dostêpno�æ danych o glebach, zwiêkszy ich wykorzystanie, a
zw³aszcza w zastosowaniach dotycz¹cych ochrony �rodowiska.

Utworzony w ramach projektu portal (www.gssoil-portal.eu) jest finalnym rezultatem
projektu, zawieraj¹cym dane o glebach z ró¿nych krajów uczestników projektu. Dla zapew-
nienia u¿yteczno�ci danych i us³ug w wymiarze transgranicznym aspekty wielojêzyczno�ci i
interpretacji danych by³y równie¿ tematem prac. Poza porz¹dkowaniem zbiorów danych,
u³atwieniami w zarz¹dzaniu i korzystaniu z danych przestrzennych o glebach, utworzona
zosta³a pe³niejsza informacja na przyk³ad o jako�ci i stanie aktualno�ci posiadanych danych,
co u³atwia przygotowanie dzia³añ dotycz¹cych tworzenia nowych lub aktualizacji istniej¹-
cych opracowañ czy baz danych.

Omawiany portal zawiera: adresy stron www zwi¹zanych z glebami, metadane dotycz¹-
ce gleb, mapy, dokumenty, inne dane np. z pomiarów. Zaimplementowane narzêdzia pozwa-
laj¹ na przeszukiwanie i przegl¹danie serwisów WMS, jak i na tworzenie w³asnych zesta-
wów metadanych. Na etapie tworzenia portalu istotne akcenty po³o¿one zosta³y równie¿ na
zagadnienia dotycz¹ce interoperacyjno�ci technicznej i semantycznej. Do wprowadzania da-
nych do portalu mo¿na wykorzystaæ dostêpne oprogramowanie InGRID i Geonetworks (ze
wskazaniem na to pierwsze). Oba produkty pozwalaj¹ tworzyæ w³asne metadane zgodne z
INSPIRE.
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Portal gssoil wykorzysta³ narzêdzie Mapbender do synchronizacji wielu opracowañ gle-
bowych udostêpnionych w postaci serwisów WMS (rys. 1). W wyniku uzyskano mo¿li-
wo�æ ogl¹dania europejskich opracowañ zwi¹zanych z glebami w jednym oknie przegl¹darki
internetowej.

Powsta³y w ramach projektu geoportal bêdzie funkcjonowa³ równie¿ po jego zakoñcze-
niu, a uczestnicy projektu przewiduj¹ podejmowanie starañ w poszukiwaniu nowych �rod-
ków na dalsze utrzymanie i rozwijanie geoportalu.

Dane o glebach dla obszaru Polski

Jednym z zadañ projektu by³o wykonanie zestawienia dotycz¹cego dostêpno�ci do da-
nych o glebach. Dane dla Polski ilustruje tabela 1, stanowi¹ca tu tylko fragment pe³nego
zestawienia. Pe³na tabela jest dostêpna na portalu lub u autorów.

Zebrano metadane dotycz¹ce poszczególnych zbiorów danych: nazwa i typ produktu
(np. mapa gleb, mapa glebowo-rolnicza, baza danych), cel tworzenia danych, metoda two-
rzenia oraz wykorzystane materia³y (mapy) pomocnicze, postaæ danych (np. baza danych,
mapy analogowe itp.), w³a�ciciel danych, dostêp do danych (w tym czy istnieje dostêp przez
Internet i czy mo¿liwe jest wy�wietlanie danych przez us³ugê WMS lub pobieranie przez
us³ugê WFS), skala/rozdzielczo�æ przestrzenna oraz obszar jaki dane obejmuj¹ (tab. 1). W
arkuszu wykazano mapy gleb i bazy danych wykonane po roku 1945.

Zebrane dane by³y nastêpnie konwertowane do postaci bazodanowej. W projekcie opisa-
no nastêpuj¹ce zbiory danych o glebach:
m Mapa Gleb Polski 1: 300 000,
m Mapa Gleb Polski 1: 1 000 000 (1956),
m Mapa Gleb Polski (klasyfikacja genetyczna) 1:1 500 000 (1995),
m Mapy gleb 1: 5 000 (mapy z operatów klasyfikacji gruntów i opisy profili glebowych,

wykonane od roku 1955)
m mapy glebowo-rolnicze 1: 5 000
m mapy glebowo-siedliskowe 1:5 000 dla terenów le�nych
m mapy glebowo-rolnicze 1: 25 000
m mapy glebowo-rolnicze 1: 100 000
m Mapa Gleb Polski 1: 500 000 (1972)
m Mapa Zagro¿enia Gleb Erozj¹ 1:1 000 000 wykonana w ramach program  MARS
m Baza danych o glebach o dok³adno�ci odpowiadaj¹cej mapie w skali 1: 250 000 dla

zlewni Odry
m Mapy gleb dla oceny potrzeb drenowania
m Baza Danych o Glebach 1: 1 000 000
Tabela (baza) bêdzie uzupe³niana o inne, pokrywaj¹ce wa¿niejsze obszary mapy gleb i o

cz¹stkowe bazy danych o glebach, w tym o mapy historyczne.
Na razie udostêpniono na portalu projektu w zak³adce �Publikacje�  mapy gleb autorstwa

S³awomira Miklaszewskiego opublikowane w latach 1907, 1912 i 1927, (rys. 2).
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Tabela 1. Widok arkusza danych � metadane o zbiorach danych o glebach w Polsce
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Geoportal Soil Poland

Niezale¿nie od realizacji przydzielonych Politechnice Warszawskiej zadañ w projekcie GS
Soil, rozpoczêto tak¿e w Laboratorium Teledetekcji i SIP Politechniki Warszawskiej tworze-
nie geoportalu o glebach Polski, s³u¿¹cego do przegl¹dania danych o glebach oraz dostêpu do
danych przez us³ugi WMS i WFS. Udostêpnia on na razie bazê danych o glebach 1:1 000 000
dla obszaru Polski (inne umieszczone tam dane z powodu awarii dysków serwera s¹ w
trakcie odtwarzania), z zamiarem aby docelowo by³ to geoportal z szerszym zakresem da-
nych o glebach. Dla tych celów wykorzystano (we wspó³pracy z A. Niciñskim) narzêdzie
firmy ESRI � ArcGIS Server.

Powstaj¹cy geoportal umo¿liwia na obecnym etapie: przegl¹danie danych, wyszukiwanie
po atrybutach, drukowanie oraz pobieranie fragmentów bazy danych. Czê�æ zakresu funk-
cjonalno�ci ilustruj¹ rysunki 3,4 i 5.

     ArcGIS Server jest aplikacj¹ ESRI do udostêpniania danych w sieci, zarówno we-
wnêtrznej, jak równie¿ w Internecie. Aplikacja ta umo¿liwia dostêp do danych w szerokim
zakresie, pocz¹wszy od prostych portali do przegl¹dania danych, poprzez udostêpnianie da-
nych przez us³ugi WMS, WFC, WCS i inne, a¿ do zdalnego dostêpu do danych. Udostêpnia
tak¿e narzêdzia oraz modele w przegl¹darce internetowej, co pozwala na wykonywanie ana-
liz przestrzennych i pobieranie danych w zakresie wynikaj¹cym z danej funkcjonalno�ci
geoportalu.

Plany na najbli¿sz¹ przysz³o�æ obejmuj¹:
m udostêpnienie danych uprzednio wprowadzonych do portalu gssoil.eu, poprzez portal

o glebach tworzony na Politechnice Warszawskiej � nie tylko metainformacji, ale tak-
¿e rzeczywistych zbiorów danych;

m udostêpnienie w postaci serwisu WMS bazy danych o glebach dla zlewni Odry w
skali 1:250 000 (Bia³ousz, 2001), stworzonej wed³ug metodyki Europejskiego Biura
Glebowego;

m rozbudowanie i uzupe³nienie metadanych o zbiorach glebowych dla obszaru Polski o
przyk³ady dla poszczególnych zbiorów.

Zakres tych dzia³añ jest jednak warunkowany uprzednim zdobyciem �rodków pozwalaj¹-
cych na ich realizacjê.

Podsumowanie

W ramach projektu Unii Europejskiej �GS Soil� dokonano oceny stanu istniej¹cego w
zakresie map i danych glebowych w pañstwach europejskich, a tak¿e ewentualnych potrzeb
harmonizacji. Oceny wskazuj¹ na daleko id¹ce potrzeby harmonizacji i konieczno�æ wysi³-
ków w poszczególnych krajach, aby znacz¹co poprawiæ obecnie istniej¹cy stan rzeczy w
tym zakresie. Szczególnym przyk³adem jest istnienie ró¿nych systemów klasyfikacji gleb w
rozmaitych opracowaniach.

W jednym z opracowañ powsta³ych w ramach projektu GS Soil (Klug, Bretz (ed), 2012)
�  podkre�laj¹c w zestawieniach koñcowych szereg istotnych rezultatów projektu � wskaza-
no miêdzy innymi na fakt, ¿e wyniki projektu uwypukli³y potrzebê harmonizacji danych nie
tylko dla istniej¹cych ju¿ zasobów, ale tak¿e przy tworzeniu nowych danych o glebach w
Europie. Realizacja kolejnych opracowañ wed³ug wspólnie ustalonych regu³, w szczególno-
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�ci dotycz¹cych agregacji danych oraz harmonizacji z uwzglêdnieniem metodyki poszcze-
gólnych krajów w tym zakresie, pozwoli³aby w ramach implementacji INSPIRE rozwijaæ
kolejne produkty wed³ug ujednoliconych zasad, przynosz¹c okre�lon¹ warto�æ dodan¹, zw³asz-
cza dla pó�niejszych zastosowañ w obszarach transgranicznych.

W ramach omawianego projektu GS Soil wypracowano wytyczne i regu³y dobrego po-
stêpowania, pozwalaj¹ce realizowaæ zadania harmonizacji zapewniaj¹ce uzyskanie porówny-
walnych danych. Dla szerszego wdro¿enia i dalszego stosowania tej czê�ci rezultatów ko-
nieczne s¹ dalsze ustalenia z wiod¹cymi instytucjami na poziomie europejskim, które zajmuj¹
siê tematyk¹ gleb, takimi jak European Soil Data Center i the European Soil Bureau Network.

Przyjmuje siê, ¿e tworzony na Politechnice Warszawskiej portal o glebach bêdzie dalej
rozwijany, z za³o¿eniem ¿e w kolejnych latach bêdzie mo¿liwe w³¹czanie tak¿e innych insty-
tucji. Uzyskane efekty dzia³añ w tym zakresie powinny wp³yn¹æ na ³atwiejszy dostêp do
danych przestrzennych o glebach.
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Abstract

At European level, initiatives are undertaken in recent years and projects run leading to the implemen-
tation of the INSPIRE Directive. An example is the GS Soil project initiated by the Ministry of Environ-
ment of Lower Saxony in which 34 institutions participated, from different European countries, inclu-
ding Warsaw University of Technology. Within the framework of this project, spatial data on soils was
described and catalogued in most European countries (also in Poland).  Within separate tasks, the
scope and standards for information technology concerning metadata of soils were defined.
The paper presents overall characteristics of the tasks within the project GS Soil, including the
resulting Geoportal GS Soil, emphasizing in particular the subject of metadata, but also issues relating
to the organization and harmonization of data, as well as technical and semantic interoperability. The
results for Poland are also shown, including general characteristics of soil metadata and the created
service based on WMS and WFS using ESRI�s ArcGIS Server tools for sharing data on soils. In the
first phase, the portal will be created and developed by the Warsaw University of Technology. In
subsequent years, other institutions will be included. The obtained results of the project should facili-
tate the access to spatial data on soils.
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Rys. 1. Aplikacja Mapbender wy�wietlaj¹ca europejskie serwisy WMS � przyk³ad synchronizacji
danych austriackiego systemu o glebach Boris z czesk¹ map¹ glebow¹

Rys. 2. Udostêpniona w Internecie mapa glebowa z 1907 r. autorstwa S³awomira Miklaszewskiego
z mo¿liwo�ci¹ zbli¿ania i przesuwania



Rys. 5. Mo¿liwo�æ odczytywania atrybutów wskazanego poligonu

Rys. 3. Geoportal o glebach udostêpniaj¹cy w Internecie Bazê Danych o Glebach 1:1 000 000,
jako czê�æ Europejskiej Bazy Danych o Glebach

Rys. 4. Pobieranie danych przez zaznaczanie interesuj¹cego obszaru


