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Wprowadzenie

Podstawowym celem INSPIRE oraz infrastruktury informacji przestrzennej budowanej
w Polsce jest zapewnienie, poprzez ustugi sieciowe, dostgpu do danych przestrzennych
wielu uzytkownikom. Dyrektywa INSPIRE (2007/2/WE) ustanawia przepisy ogdlne doty-
czace tworzenia infrastruktury informacji przestrzennej we Wspdlnocie Europejskiej, nato-
miast panstwa cztonkowskie sq zobowigzane do udostepniania, w ramach tej infrastruktury,
zbioréw danych, ktére dotycza jednego lub kilku tematéw wymienionych w zatacznikach do
dyrektywy 2007/2/WE oraz odpowiednich ustug danych przestrzennych zgodnie z rozwia-
zaniami technicznymi stuzacymi interoperacyjnosci. Przy opracowywaniu rozwigzan tech-
nicznych zapewniajacych interoperacyjnos¢ uwzglednia si¢ wiele czynnikéw, w tym:

O wymagania uzytkownikdw oraz przedlozone przez uzytkownikéw materialy referencyjne,

O analize wykonalnosci i relacji kosztow do korzysci (art.7 dyrektywy INSPIRE),

O inicjatywy i standardy migdzynarodowe stuzace harmonizacji zbioréw danych prze-

strzennych,

O analiz¢ odpowiednich obszaréw unijnej polityki ochrony srodowiska oraz innych $rod-

kéw polityki i dziatan, ktére moga mie¢ wptyw na srodowisko.

Wymagania dotyczace rozwiagzan technicznych stuzacych interoperacyjnosci, a tam gdzie
jest to wykonalne takze harmonizacji, odpowiadajace tematom wymienionym w zataczni-
kach I, I i III do dyrektywy 2007/2/WE, sq przedmiotem stosownych przepiséw implemen-
tacyjnych wydawanych w formie rozporzadzen lub decyzji Komisji. Jednakze przed opubli-
kowaniem przepisow wykonawczych opracowywanych jest wiele dokumentow technicz-
nych zawierajacych bardzo szczegélowe wymagania dotyczace poszczegdlnych elementéw
infrastruktury. Jednym z takich dokumentow sg specyfikacje danych INSPIRE, przygoto-
wywane przez Robocze Grupy Tematyczne (TWG — Thematic Working Group), dla kazdego
z tematéw wymienionego w zatacznikach do dyrektywy INSPIRE (2007/2/WE).
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Specyfikacje dla tematéw z I zalacznika zostaly juz przygotowane i staly si¢ podstawa
opracowania Rozporzadzenie Komisji (UE) NR 1089/2010 z dnia 23 listopada 2010 r. w
sprawie wykonania dyrektywy 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w zakresie
interoperacyjnosci zbioréw i ustlug danych przestrzennych (Rozporzadzenie, 2010). Specy-
fikacje dla pozostatych tematdw sa obecnie konsultowane i testowane. Po zakonczeniu tego
procesu zostanie opracowana ich koncowa wersja, bedaca podstawa przygotowania kolej-
nego rozporzadzenia Komisji.

Przedstawiony w artykule opis specyfikacji odnosi si¢ do wersji 2, udost¢pnionej do
konsultacji i testowania.

Podstawy metodyczne opracowywania specyfikacji danych

Zalozenia ogoélne

Specyfikacje danych dla poszczegdlnych tematdéw danych przestrzennych sa opracowy-
wane zgodnie z metodologia podana w normie ISO 19 131 Informacja geograficzna — specy-
fikacje produktow danych oraz w dokumencie Metodologia opracowywania specyfikacji
danych (INSPIRE DS-D2.6 Methodology for the development of data specyfikation), ktora
okresla etapy prac nad specyfikacjami oraz zaklada jednolita strukture specyfikacji danych
dla wszystkich tematow (Gazdzicki, 2011). Model danych jest opisany w jezyku naturalnym
(specyfikacje danych sa publikowane w jezyku angielskim) oraz w jezyku schematu poje-
ciowego UML, a wykorzystane w modelu typy obiektow i typy danych sa zgodne z Ogd!-
nym Modelem Koncepcyjnym (INSPIRE DS.-D2.5 Generic Conceptual Model).

Specyfikacje danych przestrzennych okreslaja:

1) zakres dostgpnych danych w ramach tematu poprzez zdefiniowanie typdéw obiektow

przestrzennych wraz z kluczowymi atrybutami oraz zwigzkami pomigdzy obiektami;

2) reguly identyfikacji obiektow przestrzennych;

3) sposéb zapisu informacji o czasowym i przestrzennym wymiarze danych;

4) zakres informacji o zbiorze zapisanych w metadanych;

5) zakres elementéw jakosci podawanych w metadanych;

6) sposob prezentacji danych za pomoca ustugi przegladania;

7) sposob dostarczania danych, w tym sposob kodowania.

Struktura specyfikacji danych dla poszczegdInych tematéw jest ujednolicona. Dokument
rozpoczynaja dwa streszczenia, pierwsze z nich opisuje ogoélny proces tworzenia specyfika-
cji danych INSPIRE, drugie — krotka charakterystyke danych dla konkretnego tematu. Za-
sadnicza czg$¢ specyfikacji sktada si¢ z jedenastu rozdziatow, bibliografii i zatacznikow za-
wierajacych m.in. testy stuzace badaniu zgodnosci zbioru danych ze specyfikacjami.

Rozdzialem najwazniejszym jest rozdzial piaty — zawierajacy schemat aplikacyjny i kata-
log obiektéw. Podany w UML (ISO 19 131:2007) schemat aplikacyjny jest dodatkowo opi-
sany w jezyku naturalnym. W celu ulatwienia zrozumienia modelu danych dla tematu, w
rozdziale tym znajduje si¢ takze katalog obiektow zawierajacy definicje wszystkich obiektow,
ich atrybutéw, ograniczen i zwiazkow z innymi obiektami. Katalog obiektéw jest opracowa-
ny zgodnie z normg ISO19 110: 2006. W rozdziale tym opisana jest takze charakterystyka
uzytych notacji (wspolna dla wszystkich specyfikacji), zawierajaca m.in. zasady uzycia atry-
butu voidable, listy kodowe i wyliczeniowe oraz wykorzystywane stereotypy.
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Wspolne elementy specyfikacji danych INSPIRE
Systemy odniesienia za pomocg wspolrzednych

Wspdtrzedne obiektdw przestrzennych musza by¢ zapisane w Europejskim Ziemskim
Systemie Odniesienia przyjetym na epoke 1989 r. (ETRS89) albo — na obszarach nieobjetych
geograficznym zakresem stosowania ETRS89 —Mig¢dzynarodowym Ziemskim Systemie
Odniesienia (ITRS) badZ innych systemdw odniesienia za pomoca wspétrzednych geodezyj-
nych zgodnych z ITRS. Dla komponentu pionowego stosuje si¢ Europejski Pionowy System
Odniesienia (EVRS). Natomiast do przedstawiania danych w uktadzie wspétrzednych pla-
skich — jedno z nastgpujacych odwzorowan:

O wiernopowierzchniowe azymutalne odwzorowanie Lamberta (ETRS-LAEA) dla ana-

liz przestrzennych i wizualizacji;

O wiernokatne stozkowe odwzorowanie Lamberta (ETRS-LCC) do kartowania o zasig-

gu ogblnoeuropejskim w skalach mniejszych niz 1:500 000;
O poprzeczne (transwersalne) odwzorowanie Merkatora (ETRS-TMzn) do wiernokat-
nego kartowania o zasiggu ogdlnoeuropejskim w skalach wigkszych niz 1:500 000.

System odniesienia czasowego

Czas jest zapisywane jako uniwersalny czas koordynowany (UTC) lub czas lokalny jako
strefa czasowa czasu uniwersalnego UTC. Natomiast data jest podawana zgodnie z kalenda-
rzem gregorianskim.

Metadane

Minimalny zakres metadanych, jakimi nalezy opisa¢ kazdy zbidr zostat zdefiniowany w Roz-
porzadzeniu 1205/2008/EC (Rozporzadzenie, 2008). Zakres ten jednak moze zostaé rozsze-
rzony o dodatkowe elementy metadanych z normy ISO 19115/Cor.1:2006.

Jakos¢ danych

W specyfikacjach danych INSPIRE przyjeto, ze jako$¢ danych bedzie oceniana na pozio-
mie zbioru danych, z wykorzystaniem trzech elementéw ilosciowych: kompletnosci, zgod-
nosci logicznej i doktadnosci potozenia zgodnie z normami ISO 19 113:2005 oraz
ISO19 114:2005. Kompletnos$¢ (ang. completeness) oznacza obecnos¢ lub brak obiektow,
ich atrybutow i zwiazkow w zbiorze danych. Zgodnos$¢ logiczna (ang. logical consistency)
jest rozumiana jako stopiefh zgodnos$ci z logicznymi regutami struktury danych, w tym z
regutami topologicznymi i zgodnosci ze schematem aplikacyjnym, a doktadnos$¢ potozenia
(ang. positional accuracy) — doktadno$¢ pozycyjna czyli doktadnos$¢ potozenia obiektow.

Kodowanie

Kodowanie danych musi by¢ w petni zgodne ze schematem aplikacyjnym dla tematu, w
postaci GML wersja 3.2.1, zgodnego z norma migdzynarodowa ISO 19 136:2007, sposéb
zapisu znakow musi by¢ zgodny z UTF-8.

Identyfikatory

Kazdy typ obiektu przestrzennego musi posiada¢ unikalny identyfikator, ustalony i zarza-
dzany przez wtadze regionalne lub centralne Kraju Cztonkowskiego UE. Identyfikator obiek-
tu musi sktada¢ si¢ z dwdch czgsci: przestrzeni nazw i lokalnego identyfikatora.
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Terminologia

W specyfikacjach stosowana jest ujednolicona terminologia, najczgsciej zaczerpnieta z
norm ISO serii 19 100. Harmonizacji terminologii stuzy kilka dokumentéw opracowanych w
ramach INSPIRE, w tym Ogélny Model Koncepcyjny (INSPIRE DS.-D2.5 Generic Con-
ceptual Model), INSPIRE Glossary czy The INSPIRE Feature Concept Dictionary (IFCD).

Istotna rozbiezno$¢ pomiedzy normami ISO z zakresu informacji geograficznej a doku-
mentami INSPIRE dotyczy pojecia ,,obiekt przestrzenny”. Dyrektywa INSPIRE definiuje
obiekt przestrzenny jako abstrakcyjna reprezentacje¢ przedmiotu, zjawiska fizycznego lub
zdarzenia zwigzanego z okreslonym miejscem lub obszarem geograficznym. Natomiast nor-
my ISO uzywaja go z znaczeniu instancja typu zdefiniowanego w schemacie przestrzennym
(EN-ISO 19 101:2005).

Specyfikacja danych INSPIRE Land Cover

Zakres tematu

Land cover to temat wyszczeg6lniony w Il zalaczniku dyrektywy INSPIRE, ktory w
polskim tekscie dyrektywy zostal przettumaczony jako uzytkowanie terenu, natomiast w
ustawie z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz. U. z 2010 r.
Nr 76, poz. 489) — uzytkowanie ziemi. Oba ttumaczenia nie oddajg istoty tematu, a poprawne
tlhumaczenie angielskiego terminu land cover to pokrycie terenu. Wobec takiego zrdznicowa-
nia terminologicznego w niniejszym tekscie bgdzie stosowane Zrodtowe, angielskie, okresle-
nie land cover i polskie thumaczenie pokrycie terenu.

Pokrycie terenu jest obserwowang biofizyczng pokrywa widziang z powierzchni ziemi
lub poprzez zdalng rejestracje, obejmujaca roslinnos¢ (naturalng i uprawna) oraz sztuczne
konstrukcje (budynki, drogi, itd.), ktdre przykrywaja powierzchni¢ ziemi (D2.8.1I/111.3 IN-
SPIRE Data Specification on Land Cover, 2011; Ciotkosz, Bielecka, 2005)! .

Pokrycie powierzchni Ziemi jest opisywane na wiele réznych sposobow, w zaleznosci od:

O celu,

O wykorzystywanych metod i uzywanej terminologii,

O sposobu gromadzenia informacji o pokryciu terenu.

Specyfikacja danych dla tematu Land Cover pozwala zachowac¢ t¢ r6znorodnos$¢ dostar-
czajac uzytkownikowi niezbednych informacji w zakresie stosowanych metod obserwacji,
klasyfikacji pokrycia terenu itp. Podstawowe zatozenie przyjete podczas prac nad specyfi-
kacja dotyczylo zwiazkéw pomigdzy rzeczywistym pokryciem powierzchni Ziemi, proce-
sem pomiarowym, przeprowadzonym zgodnie z wczesniej przygotowang dokumentacja oraz
rejestracja danych o pokryciu terenu, obrazowo pokazanych na rysunku 1.

! Pokrycie terenu nie jest tozsame z uzytkowaniem ziemi (land use), ktére jest oddzielnym tematem,
nalezacym do III zatacznika dyrektywy. Uzytkowanie ziemi wyraza funkcje, cel, dla ktdrych dany obszar jest
uzywany i jest najczesciej definiowane jako zestaw dzialalnosci podjetej dla produkcji jednego Iub wigcej
towaréw albo ustug.



SPECYFIKACJE DANYCH DLA TEMATU INSPIRE LAND COVER 35

Other mapping initiatives

Users
St s e 1
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| |
. Land Cover

: Definitions | | Survey Initiative

1
| s I ¥
I Instructions | | Land Cover Coverage {> Metadata
| I 1
|
| L : Land Cover Object
| Nomenclature| | L
I 1 | Situation
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: LeML I (Time of observation)
L i -1 l | L

Land Cover
Land Cover Class
Parameter
I L
Covered percentage Measurement

Rys. 1. Ogolny schemat powiazan pomigdzy powierzchnig terenu, inicjatywami pomiarowym
iirejestracja danych o pokryciu terenu
(zrédto: D2.8.1I/111.3 INSPIRE Data Specification on Land Cover — Draft Guidelines z dnia 29.04.2011)

Schemat aplikacyjny

Schemat aplikacyjny land cover sktada si¢ ze:

O schematu podstawowego — Land Cover — Base — definiujacego zaleznosci seman-
tyczne pomigdzy obiektami, bez odnoszenia si¢ do geometrii obiektéw. Schemat ten
jest integralna czescia pozostatych dwoch schematéw i nie stanowi samodzielnego
modelu.

O schematu dla modelu punktowego — Land Cover — Points — definiujacego sposéb
zapisu obserwacji pokrycia terenu odniesionych do punktéow (np. LUCAS).

O schematu dla modelu powierzchniowego — Land Cover — Surfaces — definiujacego
sposob zapisu obserwacji odniesionych do powierzchni (np. CORINE Land Cover).

Wymienione trzy schematy aplikacyjne land cover sa powiazane z innymi schematami

aplikacyjnymi, podanymi w normach ISO lub dokumentach metodycznych INSPIRE, co
przedstawiono na rysunku 2.
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(from Base Models)

Rys. 2. Powiazania schematu aplikacyjnego /and cover z innymi schematami aplikacyjnymi
(zrédto: D2.8.11/111.3 INSPIRE Data Specification on Land Cover — Draft Guidelines z dnia 29.04.2011)

Podstawowy schemat aplikacyjny Land Cover — Base wykorzystuje schematy aplikacyj-
ny Discrete Coverage (pokrycia dyskretnego) zdefiniowany w normie ISO 19 123 Coverage
gemetry and functions (EN ISO 19123:2007), zgodnie z ktérym dane o pokryciu terenu sg
zapisywane w postaci pary wartosci Geometry — Value Pairs (lokalizacja w postaci wspol-
rzednych i wartos¢ atrybutu, ktéra w przypadku pokrycia terenu jest kod klasy pokrycia
terenu). Dane te mogg by¢ zapisane w postaci powierzchniowej lub punktowej. Specyfikacja
tematu nie dopuszcza zapisu danych o pokryciu terenu w postaci liniowej, co jest pewnym
zawezeniem w stosunku do ISO 19 123. Ponadto schemat wykorzystuje bazowe typy da-
nych zdefiniowane w normie ISO 19 103 Schema Language (1SO 19103:2005) oraz w Ogol-
nym Modelu Koncepcyjnym (INSPIRE DS.-D2.5 Generic Conceptual Model). Istotnym za-
tozeniem modelu danych land cover jest obowiazek dokumentacji systemu klasyfikacji, zgodnie
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z ktérym zgromadzono dane o pokryciu terenu. Dokumentacja ta powinna by¢ zgodna z
zasadami zdefiniowanymi w dokumencie normatywnym TC/ISO 19 144-2 Land Cover Meta
Language (LCML). Zgodnie z zapisami dyrektywy INSPIRE, méwiacymi o koniecznosci
opisu zbioréw danych metadanymi, schemat aplikacyjny dla land cover odwotuje sie takze
do skorygowanej wersji normy ISO 19 115 Metadata (ISO 19115/Cor.1:2006).

Podstawowym obiektem przestrzennym modelu danych jest LandCoverObject, zdefi-
niowany jako obiekt przestrzenny punktowy lub powierzchniowy, dla ktérego zaobserwo-
wane zostalo pokrycie terenu (rys. 3).

Rys. 3. UML diagram dla obiektu

class Land Cov.../

«featureTypes
LandCoverObject

+ classificationValue: LandCoverClass [1..*] {ordered}
«woidables

+ classificationMocaic: LandCoverMosaic

+ parameterDescrption: ParameterType [1..%]
«lifeCyclelnfo»

+ beginLifespanVersion: DateTime

+ endLifespanVersion: DateTime [D..1]

constraints
{sumPercentageParameter_owerOrEqualTo100}

land cover

LandCoverObject jest charakteryzowany przez trzy atrybuty, nie liczac atrybutéw poda-
jacych poczatek i koniec istnienia obiektu:

o)

classificationValue — atrybut obowiazkowy, umozliwiajacy przypisanie do obiektu jed-
nego lub kilku kodéw nalezacych do réznych systemdéw klasyfikacyjnych (np. kod
CORINE Land Cover i kod klasyfikacji wykorzystywanej w Bazie Danych Obiektow
Topograficznych —-BDOT),

classificationMosaic — atrybut obowiazkowy, opisujacy procentowy udziat réznych
elementdéw pokrycia terenu w niejednorodnym obiekcie (np. dla obiektu ,teren zabu-
dowy miejskiej” — 70% zabudowa, 25% drogi i place, 5% zielen miejska),

O parameterDescription — atrybut fakultatywny, umozliwiajacy szczegotowy opis obiektu

np. przez podanie liczy elementoéw tworzacych obiekt.

Inng cechg charakterystyczna modelu danych /and cover jest mozliwos¢ zapisu dat zwig-
zanych z r6znymi etapami gromadzenia danych o pokryciu terenu, takimi jak:

O
O
O

o)

event date — data wystapienia okreslonego pokrycia terenu w rzeczywistosci;
observation date — data dokonania obserwacji pokrycia terenu;

reference date — data okreslajaca aktualno$¢ danych o pokryciu terenu, szczegdlnie
istotna wtedy, gdy obserwacje byly wykonywane w dtuzszym okresie (np. kliku lat);
edit date — data utworzenia obiektu pokrycie terenu w zbiorze danych, okreslana
poczatkiem (beginLifespanVersion) i koncem jego istnienia (endLifespanVersion).

Jako$¢é danych i metadane

Specyfikacja zaktada opisanie zbioru danych nastgpujacymi elementami jakosci:

O
O

kompletnos$¢ — pominigcie i nadmiar,
spojnos¢ logiczna — spojnos¢ pojeciowa, dziedziny, format, topologii,
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O doktadnos¢ pozycyjna (lokalizacji) okreslana btedem bezwzglednym lub wzglednym

potozenia,

O doktadno$¢ czasowa — spdjnos¢ i waznos$é czasowa,

O doktadnos¢ tematyczna — doktadnos¢ klasyfikacji, doktadnos¢ atrybutow ilosciowych

i jakosciowych (nieilosciowych).

Informacja o jakosci jest gromadzona w metadanych i w przypadku tematu land cover
wymaga rozszerzenia bazowego zestawu metadanych zdefiniowanego w Rozporzadzeniu
Komisji (WE) NR 1205/2008.

Elementy metadanych okreslajace wzgledna doktadnos¢ potozenia oraz spdjnosé i waz-
nos$¢ czasowa maja charakter fakultatywny, pozostate sa obowiazkowe.

Whioski

Specyfikacje danych dla poszczegdlnych tematow INSPIRE sa elementem umozliwiaja-
cym osiagnigcie interoperacyjnosci w zakresie danych przestrzennych. Zapewniaja, ze dane
udostgpniane za pomocg ustug sieciowych beda zapisane w jednakowym systemie i uktadzie
odniesien przestrzennych, w wybranych uktadach wspotrzednych plaskich, beda posiadaty
uzgodnione obiekty opisane zestawem wspolnych atrybutéw. Wyszukanie danych, jak row-
niez ocena ich jakos$ci pod katem wykorzystania w konkretnej aplikacji bedzie mozliwa dzigki
metadanym. Schemat aplikacyjny, wchodzacy w sktad specyfikacji, umozliwi panstwom
cztonkowskim przygotowanie danych zgodnie z ustalonymi wymaganiami, a sposéb kodo-
wania (w postaci GML) — jednolity format udostgpniania danych.

TWG-land cover

Zespot opracowujacy specyfikacje dla tematu INSPIRE land cover sklada si¢ z przedsta-
wicieli Francji (Dimitri Sarafinof), Hiszpanii (Nuria Valcarcel Sanz), Niemiec (Stephan Ar-
nold, Steffen Kunz), Norwegii (Geir-Harald Strand), Polski (Elzbieta Bielecka), Szwecji (Lsa
Sehlstedt), Wegier (Gergely Maucha), Wspodlnotowego Centrum Badawczego (Vanda Nunes
de Lima i Wim Devos) oraz przedstawiciela Europejskiego Urzedu Statystycznego (Matjo
Kasanko). Przewodniczacym zespotu jest Norweg Geir-Harald Strand, edytorem odpowie-
dzialnym za zapis schematu pojgciowego zgodnie z przyjetymi standardami — Francuz Dimi-
tri Sarafinof. Autorka artykutu jest cztonkiem TWG land cover, nominowanym do pracy w
zespole przez Instytut Geodezji i Kartografii.
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Abstract

The article describes the INSPIRE data specifications on Land Cover. The basic text was preceded by
an extensive introduction containing the purpose for which data specifications are developed and
methodological guidelines for elaborating the specifications. Land cover application schema was
divided into three parts containing: the basic scheme, the scheme for point data and for surface data.
The specification requires the supplier to define and register the data classification system in accor-
dance with which the data is collected and stored. The specificity of data on land cover, especially their
variability in time, involves writing the information about the temporal aspects of data (eg, obtaining
information on land cover) and to determine the thematic accuracy of the data (eg classification
accuracy).

The data specifications ensure that the data made available through web services will be recorded in
the defined spatial reference system and all defined objects will have a set of common attributes agreed.
UML diagrams, a part of the specification, will enable Member States to prepare the data in accordan-
ce with established requirements, and the encoding rules (GML file) — a uniform format for data
sharing.
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