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Wstêp

Szeroko rozumiane oprogramowanie open source, tak jak ca³a scena informatyczna, podle-
ga ci¹g³emu rozwojowi. Jego historia rozpoczê³a siê od zastosowañ �ci�le informatycznych,
takich jak systemy operacyjne serwerów i zarz¹dzanie sieci¹ komputerow¹. Obecnie zyskuje
ono coraz wiêksz¹ popularno�æ, powstaje coraz wiêksza liczba programów, zw³aszcza w
zastosowaniach takich jak aplikacje biurowe, programy graficzne czy multimedialne, to samo
dotyczy systemów informacji przestrzennej. Taka sytuacja sk³ania do poszukiwañ nowych
rozwi¹zañ i stawiania coraz trudniejszych zadañ oprogramowaniu open source. Jego nieza-
przeczaln¹ zalet¹ jest dostêpno�æ bez op³at, co niejednokrotnie znacznie obni¿a koszty pozyska-
nia oprogramowania. Nale¿y oczywi�cie podchodziæ do tej sprawy ostro¿nie, gdy¿ brak op³at
oznacza jednocze�nie brak gwarancji dzia³ania i brak wsparcia technicznego.

Autorzy artyku³u postanowili bli¿ej przyjrzeæ siê mo¿liwo�ciom open source pod k¹tem
zastosowania w opracowaniu pomiarów bezpo�rednich oraz przybli¿yæ nieco sam¹ ideê
wolnego oprogramowania, zasad jego licencjonowania i dystrybucji. Czytelnik znajdzie tu
zatem informacje na temat pozyskania danych z odbiornika GPS oraz opracowania mapy z
wykorzystaniem programów dostêpnych bez op³at, które pracuj¹ pod kontrol¹ systemu Li-
nux, bêd¹cego równie¿ systemem bezp³atnym. Autorzy wskazuj¹ równie¿ na du¿e mo¿liwo-
�ci systemu Quantum GIS, daj¹cego mo¿liwo�æ rozszerzenia swojej funkcjonalno�ci przez
programowanie, co zosta³o zaprezentowane na przyk³adzie skryptu w jêzyku Python, opra-
cowanego specjalnie do realizacji celu niniejszego artyku³u. Na pocz¹tek jednak kilka zdañ na
temat idei open source.
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Idea open source

W szeroko publikowanych materia³ach �ród³owych mo¿emy natkn¹æ siê na  dwa termi-
ny: �wolne oprogramowanie� (ang. free software) oraz �otwarte oprogramowanie� (ang.
open source). Niektórzy autorzy stosuj¹ je w swoich opracowaniach zamiennie dla okre�lenia
tej samej grupy oprogramowania. Inni wprowadzaj¹ rozgraniczenie polegaj¹ce przede wszyst-
kim na podej�ciu teoretycznym czy wrêcz ideologicznym do omawianego zagadnienia.

W dokumentach urzêdowych czy oficjalnych analizach mo¿na spotkaæ skrót FLOSS
(ang. Free Libre/Open Source Software) obejmuj¹cy jednym mianem zarówno free software
jak i open source.

Free software oraz zwi¹zany z nim ruch Free Software Movement to pojêcie wprowadzo-
ne przez Richarda Stallmana w po³owie lat 80. XX wieku (FSF, 2007). Jego intencj¹ by³o
stworzenie oprogramowania dostêpnego dla ka¿dego bez op³at, z mo¿liwo�ci¹ dowolnej,
darmowej dystrybucji i modyfikacji w taki sposób, aby rozprowadzanie kolejnych wersji
zmienionych przez innych programistów odbywa³o siê równie¿ za darmo. Trzymaj¹c siê tej
zasady Stallman rozpocz¹³ tworzenie unixopodobnego systemu o nazwie GNU (GNU�s not
UNIX), którego sk³adniki s¹ obecnie rozpowszechniane wraz z j¹drem systemu Linux jako
GNU/Linux w postaci tzw. dystrybucji (np. Slackware, Debian, RedHat i in.).

Stallman k³adzie tu du¿y nacisk na znaczenie s³owa free � jako �wolny� a nie darmo-
wy. Wed³ug niego bezp³atne uzyskanie programu nie daje prawdziwej wolno�ci. Dopiero
�cis³e zastosowanie siê do okre�lonych przez niego zasad mo¿e j¹ zagwarantowaæ. Zasady te
dotycz¹ wolno�ci w zakresie u¿ytkowania programu, analizy jego dzia³ania (dostêp do kodu
�ród³owego), redystrybucji oprogramowania oraz dokonywania zmian w jego konstrukcji.

Free software by³o popularne w �rodowiskach akademickich oraz w pewnym gronie
sympatyków. Pojawienie siê powszechnego dostêpu do Internetu spowodowa³o wzrost za-
interesowania oraz przyspieszy³o jego rozwój, g³ównie ze wzglêdu na nowe mo¿liwo�ci
wspó³pracy i kontaktu miêdzy programistami. Masowa wymiana informacji przyczyni³a siê
równie¿ do tego, ¿e zaczêto dostrzegaæ nieco odmienne mo¿liwo�ci tkwi¹ce w tym sposobie
tworzenia aplikacji. W czasach gwa³townego rozwoju Internetu pod koniec lat 90., po spek-
takularnym sukcesie Linuxa w 1998 roku, pojawi³o siê nowe okre�lenie: open source. Stwo-
rzyli je informatycy, m.in. John Hall, Larry Augustin, Eric Steven Raymond, Bruce Perens i
inni (OSI, 2006) aby nieco odró¿niæ siê od free software. W tym samym roku E.S.Raymond
i B.Perens zapocz¹tkowali Open Source Initiative (OSI) (FSF, 2007), która jest organizacj¹
non-profit, maj¹c¹ na celu wspieranie i propagowanie idei open source w �wiecie. Podsta-
wowe za³o¿enia open source pozosta³y w zasadzie takie same, niewiele odbiegaj¹c od propo-
zycji Stallmana. Kierowa³y nimi g³ównie pobudki praktyczne. Ich pomys³ by³ bardziej skiero-
wany na zyskanie przychylno�ci wiêkszej czê�ci u¿ytkowników, w tym du¿ych producen-
tów oprogramowania. Postanowiono zwróciæ uwagê na techniczn¹ stronê tego typu pro-
duktów, ich potencjalnie wy¿sz¹ jako�æ, mo¿liwo�ci finansowania rozwoju, sposoby wdra-
¿ania i eksploatacji oraz zwi¹zane z tym aspekty ekonomiczne. Przytaczane przez nich argu-
menty oraz wizja zastosowania open source w przemy�le czy administracji zdecydowanie
bardziej trafi³y do du¿ych firm i instytucji, zwiêkszaj¹c ich zainteresowanie zagadnieniem.

Podstawow¹ przyczyn¹ powodzenia by³a pewna � niewielka acz istotna � zmiana w
podej�ciu do wytwarzania produktu informatycznego. E.S. Raymond (1998) analizuje tê
sytuacjê w swoim artykule �The Cathedral and the Bazaar� na przyk³adzie pierwszego cz³o-
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wieka, który odniós³ du¿y sukces na tym polu � Linusa Torvalds�a � twórcy Linuxa. Analizo-
wany przyk³ad porównuje do swoich do�wiadczeñ zwi¹zanych z tworzonym przez niego
programem pocztowym, udostêpnionym na tych samych zasadach co Linux. Cz³owiekiem,
którego dzia³ania by³y inspiracj¹ dla L.Torvalds�a by³ R.Stallman, który jako pierwszy podj¹³
próbê wspó³pracy przez Internet na szersz¹ skalê, m.in. przy tworzeniu kolejnej wersji edy-
tora Emacs. Jednak przyk³ad kompletnego i z³o¿onego systemu operacyjnego jakim jest Li-
nux pokazuje prawdziw¹ skalê mo¿liwo�ci podej�cia open source do tworzenia oprogramo-
wania. Wed³ug Raymonda do sukcesu Linuxa przyczyni³y siê, przede wszystkim, nastêpuj¹-
ce czynniki:
m otwarcie �róde³ i dostêp do kodu na du¿¹ skalê dziêki Internetowi;
m traktowanie u¿ytkowników w sposób szczególny � ka¿dy, kto modyfikuje kod lub

zg³asza poprawki staje siê wspó³autorem oprogramowania i stara siê jak najlepiej wy-
konaæ swoj¹ pracê;

m wczesna i czêsta publikacja kodu �ród³owego � takie dzia³anie pozwala na przerzuce-
nie bardzo wa¿nego etapu tworzenia oprogramowania, jakim w in¿ynierii oprogramo-
wania jest testowanie, na wielu u¿ytkowników. Testowanie i poprawki w przypadku
z³o¿onego projektu zajmuj¹ najwiêcej czasu. W firmach komercyjnych etap ten jest
czêsto skracany do niezbêdnego minimum. W efekcie mo¿e powstaæ produkt niedo-
pracowany czy wrêcz wadliwy. Dokonywanie poprawek po wdro¿eniu jest bardzo
uci¹¿liwe � zw³aszcza dla u¿ytkowników. Osi¹gniêcie wymaganego poziomu funk-
cjonalno�ci, jako�ci i bezpieczeñstwa jest bardzo trudne. Open source daje mo¿liwo�æ
przej�cia �cie¿ki publikacja-testy-poprawki w czasie bardzo krótkim. W przypadku
Linuxa, w fazie najintensywniejszego rozwoju, wspó³pracowa³o wspólnie tak wielu
ludzi, ¿e mo¿liwa by³a publikacja kolejnych wersji j¹dra systemu raz dziennie. Ta sama
�cie¿ka w komercyjnej firmie, w której pracuje zespó³ kilku � kilkudziesiêciu teste-
rów, zajê³aby miesi¹ce. Ma to ogromny wp³yw na jako�æ powstaj¹cego produktu.

Raymond wskazuje w³a�nie na szeroko zakrojone testowanie jako kluczowy czynnik le-
¿¹cy u podstaw powodzenia Linuxa. Torvalds rozwijaj¹c j¹dro systemu Linux nie wymy�li³
w zasadzie niczego nowego. Potrafi³ natomiast umiejêtnie wykorzystaæ si³ê jak¹ daje Internet
oraz odpowiednio kierowaæ projektem i wspó³pracowaæ z lud�mi. Wkrótce t¹ drog¹ posz³o
wielu innych, co zaowocowa³o popularnymi programami, jak np. przegl¹darka internetowa
Netscape (potem równie¿ Mozilla czy Firefox), pakiet biurowy Open Office, ró¿ne serwery,
miedzy innymi Apache, MySQL i inne.

Zastosowanie opisywanego oprogramowania open source w praktyce zale¿y od indywi-
dualnych potrzeb i mo¿liwo�ci potencjalnych u¿ytkowników. Powinno zostaæ poprzedzone
analiz¹ wymagañ konkretnego odbiorcy. Panuje przekonanie, ¿e darmowe rozwi¹zania s¹
funkcjonalnie ubo¿sze od komercyjnych, co w wielu przypadkach jest uzasadnione. Jednak
opisywane w niniejszej pracy systemy maj¹ na tyle szeroki wachlarz funkcji, ¿e mog¹ spro-
staæ ró¿norakim wymaganiom. Posiadaj¹ przede wszystkim najbardziej przydatne opcje.
Komercyjne systemy czêsto maj¹ du¿o wiêksze mo¿liwo�ci, z których w praktyce nie wszyst-
kie zostaj¹ wykorzystane.

Ka¿dy, kto zdecyduje siê na open source musi liczyæ siê z trudniejsz¹ obs³ug¹ oraz ko-
nieczno�ci¹ (choæ coraz rzadziej) samodzielnego zdobywania wiedzy na temat instalacji,
konfiguracji i obs³ugi tego oprogramowania. Wiêksze projekty posiadaj¹ sta³e wsparcie tech-
niczne, dostêpne s¹ szkolenia i konsultacje tak jak przy produktach komercyjnych � czêsto
jednak nie s¹ to us³ugi darmowe.



28 MICHA£ BEDNARCZYK, JACEK RAPIÑSKI

Stabilno�æ pracy i bezpieczeñstwo, w przypadku wielu produktów open source oceniane
s¹ przez u¿ytkowników do�æ wysoko. Niestabilno�æ pracy i b³êdy czê�ciej zdarzaj¹ siê w
przypadku projektów nowych, dopiero rozwijaj¹cych siê oraz takich, które nie zyska³y wiêkszej
popularno�ci. Stosowanie idei open source w cyklu produkcji oprogramowania okaza³o siê
dobrym pomys³em. Jego skuteczno�æ tkwi w liczbie programistów/testerów oraz otwarto-
�ci kodu �ród³owego. Warunkiem powodzenia jest umiejêtne zarz¹dzanie projektami, promo-
wanie go w�ród potencjalnych twórców i u¿ytkowników oraz ewentualne zapewnienie wspar-
cia technicznego. W efekcie powstaj¹ produkty, które mog¹ rywalizowaæ z komercyjnymi
na rynku oprogramowania.

Licencjonowanie oprogramowania open source

Angielskie okre�lenie open source mo¿na by w sposób bezpo�redni przet³umaczyæ jako
�otwarte �ród³o�. Odnosi siê ono do programu komputerowego, którego kod �ród³owy jest
dostêpny (otwarty) dla ka¿dego u¿ytkownika. Wed³ug definicji (OSD � Open Source Defini-
tion) opublikowanej na stronie www.opensource.org przez Open Source Initiative (OSI),
termin ten okre�la nie tylko dostêpno�æ do �ród³a aplikacji. Okre�la tak¿e warunki u¿ywania
i dystrybucji tego typu oprogramowania, jakie powinny byæ zdefiniowane w licencji. Opra-
cowano je na podstawie wytycznych Debiana (2004) dotycz¹cych Wolnego Oprogramowa-
nia. W oparciu o nie autorzy oprogramowania tworz¹ w³asne wersje licencji, w�ród których
mo¿na wymieniæ:
m GNU General Public License (GPL),
m Lesser General Public License � GPL dla bibliotek,
m IBM Public Linense,
m Intel Open Source License,
m Mozilla Public Licence i inne.
Pe³na lista licencji zaakceptowanych przez OSI dostêpna jest na stronie internetowej tej

organizacji (http://www.opensource.org).
Najbardziej popularn¹ spo�ród wymienionych jest licencja GPL opracowana przez Free

Software Foundation. Zawiera ona bardzo rygorystyczn¹ klauzulê �copyleft�, która zobo-
wi¹zuje autorów do rozpowszechniania ich programów na licencji GNU GPL, je¿eli s¹ one w
okre�lonym zwi¹zku z programem ju¿ objêtym t¹ licencj¹, np. gdy zawieraj¹ czê�æ lub ca-
³o�æ tego programu (Siewicz, 2004). Zapis ten niekiedy okre�lany jest mianem �wirusa co-
pyleft�, jednak nie ma na celu zastawienia pu³apki na licencjobiorcê. Klauzula �copyleft� ma
chroniæ interesy osób zaanga¿owanych w tworzenie wolnego oprogramowania oraz unie-
mo¿liwiæ monopolizowanie efektów tej pracy przez innych. Jednak¿e wielu producentów
decyduj¹cych siê na model open source, redaguj¹c licencje, nie korzysta z klauzul �copyleft�
lub proponuje je w znacznie z³agodzonej formie. Warto w tym miejscu wspomnieæ, ¿e korzy-
stanie we w³asnym zakresie z programów po³¹czonych z wolnym oprogramowaniem jest
zgodne z GPL. Obowi¹zek udostêpniania kodu powstaje dopiero w momencie rozpowszech-
niania programu przez licencjobiorcê.
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Program Quantum GIS

Domena zastosowañ aplikacji open source jest ogromna. S¹ w�ród nich zarówno aplika-
cje biurowe, systemy operacyjne, serwery czy systemy CAD i GIS. W przypadku zastoso-
wañ specjalistycznych, takich jak geodezja, nie istnieje jeden system obejmuj¹cy wiêkszo�æ
zadañ. Poszukuj¹c narzêdzi geodezyjnych znajdziemy zazwyczaj aplikacje ukierunkowane
g³ównie na GIS i zastosowania pokrewne, w tym serwery danych oraz proste b¹d� bardziej
rozbudowane programy narzêdziowe.

Systemem, który zas³uguje na szczególn¹ uwagê jest Quantum GIS (QGIS). Zyska³ on
do�æ du¿¹ popularno�æ, g³ównie ze wzglêdu na coraz wiêksz¹ liczbê nowych, ciekawych
funkcji oraz wiele mo¿liwo�ci wykorzystania. Udostêpniany jest bezp³atnie na licencji GNU/
GPL (Nowotarska, 2009). Dostêpny jest w wersjach dla wielu systemów operacyjnych
miêdzy innymi: Linux, Mac OSX, Windows, Unix. Obs³uguje wiele znanych formatów wek-
torowych i rastrowych, w tym: SHP, DXF, GML, MIF, TAB, DGN, TIFF, JPG. Potrafi
³¹czyæ siê z bazami danych takimi jak: MySQL, Postgre, SqlLite, Esri Personal Geodatabase.
Obs³uguje równie¿ �ród³a danych WMS (Web Map Service) i WFS (Web Feature Service).
QGIS zosta³ wyposa¿ony w wiele przydatnych funkcji do edycji grafiki wektorowej i rastro-
wej oraz wykonywania analiz. Z pewno�ci¹ nie jest to system wszechstronny i niezawodny,
ale zosta³ tak napisany, aby realizowaæ wiêkszo�æ najczê�ciej spotykanych zadañ stawianych
tego rodzaju oprogramowaniu. Podstawowa wersja QGIS nie posiada zbyt wielu funkcji.
Dopiero instalacja dodatkowych rozszerzeñ w postaci wtyczek ujawnia pe³ne mo¿liwo�ci
systemu. Zestaw gotowych do pod³¹czenia wtyczek uzyskuje siê ju¿ w momencie pobrania
pakietu QGIS z witryny projektu. Dodatkowe wtyczki mo¿na pobraæ i zainstalowaæ samo-
dzielnie, b¹d� stworzyæ w³asne.

QGIS zosta³ napisany w jêzyku C++ (Hugentobler, Duster, Sutton, 2008) Udostêpniono
w nim mo¿liwo�æ tworzenia w³asnych rozszerzeñ w dwóch jêzykach programowania: C++
oraz Python. Interfejs programowania rozszerzeñ do QGIS w jêzyku Python nosi nazwê
PyQGIS. Interfejsu PyQGIS mo¿na u¿ywaæ na trzy sposoby:
m poprzez konsolê Python�a dostêpn¹ w QGIS z poziomu interfejsu graficznego � spo-

sób ten jest szczególnie przydatny do testowania kodu;
m do tworzenia wtyczek (ang. plugins) napisanych w jêzyku Python � wtyczki tak

napisane mog¹ byæ pod³¹czone do interfejsu graficznego i u¿ywane dok³adnie tak
samo jak wtyczki napisane w C++;

m do tworzenia samodzielnych aplikacji napisanych w jêzyku Python z w³asnym inter-
fejsem, które mog¹ wykorzystywaæ funkcjonalno�æ bibliotek systemu QGIS.

Python jest jêzykiem skryptowym. Podstawowym za³o¿eniem jego twórców by³a ³atwo�æ
programowania. Sk³adnia kodu zosta³a uproszczona do minimum, natomiast styl programo-
wania narzucany przez interpreter Pythona zwiêksza czytelno�æ algorytmów (m.in. przez
obowi¹zek stosowania wciêæ dla podrzêdnych fragmentów programu). Poza tym, Python
posiada mechanizm automatycznego uwalniania pamiêci, która nie jest ju¿ u¿ywana, co znacz-
nie upraszcza zarz¹dzanie pamiêci¹ komputera w trakcie dzia³ania programu.

Wtyczki oparte na interfejsie PyQGIS wykorzystuj¹ funkcjonalno�æ bibliotek libqgis_
core.so i libqgis_gui.so, które s¹ licencjonowane na zasadach GPL. Oznacza to, ¿e ka¿da
wtyczka QGIS napisana w jêzyku Python równie¿ podlega tej licencji. Je¿eli autor wtyczki
bêdzie wykorzystywa³ j¹ do w³asnych celów, nie ma obowi¹zku udostêpniania jej innym
u¿ytkownikom. W przypadku gdy zdecyduje siê na udostêpnianie, musi tego dokonaæ na
zasadach GPL, czyli rozpowszechniæ swoj¹ wtyczkê jako oprogramowanie open source.
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Stworzenie mapy na podstawie danych z pomiarów

Wspó³czesna aplikacja geodezyjna, s³u¿¹ca do opracowywania pomiarów bezpo�rednich
charakteryzuje siê najczê�ciej nastêpuj¹cymi cechami:
m wczytywanie danych z plików zewnêtrznych lub bezpo�rednio z rejestratora,
m wykonanie wszelkich niezbêdnych obliczeñ,
m tworzenie zbiorów kartograficznych w powi¹zaniu z baz¹ danych,
m kartowanie i uzupe³nienie atrybutów pomierzonych szczegó³ów terenowych,
m stworzenie dokumentów niezbêdnych do operatu (raporty obliczeñ, dzienniki pomiarowe)
m wydruk mapy,
m inne mo¿liwo�ci, charakterystyczne dla konkretnego oprogramowania.
Niektóre programy (np. Cgeo) integruj¹ wszystkie te cechy w jednej aplikacji, w innym

przypadku mog¹ zostaæ rozdzielone na program obliczeniowy i edytor graficzny (np. Win-
kalk i Mikromap).

Niektóre z wymienionych cech pokrywaj¹ siê z funkcjonalno�ci¹ QGIS. Bior¹c pod uwa-
gê mo¿liwo�æ zwiêkszenia jego funkcjonalno�ci przez tworzenie w³asnych rozszerzeñ, auto-
rzy postanowili podj¹æ próbê opracowania zbioru danych z pomiarów bezpo�rednich z wy-
korzystaniem QGIS oraz innych dostêpnych narzêdzi open source. Celem takiego dzia³ania
jest sprawdzenie, czy i w jakim stopniu aplikacje open source, w tym zw³aszcza QGIS,
pozwol¹ na opracowanie danych pochodz¹cych z pomiaru.

Pozyskanie danych z instrumentów pomiarowych

Wiêkszo�æ wspó³czesnych narzêdzi pomiarowych pracuje pod kontrol¹ systemu Win-
dowsCE w ró¿nych wersjach. W przypadku odbiorników GNSS system ten jest instalowa-
ny na kontrolerze, w przypadku tachimetrów bezpo�rednio w instrumencie. Z wiêkszo�ci
instrumentów pomiarowych pozyskiwane s¹ docelowe wspó³rzêdne, a nie surowe obserwa-
cje. W celu przeniesienia danych na komputer i dalszego ich opracowania, w wiêkszo�ci
przypadków mo¿na wykorzystaæ aplikacjê ActiveSync dla WindowsXP/Vista. Niestety pro-
ducent nie udostêpnia oprogramowania ActiveSync dla innych systemów operacyjnych.

W przypadku Systemów z rodziny Linuxa, do komunikacji pomiêdzy komputerem a kon-
trolerem mo¿ena skorzystaæ z oprogramowania rozwijanego w ramach projektu SynCE.
Oprogramowanie jest dostêpne na stronach SourceForge.net oraz w wielu repozytoriach.
Wiele szczegó³owych informacji na temat instalacji mo¿na znale�æ w ksi¹¿ce Edwarda L.
Haletky �Deploying Linux on the Desktop� (Edwarda, Haletky, 2005). Dane do niniejszego
opracowania zosta³y pozyskane z wykorzystaniem odbiornika GPS/RTK Leica Viva. W tego
rodzaju pomiarze uzyskuje siê wspó³rzêdne poszczególnych punktów, które nastêpnie musz¹
zostaæ przetransmitowane do komputera w celu dalszej obróbki. Podstawowym zadaniem
do zrealizowania by³o zatem wykorzystanie oprogramowania open source do odczytu da-
nych z odbiornika oraz opracowania fragmentu mapy zasadniczej.

Instalacja pakietu SynCE nie jest k³opotliwa � w wielu dystrybucjach pakiet dostêpny jest
w postaci binarnej (np. w repozytoriach Ubuntu lub jako RPM dla Fedory). Przy pracy z
najnowsz¹ wersj¹ programu nale¿y pobraæ �ród³a i samemu je skompilowaæ. Poniewa¿ w
wiêkszo�ci przypadków po³¹czenie bêdzie realizowane przez port USB nale¿y do³¹czyæ do
j¹dra modu³ iPaq:
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$ /sbin/modprobe ipaq
 Po instalacji nale¿y poinformowaæ program do jakiego portu pod³¹czone jest urz¹dzenie

z systemem WindowsCE (w tym przypadku port USB 1):
$ synce-serial-config ttyUSB1
Ostatnim krokiem jest uruchomienie demona, który bêdzie czeka³ na po³¹czenie z kontro-

lerem.
# synce-serial-start
W ramach pakietu dostêpne s¹ miêdzy innymi nastêpuj¹ce narzêdzia uruchamiane z linii

poleceñ:
m synce-pstatus � pokazuje status po³¹czenia,
m synce-pls � wy�wietla listê plików w urz¹dzeniu,
m synce-pmkdir � tworzy katalog,
m synce-pcp � pozwala na kopiowanie plików pomiêdzy urz¹dzeniem a komputerem,
m synce-install-cab � instaluje oprogramowanie z pliku .cab.
W przypadku pobierania pliku z danymi pomiarowymi z kontrolera do komputera nale¿y

u¿yæ komendy w postaci:
$ synce-pcp �:/My Documents/Geodezja/obiekt1/punkty.txt� /home/user/Dokumenty/
SynCE oferuje równie¿ dodatkowe narzêdzia np. do synchronizacji ksi¹¿ki adresowej czy

poczty. Dostêpne s¹ równie¿ wczesne wersje rozwojowe interfejsów graficznych zarówno
dla KDE jak i Gnome.

Wykorzystanie skryptów Pythona w QGIS umo¿liwia stworzenie rozszerzenia importu-
j¹cego dane za pomoc¹ powy¿szych narzêdzi z poziomu programu QGIS w sposób zauto-
matyzowany.

Kartowanie obiektów w Quantum GIS

Z uwagi na swoj¹ obecn¹ funkcjonalno�æ � patrz¹c pod k¹tem zastosowania w pomiarach
bezpo�rednich � QGIS najbardziej nadaje siê do kartowania obiektów i stworzenia bazy atrybu-
tów opisowych. Niemniej jest on bardzo ukierunkowany na zadania z zakresu GIS, g³ównie
analizy przestrzenne i atrybutowe czy edycjê bazy danych. Edycja grafiki wektorowej jest tu
ograniczona do niezbêdnego minimum. W pomiarach bezpo�rednich metod¹ biegunow¹ b¹d�
RTK powstaj¹ zbiory ponumerowanych punktów, powi¹zanych z sytuacj¹ przedstawion¹ na
szkicach polowych. Najprostszym i najbardziej skutecznym sposobem kartowania szczegó³ów
jest wprowadzanie obiektów punkt po punkcie, zgodnie z planem po³¹czeñ, na podstawie ich
numerów lub kodów. W QGIS nie znajdziemy takiej opcji, dlatego autorzy niniejszego artyku³u
postanowili stworzyæ w³asn¹ funkcjê, która umo¿liwi realizacjê tego zadania.

Obliczone wspó³rzêdne pikiet zosta³y wczytane do QGIS z pliku tekstowego na warstwê
�pikiety� za pomoc¹ wtyczki: �Dodaj warstwê tekstow¹ rozdzielon¹ separatorami� (rys. 1).

Nastêpnie stworzono poszczególne warstwy, okre�lono ich styl graficzny oraz geometriê
i atrybuty opisowe. Kolejny krok to kartowanie szczegó³ów na poszczególnych warstwach.
Tu pos³u¿ono siê specjalnie stworzon¹ do tego celu funkcj¹� rys()� u³atwiaj¹c¹ kartowanie
(rys. 2). Zosta³a stworzona jako skrypt w jêzyku Python i w tej formie mo¿e byæ przekszta³-
cona na wtyczkê ³adowan¹ do interfejsu QGIS. W obecnej formie funkcjê tê wywo³uje siê z
poziomu konsoli Pythona w sposób nastêpuj¹cy:

rys([lista pikiet])
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Rys. 1. Wczytane pikiety

�



33WYKORZYSTANIE OPROGRAMOWANIA OPEN SOURCE W POMIARACH BEZPO�REDNICH ...

Gdzie [lista pikiet] to lista numerów pikiet oddzielonych przecinkami. Numery te s¹ zapi-
sane w bazie danych w polu o nazwie �nr� i zosta³y nadane w trakcie pomiaru i zaimporto-
wane wraz z warstw¹ �pikiety�. Po wywo³aniu funkcji, podaniu argumentów i wykonaniu,
na mapie zostanie narysowany ¿¹dany obiekt. W zale¿no�ci od wybranej warstwy w legen-
dzie bêdzie to punkt, linia lub wielolinia narysowana stylem przypisanym do warstwy.

Postêpuj¹c w wy¿ej opisany sposób opracowano kompletn¹ mapê, której fragment przed-
stawiono na rysunku 3. Wiêkszo�æ funkcji jakie s¹ potrzebne do opracowania mapy istnieje
ju¿ w QGIS. Mo¿na definiowaæ w³asne style linii i symboli. Problemem jest tworzenie sym-
boli z³o¿onych, takich jak na przyk³ad skarpa czy schody. Tu równie¿ nale¿a³oby pos³u¿yæ
siê odpowiednio skonstruowanym skryptem b¹d� wtyczk¹. Mimo wszystko, ten niewielki
przyk³ad pokazuje, ¿e rozbudowanie funkcjonalno�ci QGIS do poziomu niezbêdnego do re-
alizacji bardziej z³o¿onych zadañ z dziedziny geodezji jest mo¿liwe.

Podsumowanie i wnioski

Oprogramowanie open source stale siê rozwija, zyskuj¹c coraz nowsze i ciekawsze pro-
dukty. Istniej¹ce od lat i znane projekty, takie jak QGIS, równie¿ staj¹ siê coraz lepsze i
bardziej funkcjonalne. W artykule opisano próbê wykonania pewnego zadania z zakresu
geodezji jakim jest pomiar szczegó³ów i skartowanie wyników. Uda³o siê to w pe³ni z wyko-
rzystaniem oprogramowania open source, by³y to w tym przypadku: Linux, SynCE i Quan-
tum GIS, który zas³uguje na szczególn¹ uwagê.

W kontek�cie podjêtego zadania QGIS najbardziej nadaje siê do kartowania szczegó³ów
oraz prowadzenia bazy danych atrybutów opisowych poszczególnych obiektów. W chwili

Rys. 2. Kartowanie szczegó³u za pomoc¹ funkcji �rys()�

�
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Rys. 3. Gotowa mapa opracowana w QGIS
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obecnej jego funkcjonalno�æ nie pozwala na wykonanie wszystkich zazwyczaj realizowa-
nych zadañ z zakresu opracowania pomiarów bezpo�rednich (jak np. pobranie danych z
instrumentu, stworzenie raportu z pomiaru czy obliczeñ). Czê�æ z nich nale¿y wykonaæ w
innym oprogramowaniu, u¿ywaj¹c QGIS do opracowania kartograficznego. Nie przekre�la
to jednak mo¿liwo�ci wykorzystywania QGIS w opracowywaniu zbiorów danych z pomia-
rów sytuacyjnych w pe³niejszym wymiarze. Ze wzglêdu na mo¿liwo�æ tworzenia w³asnych
rozszerzeñ oraz istniej¹c¹ ju¿ funkcjonalno�æ z zakresu GIS (zw³aszcza interfejs graficzny i
wspó³praca z baz¹ danych), QGIS doskonale nadaje siê jako podstawa stworzenia w pe³ni
funkcjonalnego programu open source do opracowywania danych z pomiarów bezpo�red-
nich. Zosta³o to zaprezentowane na przyk³adzie samodzielnie opracowanej funkcji �rys()�
wspomagaj¹cej kartowanie. Powstanie takiego rozwi¹zania na licencji open source, o funk-
cjonalno�ci niezbêdnej do kompleksowej realizacji zadañ z zakresu opracowañ geodezyjnych
(w tym m.in. pobranie danych, obliczenia, kartowanie i tworzenie mapy numerycznej) mo-
g³oby przyczyniæ siê do obni¿enia kosztów oprogramowania w tej dziedzinie, choæ i w chwili
obecnej prezentowane w artykule oprogramowanie spe³nia swoj¹ rolê i mo¿e byæ przydatne.
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Abstract

Users of computer software, regardless of the field of applications, often look for solutions that both
meet their expectations and are inexpensive. Computer market offers many products with various
functionalities. Among these there are open source applications and systems, usually available without
charge. Among open source applications for geodesy there are mostly GIS systems and tools associa-
ted with GIS. The functionality of some of them, however, is broad enough to look for other uses for
these programs. The authors of this paper decided to take a closer look at the popular Quantum GIS
and see if it is possible to use it in surveying, especially for map editing. The main reason, which tends
to take up this issue is the possibility of programming in Quantum GIS using Python or C languages
and creating user applications that help at work. Thanks to that QGIS  may be used for other tasks
than processing GIS data.
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