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Wstep

Z poczatkiem roku akademickiego 2011/2012 na Wydziale Geodezji 1 Gospodarki Prze-
strzennej w Olsztynie zostala utworzona specjalnosé na II stopniu studiow Geodezja i Tech-
nologie geoinformatyczne. Specjalnos¢ ta w zamysle jest kontynuacja dzialajacej juz na Wy-
dziale Geodezji 1 Gospodarki Przestrzennej specjalnosci Geodezja i Geoinformatyka.

Potrzeba zmian wynika z wielu dokumentow, ktore pojawily si¢ w nicodleglej przesztosci.
Poczawszy od wydanych w roku 2006 Rocznikow Geomatyki, ktore w calosci poswigcone
zostaly zagadnieniu geoinformatyki, poprzez Program Operacyjny Nauka, nowoczesne tech-
nologie i spoleczenstwo informacyjne, 2007-2013, ustawg o infrastrukturze informacji prze-
strzennej (ustawa, 2010), nowelizacje Prawa geodezyjnego, az po Strategie Rozwoju Uni-
wersytetu Warminsko Mazurskiego na lata 2010-2020 (Strategia, 2010).

Na potrzebe rozwoju specjalnosci geoinformatyka zwraca uwagg juz w 2006 roku prof.
J. Gazdzicki (20006): W zwiqzku z dynamicznym rozwojem metod i technologii dotyczqcych
informacji geoprzestrzennej, zwanej rowniez przestrzeniq geograficzng lub krocej geoinfor-
macjq, powstaje pilna potrzeba wyodrebnienia i okreslenia dziedziny wiedzy koncentrujqcej
sie wokol tego waznego, a jednoczesnie majqcego szczegolne cechy rodzaju informacji. W
Srodowisku akademickim, zwlaszcza amerykanskim, stosuje sie takze termin Geographic Infor-
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mation Science and Technology, ktory zastuguje na szczegolng uwage, poniewaz akcentuje
on aspekty naukowe i technologiczne dziedziny geoinformacyi, jej teoretyczne podstawy i
praktyczne znaczenie .

Program Operacyjny Nauka, nowoczesne technologie i spoleczenstwo informacyjne, 2007-
2013 zaklada zwigkszenie roli wiedzy 1 innowacyjnosci w procesie trwalego 1 zrdwnowazo-
nego rozwoju gospodarczego 1 spolecznego, poprzez rozwoj technologii 1 innowacyjnosci
oraz budowy spoleczenstwa informacyjnego w Polsce. Cel ten osiagnicty bedzie przez ...
zwiekszenie zakresu wykorzystania technologii informacyjnych i komunikacyjnych.

Obecnie coraz wigeej firm geodezyjnych podaje geodezje 1 technologie geoinformatyczne
jako przewodni obszar swojej dzialalnosci. Tworzenie wszelkiego rodzaju geoportali 1 baz da-
nych, proba systematyzowania 1 analizowani danych w rdéznych dziedzinach, wymaga specja-
listycznej wiedzy z zakresu nie tylko geodezji, ale takze technologii geoinformtycznych.

Potrzeba udoskonalania interdyscyplinarnosci kierunkow 1 specjalnosci wynika takze ze
Strategii Uniwersytetu Warminisko-Mazurskiego na lata 2010 -2020. W dokumencie znajduje
si¢ zapis, 1z wprowadzenie nowych specjalnosci jest elementem kluczowym do sprostania
rosnace] konkurencji na tym polu edukacji. Uniwersytet ma byc konkurencyjng na rynku
edukacyjnym, reagujqcq na aktualne trendy akademickie. Coraz wigcej uczelni tworzy spe-
cjalnosci o nazwie geoinformatyka (np. Uniwersytet Jagicllonski, Wojskowa Akademia Tech-
niczna w Warszawie, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Uniwersytet Warszawski,
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Dolnoslaska Szkola Wyzsza, Uniwersytet Slaski
w Katowicach, Panstwowa Wyzsza Szkola Zawodowa w Gorzowie Wielkopolskim, Akade-
mia Morska w Szczecinie, Polska Akademia Umigjetnosci, Politechnika Warszawska, Wy-
zsza Szkola Gospodarki Krajowej w Kutnie, Politechnika Wroclawska, Akademia Gorniczo-
Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie).

Potrzebe¢ utworzenia specjalnosci drugiego stopnia w zakresie geoinformatyki dostrzegli
takze sami studenci. W roku akademickim 2010/2011 na prace dyplomowe z zakresu tech-
nologii geoinformatycznych do Katedry Geodezji Szczegolowej zglosilo si¢ cztery razy wig-
cej studentow, niz bylo przewidzianych migjsc.

Powyzsze przestanki byly sila sprawcza utworzenia drugiego stopnia studiow o specjal-
nosci geoinformatycznej, umozliwiajacej studentom kontynuacje nauki na UWM w Olsztynie
oraz dobry start na rynku pracy.

Nowe zasady przygotowywania programoéw studiow —
Autonomia programowa uczelni

Od nowego roku akademickiego 2011/2012 przy opracowaniu programow studiow obo-
wiazywa¢ beda Krajowe Ramy Kwalifikacji dla szkolnictwa wyzszego (KRK, 2010). Ramy
te wyznaczaja metode opisu ksztalcenia. Do cech charakterystycznych metody naleza:

O opisy sformulowane w jezyku efektow ksztalcenia, ktore przedstawiaja wymagania
jakim powinien sprostac student po ukonczeniu nauki w ramach danego cyklu ksztal-
cenia,

O opisy, ktore pozwola na dokonywanie porownan dyplomow uzyskiwanych w roz-
nych uczelniach na terenie calej Europy (rys. 1).
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Rys. 1. Wykorzystanie ram kwalifikacyjnych do odniesienia kwalifikacji pomiedzy krajami
(zrodlo: KRK, 2010)

Krajowe Ramy Kwalifikacji opisuja (rys. 1), oprocz efektow ksztalcenia, takze hierarchi¢
poziomow kwalifikacji 1 przyporzadkowuja je poziomom Europejskich Ram Kwalifikacji. Klu-
czowe znaczenie dla zrozumienia czym sa ramy kwalifikacji ma wlasciwa interpretacji pojecia
L.kwalifikacji” (KRK, 2010). Zgodnie z trescia zalecenia Parlamentu Europejskiego 1 Rady z 23
kwietnia 2008 r. dotyczacego ustanowienia Europejskich Ram Kwalifikacji (ERK), dla uczenia
si¢ przez cale zycie [EQF_LLLO8al, ,, kwalifikacja” oznacza ,,formalny wynik procesu oceny i
walidacji uzyskany w sytuacji, w ktorej wlasciwy organ zgodnie z ustalonq procedurq stwierdzil,
ze dana osoba osiqgnela efekty uczenia si¢ zgodne z okreslonymi standardami”.

W kontekscie rozwazan dotyczacych ram kwalifikacji, kwalifikacja jest wiec rozumiana
jako kwalifikacja formalna, tzn. tytul, stopien itp., utozsamiany z odpowiadajacym mu dy-
plomem, swiadectwem lub innym dokumentem, wydawanym po zakonczeniu pewnego cta-
pu ksztalcenia, poswiadczajacym osiagnigcie okreslonych efektow ksztalcenia (KRK, 2010).

Kazda kwalifikacja w zakresie szkolnictwa wyzszego jest scharakteryzowana przez
[EQF_EHEAO5a:

O efekty ksztalcenia,

O poziom 1 odpowiadajacy mu naklad pracy studenta, wyrazony w punktach ECTS.

Szczegdlowy opis przydzielania punktow ECTS mozna znalezé w Europejskim systemie
transferu i akumulacji punktow (ECTS, 2006).

Efekty ksztalcenia okreslaja co uczacy si¢ powinien wiedzie¢, rozumieé i1 by¢ zdolny
zrobi¢ po zakonczeniu pewnego okresu (procesu) ksztalcenia. Efekty ksztalcenia moga by¢
zwigzane z pelnym programem studiow 1 odpowiadajacym mu dyplomem, z modulem dy-
daktycznym (blokiem programowym), z pojedynczym przedmiotem, a nawet z pojedyn-
czym wykladem, czy pojedyncza sesja ¢wiczen audytoryjnych badz zajeé laboratoryjnych.
Takze praktyki studenckie powinny by¢ zaplanowane z uwzglednieniem przewidywanych
efektow ksztalcenia (KRK, 2010).

Na poziomie programu studiow (rys. 2) rozroznia si¢ kilka rodzajow efektow ksztalcenia
(KRK, 2010):

O o0golne — charakterystyczne dla danego poziomu ksztalcenia (np. dla studiow I stop-

nia), w znacznym stopniu niczalezne od kierunku studiow;
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O dziedzinowe — charakterystyczne dla danego poziomu ksztalcenia w okreslonym sze-
rokim obszarze ksztalcenia, obejmujacym cala grupe kierunkéw studidw (np. dla kie-
runkow technicznych);

O szczegdlowe — specyficzne dla danego programu studidw 1 jego konkretnej realizacji
w danej uczelni lub jednostce prowadzacej studia.

Efekty ksztalcenia definiowane (klasyfikowane) sa za pomoca wskaznikow (deskrypto-

row) znanych pod nazwa Deskryptoréw Dublinskich zdefiniowanych w pigciu kategoriach:

O wiedza 1rozumienie,
O stosowanie wiedzy 1 rozumienia,
O umigjetnosé wnioskowania 1 formulowania sadow,
O umigjetnos¢ komunikowania sig,
O umigj¢tnosé uczenia sie.
Grupa Robocza ©0gdine o
ds. KRK eéfekty uczenia sie
okreslone (niezaleznie od ,kierunku”)
> obszarnicy”
centralnie ”d iedzi y / ,dziedzinowe”
pOZISUZINOWE efekty uczenia sie
efekty uczenia sie w obszarze ...
w obszarze ... / *
efekty uczenia sie efekty uczenia sie
dla grupy kierunkéw ... dla grupy kierunkow ...
okreslone efekty uczenia sie / efekty uczenia sie
przez wydziat dla programu/kierunku ...  dla programu/kierunku ...

Rys. 2. Wielopoziomowe definiowanie efektow ksztalcenia w systemie szkolnictwa wyzszego w Polsce
(zrodlo: KRK, 2010)

Aby wlasciwie przygotowaé program studiow nalezy postepowaé wedlug zasad projek-
towania programow studiow 1 zaje¢ dydaktycznych na bazie efektow ksztalcenia. Szczego-
lowe zasady projektowania znajduja si¢ w KRK (2010). Ponizej wymienione sa tylko etapy
projektowania:

O koncepcja (rozpoznanie 1 sformulowanie potrzeb kandydatow, wstepne okreslenie celow

1 efektow uczenia si¢, wstepne rozpoznanie rynku pracy),

O planowanie 1 okreslenie wymagan (okreslenie poziomu ksztalcenia, okreslenie zakresu
1 poziomu wstepnej wiedzy 1 umigjetnosci kandydatow, opracowanie wstepnej wersji
opisu efektow uczenia sie w odniesieniu do wszystkich kategorii, dyskusja nad moz-
liwoscia 1 sposobami osiagni¢cia zdefiniowanych efektow ksztalcenia),

O projektowanie (opracowanie szczegdlowego opisu efektow uczenia si¢ w odniesieniu
do wszystkich kategorii, opracowanie zestawu przedmiotow/moduléow, przyporzad-
kowanie im umiejetnosci 1 innych kompetencji oraz typdw zajec¢ 1 metod ksztalcenia,
okreslenie nakladu pracy studenta 1 przyporzadkowanie punktow ECTS),

O implementacja (sporzadzenie szczegdlowych opisow przedmiotow/moduléw, czyn-
nosci administracyjne),

O testowanie 1 ocena (przeprowadzanie oceny programu pod katem osiagnigcia zalozo-
nych efektow ksztalcenia).
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Powyzsze zasady byly podstawa przy opracowywaniu programu specjalnosci Geodezja
i Technologie geoinformatyczne na Wydziale Geodezji i Gospodarki Przestrzennej UWM w
Olsztynie.

Charakterystyka specjalnoSci

Specjalnos¢ Geodezja i Technologie geoinformatyczne laczy w sobie elementy geodezji i
informatyki. W programie tej specjalnosci znalazly si¢ przedmioty z zakresu podstaw geode-
zji1 geodezji wyzszej, geodezji fizycznej 1 grawimetrii, poszerzone o dodatkowe przedmioty
informatyczne (m.in. zaawansowane techniki programowania, inzynieria systemow infor-
matycznych, struktury danych 1 programowanie obicktowe, techniki geowizualizacji), a tak-
ze przedmioty integrujace wszystkie te nurty tematyczne, poswigcone zastosowaniom me-
tod matematycznych 1 informatyki w geodezji: zaawansowane analizy geoprzestrzenne, prak-
tyczne aspekty zarzadzania danymi przestrzennymi, GIS w samorzadzie 1 administracji.

Absolwent specjalnosci Geodezja 1 Technologie geoinformatyczne bedzie specjalista w
zakresie:
zaawansowanych metod opracowania obserwacji,
nowoczesnych technik pomiarowych: skaning laserowy, pomiary satelitarne GPS 1
RTK, grawimetria,
tworzenia baz danych oraz zarzadzania nimi,
informatycznych metod pozyskiwania 1 przetwarzania danych,
zarzadzania 1 aktualizacji w systemach mapy numerycznej,
znajomosci oraz wykorzystania jezykow programowania na potrzeby GIS,
zaawansowanych analiz danych przestrzennych,
technik geowizualizacji,
prezentacji danych przestrzennych w Internecie.

Podczas prac nad specjalnoscia zdefiniowano 24 cele programu ksztalcenia, ktore zwiazane
sa ze 130 szczegolowymi efektami ksztalcenia. Cele programu ksztalcenia sa nastepujace:

1. Zapoznanie studenta z poglebionym opisem matematycznym zjawisk fizycznych po-

przez clementy matematyki stosowangj.

2. Zapoznanie studenta z zaawansowanymi metodami opracowania obserwacji geode-

zyjnych.

. Zaznajomienie studentow ze zjawiskami geodynamicznymi.

4. Dostarczenie studentowi wiedzy z zakresu cyfrowego przetwarzania obrazow sateli-
tarnych 1 umiejetnosci zastosowania tych narzedzi w zadaniach inzynierskich sfery
geoinformatyki.

5. Zapoznanie studenta z metodami badania pola sily cigzkosci oraz stosowania tej wie-
dzy w praktycznych pomiarach geodezyjnych.

6. Zapoznanie studenta z pomiarami przemieszczen 1 wyznaczania odksztalcen badanych
obicktow inzynierskich.

7. Zapoznanie studenta z satelitarnymi technikami pomiarowymi.

8. Zapoznanie studenta z procesami gospodarowania oraz procedurami przygotowania
dokumentacji dla procesow gospodarowania nieruchomosciami.

9. Zapoznanie studenta ze wspolczesnymi technikami programowania.

o}
o}
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10.Zapoznanie studenta z metodyka projektowania systemow informatycznych oraz na-

rzedziami 1 technikami wdrazania oraz zarzadzania systemow geoinformacyjnych.

11. Zapoznanie studenta z podstawowymi strukturami danych oraz standardowymi algo-

rytmami ich obslugi 1 przetwarzania.

12.Zapoznanie studenta z r6znymi metodami prezentacji 1 wizualizacji danych dotycza-

cych obicktow, zjawisk 1 proceséw obserwowanych 1 zachodzacych na Ziemi.

13.Dostarczenie studentowi wiedzy w zakresie systematyki opracowan geodezyjnych 1

ich znaczenia gospodarczego oraz efektywnego wykorzystania wspolczesnych baz
danych map wielkoskalowych.

14.Dostarczenie studentowi wiedzy z zakresu technologii obrazowania radarowego 1

umiejetnosci zastosowania tych narzedzi w zadaniach geoinformatycznych.
15.Zapoznanie studenta z zawansowanymi analizami stosowanymi w zarzadzaniu prze-
strzenia.

16.Zapoznanie studenta z klasycznymi problemami spotykanymi w systemach geoinfor-

matycznych 1 propozycjami ich rozwigzan.

17.Zapoznanie studenta z metodyka zaawansowanych analiz geoprzestrzennych w trak-

cie rozwiagzywania zlozonych probleméw przestrzennych.

18.Zaznajomienic studenta z metodami 1 przygotowaniem zaawansowanych przedsta-

wien kartograficznych z zastosowaniem techniki komputerowej.

19.Dostarczenie studentowi informacji o SDI, INSPIRE.

20.Zapoznanie studenta z zasadami stosowania GIS do wspomagania zadan administracji

publiczne;.

21.Dostarczenie studentowi umiejetnosci korzystania z aktow prawnych zwiazanych z

geoinformatyka.

22.Zapoznanie studenta z metodami numerycznymi stosowanymi do realizacji obliczen

matematycznych spotykanych w geodezji.

23.Zapoznanie studentow z problematyka oprogramowania Open Source.

24.Zapoznanie studenta z najnowszymi wynikami badan naukowych w zakresie geoin-

formatyki.

W ramach nowej specjalnosci opracowano 4 przedmioty z grupy tresci podstawowych,
9 z grupy tresci kierunkowych oraz 11 przedmiotéw specjalnosciowych (tab.). Lacznie
realizowanych jest 900 godzin dydaktycznych na 3 semestrach.

Absolwenci kierunku geodezja 1 kartografia o specjalnosci Geodezja i Technologie geoin-
formatyczne moga podjac prace zarowno w sektorze prywatnym, w firmach geodezyjnych,
geoinformatycznych, kartograficznych, jak 1 administracji publicznej wszystkich szczebli.
Beda przygotowani do prac zwiazanych z produkcja geodezyjna, jak tez do projektowania,
tworzenia, zarzadzania 1 zasilania systemow informacji przestrzennej, a takze analizowania i
podejmowania decyzji z pomoca tych systemow. Przyklady branz, ktore deklaruja potrzebe
zatrudnienia absolwentow z przygotowaniem zawodowym w dziedzinie geoinformatyki: geo-
dezja, srodowisko, rolnictwo, budownictwo, planowanie przestrzenne, gospodarka nieru-
chomosciami, urbanistyka, zarzadzanie kryzysowe, bezpieczenstwo publiczne, logistyka,
mzynieria srodowiska, administracja czy zarzadzanie sieciami uzbrojenia terenu. Tworzac
nowa specjalnos¢ wychodzimy naprzeciw zapotrzebowaniom wspdlczesnego rynku pracy.
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Tabela. Zestawienie przedmiotow na specjalnosci Geodezja i technologie geoinformatyczne

Nazwa prze dmiotow Grupa tresci Grupa tresci Prze dmioty
podstawowych kierunkowych specjalnos ciowe

Zaawansowana matematyka

+

Zaawansowane metody opracowania obserwacji
Geodynamika

Cyfrowe przetwarzanie obrazu

+

+

Geodezja fizyczna i grawimetria geodezyjna

Pomiary przemieszczen

Satelitarne techniki pomiarowe

Gospodarka nieruchomosciami

Zaawansowane techniki programowania

Inzynieria systemow informatycznych

Struktury danych i programowanie obiektowe

Techniki geowizualizacji

FlE [+ [+ |+ |+ ]+ ]+

Zarzadzanie zasobem i aktualizacja wielkoskalowej
mapy cyfrowej
Metody teledetekceji radarowe;j

+

Zaawansowane analizy zarzadzania przestrzenia

+

Praktyczne aspekty zarzadzania danymi
przestrzennymi

Zaawansowane analizy geoprzestrzenne

Metody kartograficzne
Infrastruktura danych przestrzennych

GIS w samorzadzie i administracji

Wybrane elementy prawne w GIS

Metody numeryczne przetwarzania danych

Open Source w geoinformatyce

S I I e e I A S e

Seminaria

Podsumowanie

Specjalnos¢ Geodezja i Technologie geoinformatyczne jest znaczacym krokiem w roz-
woju Wydziatu Geodezji i Gospodarki Przestrzennej UWM w Olsztynie. Powszechna infor-
matyzacja i rozwoj spoteczenstwa informacyjnego wptywa na ksztalt i trendy rozwoju spe-
cjalnosci i kierunkéw studiow. Wspotczesny geodeta musi przyswoié pewien zakres wiedzy
z dziedziny informatyki, aby mdc sprawnie radzi¢ sobie z dostepnymi obecnie narz¢dziami
pracy, takimi jak programy komputerowe, urzadzenia pomiarowe, czy systemy GIS. Rola
wspolczesnego geodety jest takze wplywanie na rozwdj dziedziny, ktorg sie zajmuje. Two-
rzac nowe rozwigzania nalezy stawi¢ czota takim zadaniom jak np.: uczestnictwo w projek-
towaniu systemu informatycznego, opracowanie schematu bazy danych czy zaprojektowa-
nie i stworzenie aplikacji wspomagajacej pracg w systemie GIS. Bez odpowiedniej wiedzy i
umiejetnosci z zakresu zaréwno informatyki, jak i geodezji nie mozna sprawnie podotac
takiemu zadaniu.

Umiejetnosci cztowieka musza by¢ jednak odpowiednio wywazone, tak aby zby duzy
zakres ogblnej wiedzy nie stal si¢ zwyczajnie niepotrzebnym balastem. Bardzo istotny jest
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zatem dobdr zagadnien jaki nalezy przyswoic, aby nabyta wiedza byla jak najbardziej przy-
datna i uniwersalna. Takie zatozenie byto jedna z podstaw dziatania zespotu opracowujacego
program nowej specjalnosci. Wiedza informatyczna przekazywana w toku studiéw jest do-
brana tak, aby stanowila istotne uzupehienie wiedzy geodezyjnej. Absolwenci beda w stanie
fatwiej podejmowaé wspotprace w nowoczesnych, dziatajacych od lat i doswiadczonych
zespotach, w kazdym przedsigbiorstwie geodezyjnym czy urzedzie.
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Abstract

The paper presents the outline of a new Master of Science curriculum at the Faculty of Geodesy and Land
Management in Olsztyn. Development of IT solutions, education strategies and operation programmes,
changes in legal environment and students expectations are the background of a new postgraduate
course — Geodesy and Geoinformatics Technologies. The new course allows to undertake graduate
programme following undergraduate course Geodesy and Geoinformatics at the Faculty.

The new course combines two disciplines — geodesy and informatics. The course components include,
among others: fundamentals of geodesy and surveying, physical geodesy and gravimetry, but also
advanced programming techniques, systems and software engineering, data structures, geovisualiza-
tion techniques, spatial data management, advanced spatial analysis, and GIS for land administration.
The aim of the new course is to well prepare graduates for careers in industry and in SME rendering
geoinformation and GIS services.
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