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Wstep

Obecnie udostepniane ustugi sieciowe umozliwiaja nie tylko wyszukiwanie i wyswietlanie
danych, ale takze ich analizy, np. wykonywanie analiz atrybutowych i przestrzennych. W
wyniku publikacji dane wejsciowe ulegaja interpretacji, w efekcie ktdrej przyjmuja postaé
informacji przestrzennej. Proces przetwarzania wymagany jest gtdwnie w przypadku bar-
dziej zaawansowanych metod prezentacji danych, np. metod kartograficznych. W ten spo-
sob tworzona jest infrastruktura informacji przestrzennej. Publikacja danych przestrzennych
w gldwnej mierze realizowana jest w ramach zatozen dyrektywy INSPIRE.

Artykut przedstawia mozliwosci tworzenia wizualizacji w jednorodnym $rodowisku jakie
stanowig rozwigzania firmy Google oraz przez wykorzystanie standardow OGC—SLD, SE,
FE. Google to szybko rozwijajaca si¢ firma, wychodzaca naprzeciw wymaganiom uzytkow-
nika, proponujaca nowe rozwigzania, udostepniajaca liczne narzedzia i aplikacje pozwalajace
na wizualizacje danych. Publikacja danych przestrzennych zgodnie ze standardami OGC
pozwala na zachowanie interoperacyjnosci zbioréw danych i ushug.

Tresci przedstawione w artykule powstaty w ramach projektu badawczego pt. ,,Budowa,
standaryzacja i integracja sieciowych ustug geoinformacyjnych dla potrzeb opracowan kar-
tograficznych” finansowanego przez MNiSW oraz na potrzeby pracy E. Wozniak (2010).
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Mozliwosci publikowania danych w OGC, SLD, FE, SE

Organizacja standaryzacyjna OCG (ang. Open Geospatial Consortium, Inc.) opracowuje
i rozpowszechnia specyfikacje dotyczace wymiany i praktycznego wykorzystywania da-
nych przestrzennych oraz tworzenia geoinformacyjnych ustug sieciowych. Produkty i ustu-
gi powstate zgodnie ze specyfikacjami OGC dajgq swobod¢ wymiany i korzystania z danych
przestrzennych, umozliwiaja zwiekszanie zastosowan informacji przestrzennej przez two-
rzenie wartosci dodanych, a takze tworzenie nowych ustug sieciowych wdrazanych dla
roznych produktéw na odmiennych platformach sprzgtowych.

Ze wzgledu na ograniczone ramy tego artykulu, mozliwosci wykorzystania standardow
SLD, FE oraz SE do publikacji danych zostang szerzej opisane w artykule Wozniak, Iwaniaka
i Netzela, do ktérego przygotowano przyktad nr 4 dotyczacy tworzenia kartogramu.

Standard SLD

OCG zaproponowato schemat XML okreslajacy strukture stylu warstwy — SLD (ang.
Styled Layer Descriptor). Jest to powszechny standard umozliwiajacy okreslenie stylow
danych rastrowych i wektorowych publikowanych w sieci. Gtéwnym zastosowaniem SLD
jest definiowanie warstw i ich styldw na potrzeby WMS.

Ponizej przedstawiono przyktad wywolania metody GetMap ustugi WMS metodg POST.
W sekcji StyledLayerDescriptor obiektom Droga, Rzeka zostaly przypisane style
Linia_Czarna, Linia_ Niebieska.

Przyklad nr 1. Przepisanie obiektom stylow prezentacji

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<!DOCTYPE GetMap SYSTEM ,http://adres serwera.com/wms/GetMap.xsd”>
<ogc:GetMap xmlns:ogc=http://www.opengis.net/ows
xmlns:gml=http://www.opengis.net/gml
env:encodingStyle= http://www.w3.0rg/2001/09/soap-encoding
version="1.3.0" service="WMS”>
<StyledLayerDescriptor version="”1.1.0">
<NamedLayer>
<Name>Droga</Name>
<NamedStyle>
<Name>Linia Czarna</Name>
</NamedStyle>
</NamedLayer>
<NamedLayer>
<Name>Rzeka</Name>
<NamedStyle>
<Name>Linia Niebieska</Name>
</NamedStyle>
</NamedLayer>
<NamedLayer>
<Name>Budynki</Name>
<NamedStyle>
<Name>Kontur</Name>
</NamedStyle>
</NamedLayer>
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</StyledLayerDescriptor>

<BoundingBox srsName="http://www.opengis.net/gml/srs/epsqg.xml#2180">
<gml:coord>

<gml:X>361551.45</gml:X>
<gml:Y>361472.26</gml:Y>
</gml:coord>
<gml:coord>
<gml:X>362159.24</gml:X>
<gml:Y>361715.76</gml:Y>
</gml:coord>
</BoundingBox>
<Output>

<Format>image/png</Format>
<Transparent>false</Transparent>
<Size>

<Width>400</Width>
<Height>400</Height>

</Size>

</Output>

<Exceptions>application/vnd.ogc.se+xml</Exceptions>

</ogc:GetMap>

Standard FE

Zastosowanie standardu Filter Encoding (OGC 09-026r1 konsorcjum OGC przyjety jako
ISO/DIS 19143 przez organizacj¢ standaryzacyjna 1ISO) pozwala na selekcje obiektow na
podstawie warunkow natozonych na ich atrybuty. Standard w potaczeniu ze standardem
SLD wykorzystywany jest do zmiany stylu wys$wietlania obiektéw w zaleznosci od ich
atrybutow. Specyfikacja FE definiuje cztery grupy operatorow poréwnawczych:

O logicalOps — operator logiczny moze stuzy¢ taczeniu operatoréw warunkowych,

tworzac bardziej rozbudowane filtry (And, Or, Not).

O comparisonOps — operatory poréwnania, uzywane w przypadku tworzenia wyra-
zeh matematycznych stuzacych poréwnaniu argumentow. Spetnienie warunku ozna-
cza wartos¢ TRUE, operator przyjmuje wartos¢ FALSE, gdy warunek nie jest spel-
niony. Oprdcz standardowych operatoréw poréwnawczych (#, <, >, <, >), dostgpne
sa elementy PropertylsLike (stuzy poréwnywaniu ciggu znakow), PropertylsNull
(sprawdza czy wartos¢ jest pusta), PropertylsBetween (okresla czy warto$¢ miesci
si¢ w podanym przedziale).

O spatialOps — przestrzenne operatory (np. Equals, Touches, Within), sprawdzajace
czy atrybuty geometryczne obiektu spetniajg okreslone w filtrze przestrzenne relacje.
Spehienie warunku oznacza warto§¢ TRUE, w przeciwnym razie przyjmowana jest
warto$¢ FALSE.

O _Id — operator filtrujacy obiekty wg ich identyfikatora.

Dodatkowo na danych stanowiacych m.in. wartos¢ atrybutéw mozna przeprowadzaé pod-
stawowe operacje arytmetyczne. Umozliwiaja to operatory matematyczne: Add — dodawanie,
Sub — odejmowanie, Mul — mnozenie, Div — dzielenie. Wystepuja tez operatory funkcji pozwa-
lajace na wyznaczanie wartosci minimalnej/maksymalnej ze zbioru (MIN, MAX) oraz zwracaja-
ce dla podanego argumentu warto$¢ funkcji sinus, cosinus, tangens (SIN, COS, TNG).

Wszystkie operatory mogg by¢ taczone ze soba, tworzac jeden filtr.
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Przyklad nr 2. Filtracja danych

Jednym z najprostszych metod wykorzystania standardu FE jest filtracja obiektow tak
aby byly wyswietlane tylko obiekty posiadajace okreslong wartos¢ atrybutu. W przyktadzie z
dziatania filtru wynikiem jest wy$wietlenie obiektow, ktérych atrybut Rodzaj przyjmuje war-
tos¢ Lisciaste (rys. 1).

2 %
] * % <Rule>
$ ? > <Title>Drzewa lisciaste</Title>
* <ogc:Filter>
$ * <ogc:PropertyIsLike>
<ogc:PropertyName>Rodzaj</ogc:propertName>
* <ogc:Literal>Lisciaste</ogc:Literal>
* </ogc:PropertyIsLike>
</ogc:Filter>
* <Rule>
L J
Rys. 1

Standard SE

Symbology Encoding (SE), standard 05-077r4 konsorcjum OpenGIS Consortium, okre-
$la sposob przedstawiania danych wektorowych i danych pokrycia. Elementami gtownymi
SE sg FeatureStyle i CoverageStyle. SE pozwala uzytkownikowi na definiowanie regut (ele-
ment Rules) i sposobow (element Symbolizers) wyswietlania obiektéw. Element Rules sto-
sowany jest w celu wskazania regul prezentacji danych, minimalnej i maksymalnej skali
wyswietlania wybranych obiektow, daje rowniez mozliwos¢ dodawania tytutu legendy oraz
elementow objasniajacych sposob wizualizacji danej warstwy. Element zawiera rowniez okre-
Slone warunki filtrujace obiekty zgodnie ze specyfikacja Filter Encoding. Element Symboli-
zers opisuje nie tylko ksztatt, jaki powinien si¢ pojawié, ale takze wtasciwosci graficzne, takie
jak kolor i przezroczysto$¢ wizualizowanych obiektow. Typy elementu Symbolizers:

O LineSymbolizer —okreslastyl linii: kolor, szeroko$¢ i przezroczystos$¢ oraz rodzaj
jej zakonczenia. Istnieje mozliwos¢ rysowania linii rownoleglych do pierwotnej geo-
metrii obiektu.

O PolygonSymbolizer —styl wielokatow, badZ innych obiektow powierzchniowych
wraz z wypehieniem ich wnetrza — pokrycie powierzchni jednym kolorem, badz wy-
branym obiektem graficznym. Styl konturéw obiektow okresla¢ mozna w takim sa-
mym zakresie jak styl obiektéw liniowych. Wybrane obiekty moga zosta¢ przesuniete
o okreslona odlegltos¢ wzgledem potozenia pierwotnego, a takze pomniejszone/po-
wigkszone o zadang wartosc.

O PointSymbolizer —styl obiektow punktowych. Mozliwe jest dodawanie zewnetrz-
nych obiektéw graficznych oraz znakow graficznych o prostych ksztattach, m.in.
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kwadrat, koto, trojkat, gwiazda, krzyzyk i “X”. Miejscem zaczepienia wstawianego
obiektu jest centroid, obiekt moze podlegac rotacji i przesunieciu. Istnieje mozliwosé
zmiany kolorystyki symbolu w zaleznosci od wartosci atrybutéw danych obiektow.

O TextSymbolizer —styl obiektow tekstowych (etykiet) — rodzaj, rozmiar czcionki,
jej styl (normalny, pochylony, podkreslony), grubosé¢ (pogrubiony, normalny), halo
(rozmiar, kolor), potozenia etykiety wzgledem punktu, linii, wielokata. Etykiety roz-
mieszczone wzdhuz linii mogg by¢ wyswietlane wielokrotnie, w okreslonych odste-
pach, w potozeniu poziomym badz zgodnym z geometria linii. Etykiety podlegaja rota-
cji i przesunigciu.

O RasterSymbolizer —styl rastrow i danych typu grid — przezroczystosé, wyswie-
tlanie obrazow w kolorach szarosci, zmiana kontrastu, cieniowanie rzezby terenu.
Istnieje mozliwos¢ przeksztalcania obrazu na podstawie palety kolorow rastra lub
wartosci przypisanych pikselom.

Przyklad nr 4. Zastosowanie standardu SLD, SE i FE do opracowania kartodiagramu pre-
zentujacego liczbe studentéw w wojewddztwach na tle gestosci zaludnienia (rys. 2).

Tworzac kartogram nalezy zdefiniowa¢ regule, ktora klasyfikuje obiekty do danego prze-
dziatu oraz okresla styl jednostek odniesienia.

<Rule>
<Title>60</Title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsLessThan>
<ogc:PropertyName>GESTOSC ZALUDNIENIA</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>60</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsLessThan>
</ogc:Filter>
<PolygonSymbolizer>
<Fill>
<CssParameter name="fill”>#FFFF99</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke”>#000000</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width”>0.1</CssParameter>
</Stroke>
</PolygonSymbolizer>
</Rule>

Uzupetnienie wizualizacji o diagramy wymaga wygenerowania reguly dla kazdego z przed-
stawianych obiektow. W przedstawionym przykladzie sprowadza si¢ to do stworzenia po
jednej regule dla kazdego wojewddztwa.

<Rule>
<Title> Liczba studentow ogolem</Title>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<ExternalGraphic>
<OnlineResource
xlink:href="http://mariacka.eu/gfx/ikony/student.png”/>

<Format>image/gif</Format>
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</ExternalGraphic>
<Size>
<ogc:Literal>15</ogc:Literal>
</Size>
<Rotation>0</Rotation>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>

Wyswietlenie etykiet — nazw wojewddztw wymaga uzycia nastgpujacej reguty:

<Rule>
<Title>Nazwy wojewodztw</Title>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>WOJEWODZTW</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-family”>Arial</CssParameter>
<CssParameter name="font-style”>Normal</CssParameter>
<CssParameter name="font-size”>12</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight”>normal</CssParameter>
</Font>
<Fill>
<CssParameter name="fil11”>#000000</CssParameter>
</Fill>
<Halo>
<Radius><ogc:Literal>1</ogc:Literal></Radius>
<Fill> <CssParameter name="fill”>#FFFFFF</CssParameter></Fill>
</Halo>
<LabelPlacement>
<PointPlacement>
<AnchorPoint>
<ogc:AnchorPointX>0.5</ogc:AnchorPointX>
<ogc:AnchorPoint¥>3</ogc:AnchorPoint¥Y>
</AnchorPoint>
</PointPlacement>
</LabelPlacement>
</TextSymbolizer>
</Rule>

Mozliwosci publikacji w srodowisku Google

Firma Google udostgpnia narzedzia, dzigki ktorym mozliwe jest generowanie opracowan
tematycznych. Korzystajac z Google API mozliwe jest tworzenie aplikacji wizualizujacych
dane w postaci kartogramu, badz kartodiagramu. Serwis Public Data Explorer jest goto-
wym produktem wizualizujacym dane wprowadzane przez uzytkownika.

Ponizsze przyktady zostaty zaczerpnigte z pracy E. Wozniak (2010).
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Google GeoMap

Jednym z rozwigzan Google umozliwiajacym wizualizacj¢ danych jest GeoMap API. Na
jego podstawie tworzony jest kartogram dla mapy $wiata z naniesionym podzialem politycz-
nym. W kodzie aplikacji nalezy zdefiniowa¢ dane prezentowanego zjawiska oraz kraje, do
ktoérych si¢ odnosza. Nazwy panstw powinny by¢ podane w jezyku angielskim, badz w
postaci dwuznakowych kodow zgodnych z ISO 3166-1. Na podstawie ekstreméw wyzna-
czane sg klasy kartogramu — sze$¢ klas o rdwnych przedziatach. Moze to powodowac istnie-
nie pustych klas. Tworzona mapa jest interaktywna — gdy kursor znajduje si¢ nad dowolnym
krajem terytorium panstwa zostaje wyroéznione oraz pojawia si¢ informacja o wizualizowa-
nych danych.

Przyklad nr 5. Wizualizacja danych w aplikacji Google GeoMap. Wydobycie wegla brunat-
nego — % $wiatowego wydobycia (rys. 3).

Kod tworzacy kartogram:

function drawVisualization() {
var data = new google.visualization.DataTable();
data.addRows (13); / liczba panstw, okreslajaca rozmiar tabeli
data.addColumn (* string®, “Country’ );
data.addColumn (‘number’, ‘wegiel brunatny [mln ton]’); / tytul legendy
data.setValue (0, 0, ‘Germany ); /nazwy panstw w jezyku angielskim
data.setValue (0, 1, 19.9); /dane
data.setValue(l, 0, "Russia’);
data.setValue(l, 1, 9.4);
data.setValue(2, 0, ‘United States’);
data.setValue(2, 1, 8.5);
data.setValue (3, 0, ‘“Australia’);
data.setValue (3, 1, 7.6);
data.setValue(4, 0, “Greece’);
data.setValue (4, 1, 7.1);
data.setValue (5, 0, “Poland’);
data.setValue(5, 1, 6.9);
data.setValue(6, 0, “Turkey’);
data.setValue(6, 1, 6.5);
data.setValue(7, 0, ‘Czech Republic’);
data.setValue(7, 1, 5.8);
data.setValue(8, 0, “Canada’);
data.setValue (8, 1, 4.1);
data.setValue(9, 0, °Serbia and Montenegro’);
data.setValue(9 1, 3.9);
data.setValue( 0, "Romania’);
data.setValue (1 1, 3.3);
data.setValue( 0, ’“Bulgaria’);
data.setValue (11, 1, 3.0);
data.setValue (12, 0, “India’);
data.setValue (12, 1, 2.6);

var geomap =

new google.visualization.GeoMap (

document .getElementById( visualization™));
null);}

geomap.draw (data,
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Google Chart API

Google Chart API pozwala na tworzenie: wykresow stupkowych (ang. Bar Charts), pu-
detkowych (ang. Box Charts), $wiecowych (ang. Candlestick Charts), ztozonych (ang. Com-
pound Charts), liniowych (ang. Line Charts), radarowych (ang. Radar Charts), punkto-
wych (ang. Scatter Charts), kartograméw (ang. Map Charts), diagraméw kotowych (ang.
Pie Charts), diagraméw Venna (ang. Venn Charts), dynamicznych ikon (ang. Dynamic Icons),
wzordw (ang. Formulars) oraz kodéw QR (ang. OR Codes).

Do przesytania parametréw i danych tworzonych wizualizacji Google Chart API wyko-
rzystuje protokotu HTTP. Odpowiedzia na wywotanie jest obraz o rozszerzeniu PNG. Jezeli
parametry zadania przekazywane sa metoda GET, wtedy wszystkie informacje okreslajace
tworzong wizualizacje (tj. kolory, rozmiar, dane, etykiety, tto) sa umieszczane w tresci adre-
su URL, ktéra mozna wpisa¢ bezposrednio w przegladarke, badz umiesci¢ w kodzie strony,
jako tag <img>.

Sktadnia URL dla Chart API jest nastgpujacy:

http://chart.apis.google.com/chart?cht=<typ wykresu>&chd=<dane>
&chs=<rozmiar wykresu>&...dodatkowe parametry...

Przed przystapieniem do tworzenia wizualizacji nalezy przygotowac dane. Parametr defi-
niujacy dane moze przyjmowac wartosci od 0 do 100, wigc jesli nie zawierajg si¢ w tym
przedziale nalezy je przeskalowaé. Ujemne wartosci wyswietlane sa jako biate (puste) pola.

Google Pie Chart API umozliwia tworzenie diagramu kotowego ptaskiego, trojwymiaro-
wego oraz ztozonego wraz z tytutem, etykietami, legenda i marginesami. W tym celu wyma-
gane jest okreslenie parametréw definiujacych rodzaj, wymiar oraz kolorystyke wizualizacji,
warto$ci marginesow, zawierajacych dane, tekst etykiet i tytutu, a takze okreslajacych spo-
sOb usytuowania legendy.

Przyklad nr 6. Wykorzystanie Google API do wizualizacji danych — diagram kotowy

1TURL tworzacy diagram kolowy z opisanymi parametrami. Obraz wynikowy przedsta-
wiono na rysunku 4.

http://chart.apis.google.com/chart?

cht=pc& — typ wykresu

cd=t:10,40,60,100,40,25& - dane

chhs=280x160& — rozmiar zwracanego obrazu

chco=00BBAA, FFFF42& — kolorystyka diagramu
chl=Kwiecien|Maj|Czerwiec|Lipiec|Sierpien|Wrzesien - etykiety
chp=1.5& - kat okreslajacy poczatek diagramu

chdl1=10140160]1100140]25& — wartosci legendy

chdlp=bé& — polozenie legendy

chtt=Ilosc+opadows - tytut

chts=006400,12& - kolor i wielko$¢ czcionki tytutu
chf=c,s,FOFFF0|bg,s,DCDCDC& - rodzaj oraz kolor wypehienia i tta wykresu
chma=5,5,25,5150,25 — wielkos¢ margineséw
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Google Map Chart API pozwala na wizualizowanie danych m.in. w formie kartogra-
moéw. Istnieje mozliwos$¢ okreslenia obszaru zblizenia opracowania, identyfikacji jednostek
odniesienia przez wstawienie etykiet, dodanie tytutu oraz legendy, wybor kolorystyki, a takze
centrowanie obrazu na wyznaczone pole.

Przyklad nr 7. Wykorzystanie Google APl do wizualizacji danych — Google Map
Chart API (http://code.google.com/apis/chart, 09.2010, rys. 5).

cht=map:fixed=-60,0,80,-35 - typ wizualizacji

chs=600x350 - rozmiar obrazu wynikowego

chld=CA-BC|CN|IT|GR|US-UT - identyfikacja jednostek odniesienia

chdl=Vancouver|Beijing|Torino|Athens|Salt+Lake+City - opis legendy

chco=B3BCCO|5781AE|FF0000|FFC726|885E80|518274 - kolory jednostek
odniesienia

chtt=Last+Five+Olympic+Hosts - tytul

chm=f2010+Winter, 000000,0,0,10 - polozenie i tre$¢ etykiety

£2008+Summer, 000000,0,1,10
£2008+Winter, 000000,0,2,10,1,:-5:10
£2004+Summer, 000000,0,3,10
£2004+Summer, 000000,0,4,10
chma=0,110,0,0 - wielko$§¢ marginesow

Wykorzystujac Google Map Chart API mozna stworzy¢ kartogram. Ustalana automa-
tycznie barwa jednostek odniesienia zwigzana jest z wielkoscia reprezentowanych danych.
Mozliwa jest zmiana kolordw jednostek odniesienia.

Google Public Data Explorer

Aplikacja Public Data Explorer dostgpna z poziomu przegladarki internetowej ma na celu
udostepnianie publicznych danych w sieci. Zrédta danych to gléwnie urzedy i instytucje
zajmujace sie statystyka (tj. World Bank, Eurostat), co zapewnia wiarygodnos¢ prezentowa-
nych informacji.

Public Data Explorer realizuje cztery sposoby prezentacji danych: wykres liniowy, stup-
kowy, punktowy oraz kartodiagram. Aplikacja posiada mozliwos¢ tworzenia wykresow dy-
namicznych, zmieniajacych si¢ wraz z uplywem czasu.

Kartodiagram tworzony jest w oparciu o Google Maps (rys. 6), istnieje mozliwos¢ zmia-
ne podktadu mapowego (teren, mapa drdg, zdjecia satelitarne i mapa hybrydowa) oraz ska-
lowanie i przesuwanie obrazu. Na kartodiagramie umieszczona jest takze skala opracowania.
Aplikacja podaje date pozyskania danych oraz ich Zzrodto. Rozmiar prezentowanego zjawiska
obrazuja diagramy, ktorych wielkos¢ jest opisana w legendzie. Po kliknigciu na wybrany
diagram pojawia si¢ jego opis w formie odnosnika, ktorego potozenie mozna zmienia¢. Dzigki
temu mozna opisa¢ map¢ w taki sposéb by nie pogorszy¢ jej czytelnosci. Zaznaczenie pan-
stwa znajdujacego sie na liscie powoduje jego podswietlenie na mapie oraz dodanie do niego
opisu w formie etykiety. Dzigki temu mozna $ledzi¢ zmiennos¢ wizualizowanego zjawiska
dla wybranych panstw. Istnieje mozliwos¢ wytaczenia widocznosci niezaznaczonych na
liscie panstw. W ten sposob obserwowane sg tylko pozadane jednostki, zwigksza si¢ takze
znaczaco czytelnos$¢ kartodiagramu.
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Google Fusion Tables

Narzedzie Google Fusion Tables jest gotowym rozwiazaniem wizualizujacym dane wezytane
przez uzytkownika, badz znajdujace si¢ juz w bazie, udostgpnione przez uzytkownikdow.
Aplikacji tej nie mozna edytowac na podstawie Google API, jednak funkcje jakie posiada daja
uzytkownikowi mozliwo$¢ wyboru sposobu wizualizacji. Udostgpniane tabele tworza bazg
danych. Z mozliwych metod prezentacji danych w programie Google Fusion Tables metoda-
mi kartograficznymi jest Visualize Intensity Map. Wizualizacja w oparciu o Intensity Map
daje mozliwos¢ wyboru metody prezentacji pomigdzy kartogramem a kartodiagramem. Na
podstawie ekstremow wyznaczane sa klasy o rownej rozpigtosci. Legenda zawiera jedynie
opis wartosci minimalnej i maksymalnej. Istnieje mozliwo$¢ wyboru kolumny, ktorej dane
bedg prezentowane, jak i kolumny, wedtug ktdrej przeprowadzane bedzie geokodowanie.
Obszar tworzonej wizualizacji moze obejmowac caly $wiat, cze$¢ kontynentu, np. Europa
Zachodnia, badz obszar wybranego kraju.

Porownanie

Aplikacje firmy Google stanowig jednorodne srodowisko. Dostarczane sa gotowe aplika-
cje z udostgpnionym kodem zrodtowym podlegajacym edycji, a takze aplikacje zamkniete
umozliwiajace wizualizacje danych udost¢pnianych przez serwis. Standardy OGC stanowia
alternatywe dla gotowych rozwiazan. Wykorzystanie standardow SLD, FE i SE do opisu
wizualizacji danych przestrzennych zwigksza zakres podejmowanych przez uzytkownika
decyzji majacych wptyw na wyglad generowanego obrazu.

Dla niedoswiadczonego uzytkownika, nie posiadajacego specjalistycznej wiedzy, proste
rozwiazania firmy Google beda korzystniejsze. Wystarczy znajomos¢ rozwigzan udostepnia-
nych przez firm¢ Google oraz podstaw jezyka HTML oraz to aby wizualizowane dane zamie-
Sci¢ w kodzie, a ten z kolei we wtlasnej aplikacji. W ten sposob stworzona wizualizacja moze
by¢ umieszczona np. na stronie HTML. Opracowania kartograficzne tworzone w srodowi-
sku Google, chociaz powstaja w szybki i prosty sposob, w wigkszosci przypadkdéw nie sa
poprawnie wykonane pod wzgledem kartograficznym. Najczestszym btedem w przypadku
aplikacji tworzacych kartogramy i kartodiagramy jest niepelne opisanie legendy, brak skali
opracowania oraz tworzenie klas pustych. W obecnej postaci rozwigzania firmy Google
posiadaja jeszcze spore niedoskonatosci i wymagajq dalszego rozwoju, aby mogty by¢ uzna-
ne za poprawne opracowania tematyczne. Nie jest pewne czy taki stan jest celowym zamie-
rzeniem firmy Google — prostota rozwiazania kosztem poprawnosci kartograficznej. Wyko-
rzystywanie udostepnionego API Google pozwala uzytkownikowi na tworzenie poprawnych
kartograficznie opracowan tematycznych, jednak proces tworzenia wizualizacji jest czaso-
chlonny, nawet w przypadku biegltej znajomosci jezykow programowania.

Stosowanie standardow OGC daje szersze mozliwosci wizualizacji danych. Wymagana
jest podstawowa znajomos¢ jezyka XML. Styl prezentacji danych pobranych z serwisu WMS
obstugujacego standard SLD mozna zdefiniowac¢ stosujac standardy SE i FE. Uzytkownik
sam okresla m.in. rozpigtos¢ klas, ustala kolorystyke, tekst i potozenie wyswietlanych ety-
kiet. Rozwiazanie to wymaga znajomosci implementacji standardow OGC, a dla poczatkuja-
cego uzytkownika jest czasochtonne. Wykorzystujac standardy SLD, SE i FE mozliwe jest
stworzenie kartogramu i kartodiagramow, pomimo ze standardy te nie posiadaja wbudo-
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wanego wsparcia tworzenia opracowan tematycznych. W celu budowy kartodiagramu nalezy
wyznaczy¢ wybrang przez siebie metoda przedziaty klasowe oraz stworzy¢ regute klasyfiku-
jaca dane do poszczegdInych przedziatow i nadajacq styl obiektom. W przypadku wizualizacji
danych wymagajacych zmiany wielkosci diagramu w sposob ciagly, proces nadawania stylow
obiektom jest bardziej skomplikowany. Wymagane jest utworzenie dla kazdego obiektu reguly
definiujacej ich styl. W przypadku duzej liczby wizualizowanych obiektow stworzony w ten
sposob arkusz stylow bedzie bardzo rozbudowany, co moze obcigza¢ serwer WMS.

Warto zauwazy¢, ze wykorzystanie srodowiska Google APl wymaga zaakceptowania
umowy licencyjnej Google i rejestracji uzytkownika w celu otrzymania klucza. Standardy
OGC sg ogdlnie dostepne na stronie konsorcjum.

Zakonczenie

Rozwiazania firmy Google pozwalaja na szybsze i prostsze wizualizowanie danych, jed-
nak odbywa si¢ to kosztem jakosci opracowania, czego wigkszo$¢ odbiorcéw nie jest $wia-
doma. Uzytkownik wykorzystujacy ustugi WMS oraz standardy SLD, SE i FE pomimo
wigkszego naktadu pracy moze otrzymac poprawnie stworzone opracowanie tematyczne.
W duzej mierze zalezne jest to od wiedzy z dziedziny kartografii jaka posiada, ale takze od
znajomosci specyfikacji. Stosowanie standardow OGC pozwala na zachowanie interopera-
cyjnosci, a prezentacje sa tworzone w ramach budowy infrastruktury danych przestrzen-
nych oraz infrastruktury informacji przestrzennej. Z tego wzgledu ze standardéw na ogét
korzystaja jednostki administracji publiczne;j.
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Abstract

One of the main characteristics of Web 2.0 is wide popularization of web services constituting the basic
element of a service-oriented architecture (SOA). In the area of geoinformation, web services rise
in importance with the entry into force the INSPIRE directive establishing spatial information infra-
structure in Europe. Currently available web services perform simple operations of searching, vie-
wing and downloading data. Data processing and chaining services are at an early stages of develop-
ment.
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Presentation of data on the web with the use of cartographic methods requires data processing and
advanced configuration of network services.

The authors described possible use of OGC standards — SLD, FE and SE for the publication of spatial

information. Solutions provided by Google, allowing visualization of data and creation of thema-
tic maps were also discussed.
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Rys. 3. Wizualizacja danych w aplikacji Google GeoMap —wydobycie wegla brunatnego
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Rys. 4. Wykorzystanie Google API do wizualizacji danych — diagram kotowy
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Rys. 5. Wykorzystanie Google API do wizualizacji danych — Google Map Chart API (zrédto: http://code.google.com/apis/chart, 09.2010)
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Rys. 6. Interfejs Google Data Explorer: z lewej strony znajduje si¢ lista panstw, do ktérych odnosza si¢ dane; z prawej umieszczone sg legendy dla koloru
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