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Wstep

Przedstawienie problemu

Obszary wiejskie w Polsce sg nie tylko bardzo silnie zroznicowane pod wzgledem pozio-
mu rozwoju spoteczno-gospodarczego, ale dodatkowo zréznicowanie to wykazuje tendencje
do poglebiania si¢. Dzieje si¢ to w szczegdlnosci obecnie, tj. w czasie szybkiego rozwoju
wiejskich stref podmiejskich. Wskazany rozwoj kraju, dokonujacy sie dwubiegunowo, pro-
wadzi do powstawania obszarow o charakterze peryferyjnym i do niebezpiecznej dla spojno-
Sci przestrzennej luki na kontinuum miejsko-wiejskim. Najbardziej wyalienowanymi w tej
sytuacji obszarami sa obszary gdzie jednoczesnie wystepuja niekorzystne warunki gospoda-
rowania, niekorzystny klimat, niekorzystne potozenie wzglgdem tras komunikacyjnych i aglo-
meracji oraz gdzie w przesztosci dominowalo rolnictwo sektora panstwowego. Tereny te juz
w wyniku przemian, ktére rozpoczely si¢ w latach 80. XX w. zaczely stawac si¢ obszarami
marginalnymi, ktére cechowat problem skrajnego ubostwa, stagnacji, braku rozwoju poza-
rolniczych rynkow pracy, wysokiego udziatu gruntéw rolnych, na ktoérych zaprzestano pro-
wadzenia dziatalnosci rolnej. Obecnie wzajemnie silne oddziatywanie skutkéw przemian spo-
teczno-gospodarczo-kulturowych rozpoczetych w latach 80. XX wieku i peryferyjnego po-
tozenia opisywanych obszarow poglgbia zjawisko marginalizacji, prowadzac do ciaglego
ubozenia mieszkajacej tam ludnos$ci, wzrostu liczby zachowan patologicznych, porzucania
gospodarstw, degradacji ekosystemow i krajobrazow wiejskich stanowigcych polskie dzie-
dzictwo kulturowe i naturalne. Zjawiska te sa problemem nie tylko w skali lokalnej. Wpty-
waja one rowniez negatywnie na gospodarke kraju oraz bior6znorodnos¢. Jednoczesnie ob-
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szary te, dzigki znacznej odlegtosci od centréw urbanistycznych, zachowaty swoéj indywidu-
alizm, dziedzictwo kulturowe i architektoniczne, tradycyjne metody produkcji rolnej i zago-
spodarowania terenu. Uwarunkowania te sa szansa rozwoju marginalnych obszarow wiej-
skich i podniesienia jakosci zycia 0oséb zamieszkujacych te tereny, pomimo ich peryferyjnego
polozenia, ktore w tym przypadku staje si¢ nawet atutem, dajac szans¢ zachowania wyjatko-
wosci danego obszaru (kultury, tradycji, réznorodnosci przyrodniczej).

Wysoka wartos$¢ tych dobr zostata zauwazona juz wiele lat temu, stajac si¢ podwalina
istotnych praw migdzynarodowych i dokumentéw programowych, w ktorych zostata wska-
zana potrzeba zréwnowazonego rozwoju tych obszarow (Agenda 21, 1992; Strategia Li-
zbonska, 2000; Cele Strategii Lizbonskiej a Wspodlna Polityka Rolna, 2008). W kolejnym
etapie przemian ekonomiczno-spotecznych w Europie zostaly opracowane (i s modyfiko-
wane) programy rozwoju obszarow wiejskich i instrumenty, ktérych zadaniem jest zapew-
nienie peryferyjnym obszarom wiejskim wilasciwego, wielokierunkowego rozwoju, ktdéry
zapewni mieszkancom odpowiednig jakos¢ zycia i pozwoli zachowaé wszelkie walory przy-
rodnicze i kulturowe, bedace istotnym elementem nie tylko tych obszaréw ale i catego kraju
oraz Europy (Program Rozwoju ..., 2007; Program rozwoju ...,, 2010; Krajowa strategia ...,
2007; Polityka Ekologiczna ..., 2006; Rozporzadzenie Rady ..., 2005; Zalozenia ..., 2006).
Przedstawione dokumenty dostarczaja zaréwno podstaw prawnych, jak i zasad wskazuja-
cych mozliwe sposoby wielofunkcyjnego rozwoju marginalnych obszaréw wiejskich. Jed-
noczes$nie dokumenty te zawieraja informacje o wielu instrumentach finansowych, ktorych
wiasciwy dobor i wprowadzenie na obszarach wiejskich powinno zagwarantowac¢ wielo-
funkcyjny zrownowazony rozwdéj. Wymienione dokumenty legislacyjne dostarczaja rowniez
informacji o wzajemnych oddziatywaniach wprowadzanych na obszary wiejskie funkcji po-
zarolniczych i specyficznej (proekologicznej) dzialalnosci rolniczej. Wiedza zawarta w wy-
mienionych dokumentach stata si¢ podstawa stworzonego i prezentowanego w niniejszym
artykule systemu informacji przestrzennej, opartego na wiedzy eksperckie;j.

Cel badan

Opisany powyzej problem marginalizacji obszardw jest obecnie jednym z istotniejszych
probleméw jakie nalezy rozwigza¢ w naszym kraju. Stad celem prowadzonych badan byto
stworzenie systemu wspomagajacego decyzje optymalizujace rozwdj marginalnych obsza-
row wiejskich. Systemu, umozliwiajacego zaimplementowanie wiedzy eksperckiej z wiasci-
wych dla problemu dziedzin oraz zaimplementowanie zasad i instrumentéw stworzonych w
celu réznicowania kierunkdw rozwoju obszaréw wiejskich, zawartych w ww. legislacjach i
strategiach. Systemu, pozwalajacego reprezentowaé w postaci modeli przestrzennych, zwiazki
wystepujace pomiedzy dziatalnoscia cztowieka, gospodarka, sSrodowiskiem i spdjnoscia spo-
teczng z uwzglednieniem specyfiki regionalnej i lokalnej. Zbudowany w ten sposdb system
wspomagania decyzji umozliwi wskazanie optymalnych kierunkéw rozwoju marginalnych
obszaréw wiejskich, pozwalajac realizowaé procesy zréwnowazonego rozwoju i prowadzac
do szybkiego podniesienia jako$ci zycia na tych obszarach. Bedzie on rowniez wykorzysty-
wany jako narzedzie stanowigce wsparcie w przygotowaniu oddolnych planéw strategicz-
nych, dotyczacych optymalizowania rozwoju gminy.

Wykorzystanie do tego celu technologii geoinformacyjnej — uznanej w dyrektywie Parla-
mentu Europejskiego i Rady ustanawiajacej infrastrukture informacji przestrzennej we Wspol-
nocie (Dyrektywa INSPIRE, 2007) za najwlasciwsza technologi¢ stuzaca do integrowania i
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analizowania z uwzglednieniem zaleznosci przestrzennych wiedzy z wielu dziedzin, w celu
efektywnego chronienia §rodowiska i zapewnienia zrownowazonego rozwoju w Europie —
oraz potaczenie tej technologii z technologia pozwalajacg przechowywac wiedzg ekspercka i
wiedze pochodzacg z wielu aktow legislacyjnych w modelu pozwalajacym operowac ta
wiedza w sposdb niezalgorytmizowany, pozwolito stworzy¢ innowacyjne narzgdzie do wspo-
magania decyzji. Narzedzie umozliwiajace okreslanie, wdrazanie, utrzymywanie i rozwijanie
wielokierunkowego rozwoju obszardw wiejskich w sposob spojny ze specyfika regionu oraz
z ideg zrownowazonego rozwoju.

W trakcie prac badawczych zwiazanych z tworzeniem systemu przeanalizowano literatu-
re przedmiotu w celu zapoznania si¢ z dotychczasowi osiagnigciami nauki. Wyniki analizy
literatury przedstawiono w artykule (Leszczynska, 2010).

Zalozenia metodyczne

W celu wspomagania optymalizacji rozwoju marginalnych obszarow wiejskich przez za-
chowanie bior6znorodnosci (Krajowa strategia ..., 2007) i dywersyfikacje dzialalnosci go-
spodarczej, prowadzacej do rozwoju marginalnych regiondw wiejskich oraz do tworzenia
pozarolniczych miejsc pracy (Zatozenia ..., 2006), a tym samych do zapewnienia alternatyw-
nych zrédet dochodoéw ludnosci wiejskiej i podniesienia jakosci zycia na tych obszarach,
zaprojektowano i utworzono System Wspomagania Decyzji Optymalizujacych Rozwdj Mar-
ginalnych Obszaréw Wiejskich (SWD-ORMOW).

Prezentowany SWD-ORMOW jest programem komputerowym, ktory pozwala na przed-
stawienie systemu gospodarowania marginalnymi terenami wiejskimi jako modelu przestrzen-
nego, na podstawie systeméw informacji geograficznej. Modelowanie systeméw gospoda-
rowania marginalnymi terenami wiejskimi z wykorzystaniem technik GIS, oparte zostato na
stworzonych przestrzennych modelach obiektow rzeczywistych. Na podstawie danych o
polozeniu, o wlasciwosciach obiektéw i wzajemnych relacjach, analizowany jest wplyw
okreslonych form gospodarowania na §rodowisko i rozwdj obszaréw wiejskich. W stwo-
rzonym modelu systemu istotna jest rowniez mozliwo$¢ powigzania zjawisk i procesow
przedstawianych na mapach z zaleznosciami opisanymi w formie predykatow. Zastosowanie
takiego rozwiazania pozwala na rozpatrywanie rzeczywistego systemu gospodarowania mar-
ginalnymi terenami wiejskimi, jako modelu obiektowego oraz umozliwia zastosowanie sztucznej
inteligencji jako narzedzia wspomagajacego decyzje. Tak zaprojektowany system spetnia wy-
mogi podejscia holistycznego, niezbgdnego przy rozwiazywaniu ztozonych problemow. Umoz-
liwia rowniez wdrazanie idei zrdwnowazonego rozwoju oraz daje szanse przygotowywania
oddolnych planéw strategicznych, niezbgednych dla wlasciwego okreslenia kierunkow roz-
woju marginalnych obszaréw wiejskich, w ktérych zapewnienie spdjnosci réznych dziatan
oraz wsparcie Wspolnej Polityki Rolnej daja najwigksza warto$¢ dodana.

Podstawowe zalozenia systemu

System SWD-ORMOW zbudowany jest z dwdch wzajemnie uzupetniajacych si¢ w dzia-
faniu modeli: 1) modelu przestrzennego, 2) modelu opartego na bazie wiedzy.

Model przestrzenny opisuje w przyblizony sposéb funkcjonowanie sSrodowiska przyrod-
niczego. Pozwala badac¢ relacje migdzy obiektami i zjawiskami wystepujacymi na marginal-
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nych obszarach wiejskich oraz manipulowac¢ danymi przestrzennymi, w celu uwidocznienia
charakterystyk regionu i charakterystyk gospodarstw rolnych niewidocznych bez przepro-
wadzenia zaprojektowanych analiz. Umozliwia rowniez symulowanie efektéw proponowa-
nych kierunkéw rozwoju z uwzglednieniem synergicznego wptywu uwarunkowan przyrod-
niczych, dziatalnosci cztowieka i lokalizacji obszaru, ktorego bedzie dotyczyta dziatalnosé.
Wiecej informacji na temat budowy modelu przestrzennego i zaprojektowanych procedur
analitycznych znajduje si¢ w artykule Leszczynskiej (2010).

Model oparty na bazie wiedzy umozliwia tworzenie scenariuszy, na podstawie ktorych w
modelu przestrzennym przeprowadzana jest symulacja. W modelu tym zostata zaimplemen-
towana wiedza pochodzaca od ekspertow oraz z dokumentow legislacyjnych stanowigcych
podstawe dla wdrazania zrownowazonego, wielokierunkowego rozwoju na obszarach wiej-
skich. Budowa modelu umozliwia eksplorowanie wiedzy na podstawie regut odzwierciedla-
jacych uwarunkowania prawne i finansowe, zapisanych w bazie wiedzy oraz na podstawie
faktow, ktore odzwierciedlaja relacje przestrzenne wystepujace miedzy obiektami. Fakty te,
pozyskiwane w wyniku analiz przestrzennych, staja si¢ sktadowa bazy wiedzy. Informacije
techniczne na temat stworzonego modelu opartego na wiedzy znajduja si¢ w artykule Lesz-
czynskiej (2010).

Struktura systemu SWD-ORMOW

Jednym z istotniejszych elementéw prowadzonych badan bylo potaczenie obu przedsta-
wionych wyzej modeli w sposdb pozwalajacy na petne wykorzystanie mozliwosci kazdego z
nich w trakcie procesu eksploracji wiedzy i wspomagania podejmowania decyzji. Dzigki
specjalnie zaprojektowane;j strukturze systemu realne stato si¢ potaczenie obu modeli umoz-
liwiajace: wspdtdzielenie danych, wynikdéw analiz przestrzennych, faktéw poczatkowych i
faktow nabytych oraz wiedzy zapisanej w postaci regul. Rysunek 1 przedstawia uproszczo-
ny schemat systemu SWD-ORMOW (jego strukture). Wewnatrz duzego prostokata przed-
stawiono procesy, ktérych dziatanie jest realizowane za pomoca standardowych narzedzi
dostarczanych przez system geoinformacyjny. Do proceséw tych naleza m.in.: taczenie da-
nych pochodzacych z réznych Zrédel, analizy przestrzenne, wyswietlanie wynikéw analiz.
Oprocz standardowych proceséw, prezentowany system informacji przestrzennej oparty na
wiedzy, umozliwia realizowanie dodatkowych proceséw, ktdre emulowane sg przez system
ekspertowy osadzony w tymze systemie. Na rysunku granice systemu ekspertowego stano-
wi wewnetrzny prostokat, w ktédrym zostaty przedstawione gtéwne elementy modelu opar-
tego na wiedzy. Umozliwiajg one:

O przechowywanie wiedzy uzyskanej od ekspertow ekologii i agroturystyki (Reguty

111);

O przechowywanie wiedzy pozyskanej z dokumentéw legislacyjnych (Reguty II);

O przechowywanie wiedzy z literatury o ekoturystyce, marketingu, rozwoju wielofunk-
cyjnym (Reguly I);

O przechowywanie modeli uruchamiajacych procedury analityczne w systemie geoin-
formacyjnym (Baza Modeli); Baza Modeli zawiera modele, ktérych nie mozna opisaé
algorytmami, z tego powodu, iz kolejne etapy wykonywane w trakcie realizowania
modelu zalezg od posrednich wynikéw, uzyskiwanych w trakcie procesu wniosko-
wania, ktory odbywa si¢ rownolegle z wykonywaniem procedur modelu;
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O przechowywanie specjalnych plikéw zawierajacych — rady zwiazane z wdrazaniem
wybranego scenariusza, informacje objasniajace jakie dziatania nalezy podja¢ w wyni-
ku wyboru jednego z proponowanych wariantdéw, pliki objasniajace jakie kierunki roz-
woju sa optymalne i z jakimi dalszymi dzialaniami powinno to si¢ wigza¢ (Baza Rad,
Pliki Rad);

O skrocenie czasu wnioskowania na podstawie kryteriow ograniczajacych (Baza Ogra-
niczen);

O wnioskowanie na zasadzie rezolucji, dzieki ktorej mozliwe jest dedukowanie nowych
faktow na podstawie innych faktow, ktére stanowia element bazy danych systemu
geoinformacyjnego (mechanizm wnioskujacy).

Wymieniony wyzej element systemu ekspertowego, mechanizm wnioskujacy oparty na
zasadzie rezolucji (Mulawka, 1996), wraz ze specjalnie zaprojektowana strukturg wspotdzie-
lona przez oba systemy: system ekspertowy i system informacji przestrzennej, pozwolit
skutecznie potaczy¢ oba modele w sposob synergicznie wspierajacy swoje dziatanie. Spe-
cjalnie zaprojektowana strukture, wspdtdzielong przez oba systemy, tworza natomiast trzy
instancje, bedace jednoczesnie baza faktow dla systemu ekspertowego i czgscia bazy danych
dla systemu geoinformacyjnego. Instancje te zostaty na rysunku 1 przedstawione jako elipsy
znajdujace si¢ w czesci wspolnej bazy danych systemu geoinformacyjnego i bazy wiedzy
systemu ekspertowego. W systemie geoinformacyjnym reprezentuja one obiekty Swiata rze-
czywistego: gospodarstwa, sotectwa i ekotypy (ekosystemy + dodatkowe informacje). W
systemie ekspertowym atrybuty tych obiektéw stanowig element bazy wiedzy, ktéry jest
dynamicznie modyfikowany w trakcie procesu wnioskowania, procesu tworzenia scenariu-
szy, procesu symulacji.

Struktura wspoéldzielona przez systemy: geoinformacyjny i ekspertowy

Instancje wspoétdzielone przez oba systemy, zostaly zaprojektowane w wyzej opisany
sposdb, w celu umozliwienia odzwierciedlenia skomplikowanych relacji jakie zachodza mig-
dzy ekonomia, ekologia/srodowiskiem i spoteczenstwem w Swiecie rzeczywistym. Specjal-
nie zaprojektowana struktura umozliwia przedstawienie skomplikowanych zaleznosci, ktére
nie daja sie opisa¢ w sposéb zalgorytmizowany, umozliwiajac jednocze$nie uwzglednienie
lokalizacji tych obiektow oraz relacji topologicznych wystepujacych migdzy nimi.

Warstwa Solectwa jest odzwierciedleniem relacji spotecznych. Przechowywane sg w
niej informacje o walorach podstawowej jednostki lokalnej, zaréwno przyrodniczych jak i
kulturowych i antropogenicznych. Informacje o walorach pozyskiwane sa na podstawie
wnioskowania, w ktérym jako fakty wykorzystywane sa atrybuty pozostatych dwéch gtow-
nych warstw: warstwy Gospodarstwa i warstwy Ekotypy. Atrybuty obiektow tej warstwy
biora z kolei udziat w dalszych procesach wnioskowania jako fakty, ktore maja wptyw na
kierunek rozwoju gospodarstw w poszczegdlnych jednostkach lokalnych oraz na sposéb
wykorzystania waloréw przyrodniczych. Dynamicznie zmieniajaca sie¢ wartos¢ atrybutéw
warstwy podczas procesoOw wnioskowania odzwierciedla relacje spoteczne, majace wptyw
na ksztattowanie obszarow wiejskich i na dywersyfikacje zatrudnienia.

Warstwa Gospodarstwa jest odzwierciedleniem ekonomii obszaru. Zawiera ona infor-
macje o walorach poszczegdlnych gospodarstw, pozyskane w procesie wnioskowania. In-
formacje z tej warstwy stanowig podstawe wyznaczania optymalnych kierunkéw rozwoju
gospodarstwa. W trakcie szukania optymalnego kierunku rozwoju gospodarstwa uwzgled-
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niane sa: walory przyrodnicze, relacje spoteczne wystepujace w jednostce lokalnej, umiejet-
nosci 0s6b mieszkajacych w danym gospodarstwie, preferowane sposoby gospodarowania,
jak rowniez kierunki rozwoju sotectwa, ktore zostaty wyznaczone we wczesniejszym wnio-
skowaniu, podczas tworzeniem bazy faktéw dla sotectwa. Na podstawie tych informacji
tworzone sg mozliwe scenariusze rozwoju gospodarstwa, w ktorych uwzgledniane sa do-
stepne instrumenty finansowe oraz wszelkie zasady wynikajace z legislacji prawnych, maja-
ce na celu zapewnienie wielofunkcyjnego rozwoju marginalnych obszarow wiejskich. Na
podstawie scenariuszy rozwoju, rolnik dostaje informacje o korzysciach finansowych, ko-
rzySciach jakie wybrany program przyniesie otaczajacemu go srodowisku, sotectwu i regio-
nowi. W przypadku wyboru przez rolnika jednego z proponowanych scenariuszy, informa-
cja o wdrazanych instrumentach, wprowadzanej w gospodarstwie dywersyfikacji dziatalno-
Sci 1 sposobach uzytkowania przestrzeni zostaje przypisana do gospodarstwa, rozszerzajac
baze faktow uwzglednianych podczas kolejnych wnioskowan, zwigzanych z szukaniem opty-
malnych kierunkow rozwoju dla sotectwa i regionu.

Warstwa ekotypy jest zbiorem faktéw o srodowisku przyrodniczym wystgpujacym w
danym regionie. Tworzona jest ona na podstawie skomplikowanych operacji analitycznych
opisanych przez Leszczynska (2010), wspartych sztuczng inteligencja. Odzwierciedla ona
zaréwno struktury wystepujacych w regionie siedlisk przyrodniczych, jak i wplyw tych
siedlisk na mozliwos¢ ksztaltowania kierunku rozwoju zarowno gminy, jednostek podstawo-
wych, jak i gospodarstw. Budowa warstwy umozliwia oceng siedlisk zarowno pod wzgle-
dem ilosciowym, jak i jakosciowym, co stanowi istotny element uwzgledniany podczas oce-
ny przydatnosci danego uktadu przyrodniczego w konkretnych kierunkach rozwoju i dywer-
syfikacji dziatalnosci. Rysunek 2 przedstawia uproszczony diagram przypadkéw uzycia $ro-
dowiska: optymalizacja rozwoju marginalnych obszaréw wiejskich. Na diagramie przedsta-
wiono dynamike funkcjonowania obszarow wiejskich. W sposéb graficzny przedstawiono
trzy gtowne procesy — ochrong bior6znorodnosci, rozwdj gospodarstw, dywersyfikacje za-
trudnienia — zwigzane z optymalizacja rozwoju obszardw wiejskich, jakie wykonywane sq na
obszarach wiejskich na rzecz aktoréw — mieszkancow obszaréow wiejskich. Aktorzy majq
najwigkszy wptyw na zachodzace tam procesy, jednoczesnie tez odnosza korzysci z wdraza-
nia tych proceséw. Na diagramie zostali przedstawienie rowniez pozostali aktorzy, ktdrzy
majq wplyw na ksztaltowanie proceséw zachodzacych na obszarach wiejskich: dokumenty
legislacyjne, lokalizacja obszarow wiejskich wzgledem aglomeracji miejskich, struktura ob-
szarow wiejskich, eksperci i samorzad lokalny, ktéry wdraza rady ekspertéw z poszczegodl-
nych dziedzin.

Rysunek 3 przedstawia sposob zaimplementowania procesow uzycia srodowiska (3 elip-
sy w gbrnej prawej czesci) w posta¢ sekwencji interakcji uruchamianych pod pewnymi
warunkami. Gléwnym celem zamieszczenia w artykule tego rysunku, oprécz przedstawienia
zbioru mozliwych scenariuszy opisujacych dialog migdzy zewngtrznymi aktorami a syste-
mem SWD-RMOW, jest zaprezentowanie gldwnych elementdéw struktury systemu oraz po-
kazanie relacji jakie zachodzg pomigdzy nimi i pozostatymi przypadkami uzycia. Gtéwne
instancje wspoétdzielone przez oba systemy ekspertowy i geoinformacyjny zostaly zamiesz-
czone w ciemnym prostokacie.



Uproszczony diagram przypadkéw uzycia srodowiska:
optymalizacja rozwoju marginalnych obszaréw wiejskich
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Rys. 2. Uproszczony diagram przypadkow uzycia srodowiska: optymalizacja rozwoju marginalnych obszaréw wiejskich

78

VISNAZIZSATVIVZIOD VI




Rys. 3. Uproszczony diagram przypadkéw uzycia dla wymagan: wspomaganie decyzji optymalizujacych rozwdj marginalnych obszarow wiejskich

HODISIAIM MOYVZSIO HOANTYNIOYVIN [OMZOY HOADVINZITVINALIO IZADdA AINVOVINOISM

€8



84 MALGORZATA LESZCZYNSKA

Whioski

Najistotniejsza cecha stworzonego modelu jest synergiczne wykorzystanie wlasciwosci
dwdch technologii. Technologii umozliwiajacej badanie skomplikowanych relacji przestrzen-
nych oraz technologii umozliwiajacej wykorzystanie ztozonej wiedzy o Swiecie i relacjach w
nim zachodzacych, w sposob bliski wykorzystywaniu tej wiedzy przez ekspertow. Taka
budowa systemu umozliwia uwzglgdnianie oceny czynnikéw wplywajacych na funkcjono-
wanie ekosystemow oraz okreslenie sposobow tagodzenia niekorzystnych zmian, ocene ry-
zyka ich zachodzenia, metod ochrony oraz metody rozwoju ekonomicznego i spotecznego
problemowych regionéw przez ich wielofunkcyjny rozwdj i dywersyfikacje¢ zatrudnienia.
Przedstawione w artykule, specjalnie zaprojektowane instancje pozwalajg skutecznie symu-
lowaé zmiany jakie zajda w srodowisku i gospodarce po wdrozeniu proponowanego scena-
riusza. Pozwalajq odzwierciedli¢ relacje zachodzace migdzy spdjnoscia spoteczna, ekonomia
obszaru, ekonomia gospodarstwa oraz przyroda, nie tylko dzigki stworzonemu rozwiazaniu
technologicznemu, ale w rownej mierze dzigki wyodrebnieniu ze sSrodowiska obszaréw wiej-
skich trzech gtownych elementow, wywierajacych na siebie w $rodowisku rzeczywistym
najsilniejszy wplyw i zamianie tych elementéw $wiata rzeczywistego na trzy gtéwne elemen-
ty struktury stworzonego systemu. Umiejscowienie tych elementéw na styku dwoch modeli:
przestrzennego i opartego na wiedzy, pozwala w procesie szukania optymalnych rozwiazan
wykorzystywaé jednoczesnie szeroka wiedzg niezbedng w procesie podejmowania decyzji,
jak i uwzglednia¢ lokalizacj¢ tych obiektéw wzgledem istotnych walorow, ktdra jest istot-
nym czynnikiem wlasciwego réznicowania dziatalnosci.

Wdrozenie zaproponowanego rozwigzania pozwoli na tworzenie oddolnych strategii, opra-
cowanych z udziatem lokalnej spotecznosci. Oddolnie stworzone strategie, wykorzystujace
wszystkie dostepne formy wsparcia, pomagajace urynkowi¢ dziatania rolnikéw i zréznico-
wac¢ formy dziatalnosci na obszarach wiejskich, sa najistotniejszym elementem zwigkszania
konkurencyjnosci, umozliwiajacym poprawe zycia mieszkajacych tam ludzi, z jednocze-
snym uwzglednieniem podejscia ekologicznego, skutecznie zwigkszajacego warto$é dodana
produktow i ustug. Zaproponowany SWD-ORMOW stanowi nowatorskie ujecie, rozwiazu-
jace w sposob zintegrowany cele ogélnospoteczne, ekonomiczne i ekologiczne. Obecnie nie
istnieja systemy, ktore moglyby by¢ zastosowane w Polsce dla omawianego typu obszarow.
Dalsze rozbudowanie zaproponowanego modelu jest szansa opracowania wysokiej klasy
systemow, stuzacych wspomaganiu podejmowania decyzji w zakresie zarzadzania pozostata
przestrzenia rolnicza.

Zaproponowana technologia bedzie uzyteczna w sferze gospodarczej, pomagajac w spraw-
nym zarzadzaniu przestrzenig wiejska oraz umozliwiajac skonsolidowanie mieszkajacego tam
spoleczenstwa i zrownowazone wykorzystanie polskich zasobéw naturalnych. Technologia
ta stanowi uzupenienie dla idei i strategii rozwijanych od 2001 roku, ktére ewaluuja i staja si¢
coraz skuteczniejsze i bardziej dopasowane do potrzeb poszczegodlnych krajow, obszarow
problemowych i zyjacych tam ludzi. Wraz z ideami i strategiami istniejg odpowiednie srodki
finansowe przeznaczone na rozwoj tych obszarow. To czego juz jedynie brakuje aby sku-
tecznie wdrozy¢ w zycie opracowane rozwiazania to: innowacyjne metody zarzadzania, bar-
dziej efektywne wykorzystanie rozwigzan powstatych w ramach programéw ramowych
UE, naukowe wsparcie dla sektora rolnego uwzgledniajacego realizacje procesow innowa-
cyjnych z uwzglednieniem podejscia ekologicznego i rolno-srodowiskowego, skutecznie
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zwigkszajacego wartos¢ dodang produktéw i ustug (Program Rozwoju, 2007). Prezentowa-
ny w artykule SWD-ORMOW jest odpowiedzig na istniejacy problem braku innowacyjnej
technologii i praktyczna propozycja, ktéra powinna umozliwi¢ wdrozenie idei, strategii i
pomocy finansowej przeznaczonych na rozwdj obszaréw wiejskich.
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Abstract

The problem of marginal areas in presently one of the important problems to be solved in our country.

Hence, the aim of the research performed, was to create a decision support system optimizing develop-

ment of marginal rural areas. The system should enable implementation of expert knowledge in the

fields pertinent to the problem and implementation of rules and instruments created in order to
diversify development directions of rural areas.

The paper presents the decision support system optimizing development of marginal rural areas

based on the spatial information system which may save time and money thanks to its ability to make

a long-term simulation of the impact of human influences on the environment. It may be also helpful
in designating development directions of rural areas to be restructured, in assessment of the effects of
protective programmes, supporting programmes or programmes alleviating social and economic
problems. In this system, the GIS technology constitutes the natural framework providing convenient
methodology to analyse and represent information connected with spatial components and with com-

ponents of data management architecture allowing for integration of extremely diversified types of
information.

The paper presents selected elements of the created decision support system optimizing development of
rural areas. It is focused on presentation of a specially designed structure shared by two systems
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constituting the components of the decision support system; the expert system and the spatial informa-
tion system. These structures permitted to combine successfully both models in a manner synergistical-
ly supporting their actions.

The suggested technology will be useful in economic area assisting in efficient management of rural
space and making it possible to consolidate the society living there and balanced utilization of Polish
natural resources. Many GIS packages already offer simulation abilities for simple processes and
may be a good instrument to support decisions. However, specialized models describing complex
relationships between the natural environment and economy require improved analysis and are not
available in standard GIS packages. The system presented provides such a specialized package of
instruments making it possible to analyse complex relationships existing in marginal rural areas.
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