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8. Eksperymentalny geoserwer QOakHills

Jak podano na poczatku, monografia ta przedstawia wyniki prac wykonanych w ramach
projektu, ktorego miedzy innymi praktycznym celem byto zbudowanie eksperymentalnej insta-
lacji geoserwera tematycznego, dedykowanego geoprzestrzennym danym hydrogeologicznym
i geoprzestrzennym danym z innych dziedzin wykorzystywanych w hydrogeologii (rys. 26).
Nazwa tego serwera OakHills wynikta z faktu, ze udostepniane dane stanowig testowa probke
polskich danych geoprzestrzennych, dotyczacych niewielkiego obszaru na pétnocy Mazowsza
w powiecie przasnyskim o nazwie Dgbowe Gory (ang. Oak Hills) (rys. 25). Obszar testowy
jest prostokatem o wspotrzednych uktadu 1992: N = 608 752, S = 588 445, W = 609 183,
E =621 674 (jasnoczerwona linia) i lezy w obrebie 4 arkuszy mapy 1:50 000 (jasnonie-
bieskie linie): N-34-102-A (Janowo), N-34-102-B (Chorzele), N-34-102-C (Grudusk),
N-34-102-D (Przasnysz). Najwyzszy punkt na tym obszarze to szczyt Debowych Gor
o rzgdnej 236 m n.p.m., a najnizszy o rzednej 125 m n.p.m. lezy w dolinie rzeki Orzyc.
Szczegolowy opis danych testowych znajduje si¢ w dalszej czesci.

8.1. Zalozenia wstepne

Koncepcja budowy geoserwera opracowana zostala w roku 2006, na podstawie znanych
w tym czasie standardow, przy zatozeniu, ze w miare pojawiania si¢ nowych standardéw beda
one uwzgledniane w mozliwie najwigkszym stopniu. Zatozono, ze ma to by¢ w pehi standar-
dowy geoserwer zgodny ze stosownymi specyfikacjami OGC i normami ISO, a takze, o ile
bedzie to mozliwe, ze specyfikacjami i instrukcjami technicznymi INSPIRE. Geoserwer ten ma
wspdtdziata¢ z innymi weztami infrastruktury jako serwer kaskadowy wystepujac wobec in-
nych serwerow w roli klienta, ale rowniez ma udostepnia¢ zasoby wilasne (rys. 24).

Rola:Klient Rola: Serwer Rola:Klient _
Przegladarka|, " Serwer kaskadowy Serwer zrodiowy 1|
WWW Rola: Serwer
Rola: Klient ﬁ Serwer zrodtowy 2 |
; e Rola: Serwer
Przeglgdarka | g r
WMS, WFS |< »| Serwer zrodtowy 3 |

Rola: Serwer
1 | Serwer zrodtowy 4
Zasoby wiasne Rola: Serwer

Rys. 24. Serwer kaskadowy w infrastrukturze geoinformacyjnej petni rolg posrednika (brokera) —
przekazuje dane z innych serweréw do klienta i moze te dane w trakcie przekazywania przetwarzac,
np. zmieni¢ uktad odniesienia, moze takze udostgpnia¢ zasoby wtasne polaczone z zasobami innych

serwerdw; w stosunku do klientow wystgpuje w roli serwera, a w stosunku do serwerow
w roli klienta
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8.2. Platforma sprzetowo-systemowa

Systemy komputerowe. W przedstawianych pracach eksperymentalnych wykorzysta-
no 6 systemow komputerowych wyszczegélnionych ponizej:
O system SUN Ultra 45 — serwer i stacja robocza: 2 procesory typu RISC 1.6 GHz
UltraSPARC I1li — 64 b, 2 GB pamigci operacyjnej RAM, 2 twarde dyski tacznie 2 TB
(2 x 1 TB) 7200 rpm SATA, 2 porty internetowe 1 Gb;

O system SUN Enterprise 450 — serwer: 4 procesory typu RISC UltraSPARC Ili — 64 b,
4 GB pamigci operacyjnej RAM, 6 dyskéw Wide Ultra2 SCSI, 4 porty internetowe;

O system SUN Ultra 10 — serwer i stacja robocza: 1 procesor typu RISC UltraSPARC Ili
— 64 b, 764 MB pamigci operacyjnej RAM, 4 twarde dyski (2 dyski SCSI) — lacznie
145 GB, port internetowy 100 Mb;

O system SUN Ultra 5 — serwer i stacja robocza: 1 procesor typu RISC UltraSPARC Ili
—64 b, 512 MB pamigci operacyjnej RAM, 1 twardy dysk 11 GB, 1 port internetowy;

O konsola techniczna do serweréw typu headless — komputer PC; oprogramowanie:
system operacyjny DOS i program aplikacyjny Kermit do komunikacji technicznej
przez port szeregowy z serwerami;

O komputer PC — serwer i stacja robocza: 1 procesor typu CISC AMD Sempron 1.67 GHz,

2 GB pamigci operacyjnej RAM, 3 twarde dyski —tacznie 624 GB, port internetowy 1 Gb.

Podstawowe role serwerow geoinformacyjnych petnity 2 systemy — SUN Ultra 45 i SUN
Enterprise 450. Okresowo takq role pehit takze komputer PC, szczegodlnie w czasie zmian
konfiguracji pozostalych serwerow. Inne systemy komputerowe byly wykorzystane do te-
stowania wspoélpracy z serwerami. Zestaw SUN Ultra 10 petnit przez caly czas rolg hosta
szesciu serwerow wirtualnych WWW, publikujacych m.in. informacje zwiazane z pracami
nad projektem i wynikami projektu. Adresy czterech glownych witryn tego serwera sg na-
stepujace: http://netgis.geo.uw.edu.pl, http://mapserver.geo.uw.edu.pl, http://testbed.ptip.org.pl
i http://www.iah.org.pl.

Z przeprowadzonych prac studialnych i testowych wynika, ze systemy o architekturze
64-bitowej maja w takich zastosowaniach znaczna przewage nad innymi i ww obecnym
etapie wybrano systemy z procesorami typu RISC SUN Sparc III, a w kategorii CISC
procesory typu Intel Xeon lub im podobne. Uwzgledniajac obecne tendencje rozwojowe
nalezy przyja¢, ze w przysztosci ta druga kategoria bedzie bardziej rozwojowa.

Systemy operacyjne. Jednym z zadan projekt byt wybor najbardziej odpowiedniego sys-
temu operacyjnego, petniacego role platformy systemowej geoserwera. W ramach tych prac
zostaly przetestowane nastepujace systemy operacyjne:

O MS Windows XP Professional Multilingual w wersji x32 — gtéwnie jako srodowisko
programdw narzedziowych — analiza przydatnosci tego systemu dla geoserwera data
wynik negatywny;

O MS Windows XP Professional w wersji x64 — zastosowanie i wyniki testow jak w
przypadku wersji x32;

O SUN Unix Solaris 9 w wersji 32 bity dla procesora Intel x86 na komputerze PC —
wylacznie w celu testowania;

O SUN Unix Solaris 9 w wersji 64 bity dla procesora Sparc na komputerze SUN Ultra 10
— jako platforma systemowa dla serwerow WWW;

O SUN Unix Solaris 10 w wersji 64 bity dla procesora Sparc na komputerach SUN Ultra 45
i System SUN Enterprise 450 — jako testowa platforma systemowa dla geoserwerow;



8. EKSPERYMENTALNY GEOSERWER OAKHILLS 61

O GNU/Linux Debian Lenny wersja 5.0 dla procesora Sparc na komputerze SUN Ultra
45 — jako testowa platforma systemowa dla geoserwera;

O GNU/Linux Debian Lenny wersja 5.0 dla procesora Intel x86 na komputerze PC —

jako testowa platforma systemowa dla geoserwera;

O Berkeley Unix OpenBSD wersja 4.6 dla procesora Sparc na komputerze SUN Ultra 45

— jako testowa platforma systemowa dla geoserwera.

Cztery z tych systemdw — dwie wersje Linux Debian, Unix Solaris 10 i Unix OpenBSD
byty rozpatrywanie w pracach testowych jako potencjalnie, najbardziej odpowiednie platfor-
my dla geoserwera. Wyniki przeprowadzonych testow i analiz wskazuja, ze najwigksza per-
spektywe rozwojowa maja systemy z rodziny Linux. Dla prostszych rozwigzan odpowiedni-
mi systemami sq Debian i Red Hat (Enterprise Linux, Fedora i Scientific Linux), a w zastoso-
waniach bardziej zaawansowanych Gentoo Linux.

Oprogramowanie narzedziowe. Prace analityczne i projektowe wymagaly zastosowa-
nia réznorodnego specjalistycznego oprogramowania narzedziowego jako aplikacji dla stacji
roboczych:

O system ENVI z rozszerzeniem IDL do przetwarzania danych rastrowych, obrazo-

wych i macierzowych;

O system Adobe CS3 Master Collection do opracowania metodyki wizualizacji danych;

O oprogramowanie narz¢dziowe FME (Feature Manipulation Engine) do transformacji
danych geoprzestrzennych pomigdzy roznymi formatami i réznymi modelami danych;

O oprogramowanie narzedziowe Enterprise Architect do opracowywania modeli struk-
tur danych w jezyku UML;

O oprogramowanie narzg¢dziowe do transformacji modeli danych z jezyka UML do jezy-
ka GML;

O oprogramowanie narzedziowe XML Spy do weryfikacji, edycji i analizy zapiséw w
jezyku GML i opracowanych na jego podstawie schematow aplikacyjnych XSD;

O system ArcGIS 9.3.1 zmodutami: ARC/INFO, Plotting, Network, TIN, Interop, COGO,
Grid, ArcScan, ArcStorm, Publisher, ArcPress, Viewer, GeoStats, Editor, StreetMap,
Maplex i Schematics; system ten byl wykorzystywany w dwoch wersjach — w $ro-
dowisku Windows i w Srodowisku Unix Solaris 10;

O ERDAS Image Analist for ArcGIS do prac analitycznych i przetwarzania ortoobrazow
dla przygotowania danych dla geoserwera.

Oprogramowanie bylo wykorzystywane w dwoch kategoriach prac. Pierwsza to opra-
cowywanie modeli danych i metod transformacji pomig¢dzy réznymi modelami zapisanymi w
jezyku UML lub w postaci schematow XSD w jezyku XML i jego aplikacji GML — zgodnie z
wymaganiami specyfikacji OGC, norm ISO i specyfikacji INSPIRE. Druga kategoria prac to
przygotowanie danych do postaci odpowiedniej dla udostepniania ich w sieci przy pomocy
geoserwera.

8.3. Analiza potrzeb w zakresie oprogramowania serwerowego

Oprogramowanie dla geoserwerdw mozna ogdlnie podzieli¢ na dwie kategorie — komer-
cyjne i otwarte lub wolne. Poréwnanie tych dwdch kategorii w ujgciu ogdlnym przedstawio-
ne byto w rozdz. 5.2. Do pierwszej kategorii — oprogramowania komercyjnego spotykanego
na polskim rynku nalezy zaliczy¢:
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O GeoMedia SDI Pro wersja 6.1 firmy Intergraph dla platformy Windows;
O ArcGIS Server wersja 10.0 firmy ESRI dla platformy Windows i Linux;

O Bentley Map wersja v8i firmy Bentley dla platformy Windows;

O MapGuide Enterprise wersja 2011 firmy Autodesk dla platformy Windows.

Oprogramowanie nalezace do drugiej kategorii (Open Source) przedstawione juz wcze-
$niej w rozdziatach 5.4. i 5.6. dzieli si¢ na dwie grupy:

O oprogramowanie serwerowe:

— Deegree, Geomajas wersja, GeoServer — w jezyku Java — oprogramowanie nieza-
lezne od platformy;

— MapServer — wielomodutowy system w jezykach C i C++ wspierajacy takze jezyki
skryptowe PHP, Python, Perl, Ruby, Java dla wielu platform systemdw operacyjnych;

O oprogramowanie interfejsu WWW wykorzystujace technologi¢ oparta na skryptach
JavaScript i przez to niezalezne od platformy:

— MapFish — wykorzystujace po stronie serwera jezyk Python;
— OpenlLayers — komunikujacy si¢ z serwerem poprzez WMS lub WMTS;
— Mapbender i p.mapper — wykorzystujace po stronie serwera jezyk PHP.

Prace studialne i testowe pozwolily okresli¢ wymagania dotyczace oprogramowania geo-

serwera. Oprogramowanie powinno byc¢:

O niezalezne od platformy — w szczego6lnosci od niestandardowych rozwigzan stosowa-
nych w systemach MS Windows;

O geoserwer nie powinien funkcjonowac w srodowisku maszyny wirtualnej, jak na przy-
ktad VM Java lub VM dot.net, poniewaz w wielu przypadkach ogranicza to wydaj-
no$¢ lub utrudnia wspotdziatanie z innymi komponentami oprogramowania;

O oprogramowaniem otwartego kodu (Open Source) i wolnym od ograniczen licencyj-
nych w zastosowaniach niekomercyjnych;

O oparte na nowych rozwiazaniach technologicznych informatyki i mie¢ perspektywa
dalszego rozwoju — nie powinien to by¢ program zamkniety;

O wykorzystywa¢ lub mdéc wspdtpracowaé z zaawansowanymi komponentami geoin-
formatycznymi, jak na przyktad biblioteki GDAL, OGR, PROJ4 i PostGIS.

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych prac przyjeto, ze podstawowym systemem geo-
serwera OakHills bedzie MapServer, interfejs WWW bedzie opracowany w srodowisku p.map-
per pozwalajacym na zastosowanie technologii opartych na PHP5, JavaScript, jQuery i AJAX. W
dalszych pracach planuje si¢ rowniez zastosowanie interfejsu WWW wykorzystujacego oprogra-
mowanie OpenLayers. Wybor pozostatych komponentow geoserwera byt znacznie prostszy i
serwerem HTTP jest system Apache 2, GIS GRASS moze stanowic silnik dla ushug przetwarza-
nia (WPS), a PostgreSQL zarzadza¢ baza danych i PostGIS stanowi¢ do niej interfejs.

8.4. Architektura geoserwera OakHills

Podstawowym komponentem geoserwera OakHills jest system MapServer i w konse-
kwencji tego jego architektura wynika z powigzan tego systemu z innymi komponentami
geoserwera. Rysunek 27 przedstawia gtowne powigzania systemu MapServer, a rysunek 28.
podzial komponentéw geoserwera OakHills na trzy warstwy.

Podstawowym narzedziem konfiguracji geoserwera opartego na systemie MapServer jest
plik konfiguracyjny z rozszerzeniem ,,map” (Mapfile). Przyktad takiego pliku dla obszaru
Polski i uktadu odniesienia EPSG:2180 — ETRS89/Poland CS92 jest przedstawiony w dodatku
na koncu monografii. W pliku tym, po definicjach ogdlnych, zdefiniowanych jest 18 warstw



8. EKSPERYMENTALNY GEOSERWER OAKHILLS 63

Input
= | [
Raster
Data Stores Web Services
Mapfile configuration

MapServer CGI Application MapScript Application

Apache/lIS

N
P

Qutput

Rys. 27. Gléwne powiazania systemu MapServer z innymi komponentami geoserwera OakHills.
Jest to rezultat przyjecia, ze gldwnym komponentem geoserwera jest systemu MapServer
(zrédto: McKenna, 2010)
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Rys. 28. Podzial komponentow geoserwera OakHills na trzy warstwy: warstwa bazy danych,
warstwa interfejsu programu aplikacyjnego (API) i warstwa przetwarzania polecen protokotu HTTP.
Przedstawiony tu schemat architektoniczny jest konsekwencja przyjecia systemu MapServer
jako gléwnego komponentu geoserwera (Zrédto: Dubey, 2008 z uzupetnieniami polskimi)
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(sekcje LAYER) dla danych lokalnych i dla danych kaskadowanych z innych geoserwerow
(z parametrem CONNECTIONTYPE WMS). Bardziej szczegdtowy opis wszystkich elemen-
tow pliku konfiguracyjnego zawarty jest w dokumentacji systemu MapServer (UM, 2010).

8.5. Zewnetrze interfejsy geoserwera

Zarowno wezty infrastruktury, jak i wchodzace w ich sktad geoserwery, komunikuja si¢
z innymi weztami i geoserwerami przy pomocy standardowych interfejsow migdzysystemo-
wych. Najbardziej typowymi standardami dla tych interfejsow jest CSW, WMS i WFS, jednak
jestjeszcze wiele innych rozwiazan, ktorych przedstawianie nie jest konieczne. W opisywanym
projekcie przyjeto, ze geoserwer OakHills bedzie posiadal nastgpujace interfejsy zewnetrzne:

O interfejs serwerowy WMS dla udostgpniania danych zobrazowanych innym serwe-
rom lub systemom klienckim;

O interfejs klienta WMS dla pobierania zobrazowanych danych od innych serwerow,
w celu ich kaskadowania przez WMS lub udostepniania przez interfejs WWW,;

O interfejs serwera WFS dla udostgpniania danych dotyczacych wyroznien (features)
w jezyku GML innym serwerom lub systemom klienckim;

O interfejs klienta WFS dla pobierania danych dotyczacych wyrdznien (features) w je-
zyku GML od innych serwerow, w celu ich kaskadowania przez WMS, WES lub
udostepniania przez interfejs WWW;

O interfejs serwera WCS dla udostgpniania danych dotyczacych pokry¢ (coverages)
innym serwerom lub systemom klienckim;

O interfejs WWW dla udostepniania danych zobrazowanych systemom klienckim w po-
staci przegladarki WWW z rozszerzong funkcjonalnoscig (opisang w dalszej czesci).

Wspdldziatanie geoserwera OakHills z innymi serwerami bylo poddane szczegétowym te-

stom. Testy te dotyczyly gtoéwnie wspdtdziatania zgodnego ze standardem WMS, poniewaz dla
standardow WFS i WCS dostepne sa publicznie jedynie pojedyncze serwery z matymi probkami
danych. Wyniki testow wykazaly, ze budowany serwer jest w pelni zgodny ze specyfikacjami.
Zaobserwowane problemy w zakresie wspotpracy wynikaly z niepelnej zgodnosci serwerdw
zewnetrznych z tymi standardami lub z niskiej przepustowosci ich potaczen internetowych.

8.6. Interfejs WWW uslugi przegladania

Interfejs WWW ustugi przegladania przeznaczony jest dla wigkszosci uzytkownikow i nie
wymaga szerszej wiedzy z zakresu technologii geoinformatycznych. Podstawowym narze-
dziem uzytkownika jest powszechnie uzywana przegladarka stron WWW, np. Mozilla Fire-
fox lub MS Internet Explorer. W opracowaniu technologii interfejsu WWW potozono szcze-
g6Iny nacisk na to, aby byl prosty w uzyciu i dawal wiele dodatkowych funkcji rozszerzaja-
cych podstawowe mozliwosci przegladania. Przyjeto, ze bedzie on oparty na jezykach skryp-
towych — PHP5 po stronie serwera i JavaScript po stronie klienta. Po szczegdtowej analizie
réznych rozwigzan wybrano oprogramowanie p.mapper, bedace ramowym srodowiskiem
pozwalajacym na swobodne modyfikowanie i rozbudowywanie interfejsu WWW, dostoso-
wujace go do specyficznych potrzeb serwera tematycznego.

8.7. Funkcjonalno$¢ interfejsu WWW

Rysunek 29 przedstawia okno przegladarki WWW potaczonej z interfejsem serwera
OakHills w wersji anglojezycznej. Pokazany na tym rysunku obraz jest kompozycjq nastgpu-
jacych warstw:
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gtéwne zbiorniki wod podziemnych — kaskadowane z serwera ePSH,
jednolite czgs$ci wod podziemnych — kaskadowane z serwera ePSH,
tektonika — kaskadowane z serwera IKAR,
granice Polski — kaskadowane z serwera IKAR,
zasiegi zlodowacen — kaskadowane z serwera IKAR,
granice panstw — dane lokalne,
miasta — dane lokalne,
rzeki — dane lokalne,
rzezba terenu — kaskadowane z kanadyjskiego serwera CubeWerx,
obszary zabudowane — kaskadowane z kanadyjskiego serwera Cube Werx,
siatka geograficzna — kaskadowane z kanadyjskiego serwera Cube Werx.
Po lewej stronie okna umieszczona jest lista udostgpnianych warstw z podziatem na ser-
wery je udostepniajace.
Rysunek 30 przedstawia obraz fragmentu obszaru Europy w wersji polskojezycznej.
W lewej czg$¢i na dole jest miniaturka mapy pokazujaca aktualnie wy$wietlany obszar. Wokot
mapy gléwnej rozmieszczone sg liczne elementy menu pozwalajace uzytkownikowi zmieniac
ogladany obszar i skalg¢ mapy, a takze wybiera¢ rozne elementy rozszerzen funkcjonalnych.
Szeroka funkcjonalnos¢ interfejsu WWW jest przedstawiona szczegdtowo przy pomocy
kolejnych 10 rysunkéw (rysunki od 31 do 40).

0000 O0O0O0OO0OO0OO

¥ (M) 420260 w (E): 776335

Rys. 31. Rozszerzenia interfejsu pozwalajq na odczytanie i zapisanie aktualnego adresu kompozycji
(URL), zapisanie mapy w pliku graficznym lub wydrukowanie w postaci PDF.
Pasek wspdtrzednych pokazuje aktualne potozenie kursora w wybranym uktadzie odniesienia

E‘"l? Miasta

W =1'000'000
& S00'000 - 1'000'000
n

n

100'000 - 500'000
Rys. 32. Pozycja menu 50'000 - 100'000
pozwalajaca na wybor

tematu lub obszaru,

dla ktorego moga by¢
przedstawiane zobrazowania

W postaci warstw
odpowiadajace zbiorom danych

7z tego tematu lub obszaru.
Parametr ten jest zapamigtywany
po zakonczeniu sesji
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Rys. 33. Jedna z funkcji graficznego

interfejsu uzytkownika pozwala

_ . a poda¢ wspolrzedne wybranego
SeveigCelinioiymECyin\/All ruiw w rozmych ukiadach

oot odniesienia. W tym przypadku

Mazwa uktadu (kolejnosé wspatrzednych)/jednostki [N] [E] lista Obe_]mll_]e Uk{ady stosowane
EPSG:2180 - ETRE80/Poland ©592 (1:x=[N], 2iy=[E])/m |502523 [659002 w naukach o Ziemi w Polsce
EPSG:3035 - ETRSBY/ETRS-LAEA (1:v=[N], 2:x=[E])m _ |3310707(5059579 .
EPSG:3034 - ETRSB/ETRS-LCC (1:N=[N], 2:N=[E])/m 2896390[4742978 i uklady wymagane przez
EPSG:4256 - ETRS69/ETRS-LL (1:Lat=[N], 2:Long=[E])/deq|52.3656 |21.336 dyrektywe INSPIRE.
EPSG:3045 - ETRS80/ETRS-TM33 (1:N=[M], 2:E=[E])/m _ |5820612[331196 . IRy
EPSG:3046 - ETRS8Y/ETRS-TM34 (1:N=[N], 2:E=[E])/m _ |5801750[522881 Nalezy ZWI‘O,CIC uwage na t(.)’ .
EPSG:4326 - WGS84-LL (1:Lat=[N], 2:Long=[E])/deg 52,3656 21,336 ze poszczegolne uktady maja rozng
EPSG:3395 - WES84-World Mercator (1:E=[E], 2:N=[N]}/m|6832633|2375117 kolejnosé wspélrzednych

9

rozne symbole osi i rézne jednostki

_

Oak Hills - Debowe Gory

URL do bieZgcej mapy
|htt|:u:;"f'inspire.geu:u.uw.eu:lu.pl;"u:uakhillsf'polandf‘map.phtml?dg=W1

Zataduj URL do aktualnego okna

+

Rys. 34. Wybor w dole okna funkcji ,,Aktualny URL” otwiera w gérnej czgsci okna pasek, w ktérym jest
podany adres URL ze wszystkimi niezb¢dnymi parametrami aktualnie wyswietlanej mapy.

Adres ten z jego parametrami moze by¢ skopiowany i zapisany w innym miejscu lub mozna go zatadowac
do aktualnego okna ponownie. Obok tej funkcji, jest funkcja zapamigtywania po stronie klienta
podstawowych parametrow biezacej sesji — wybranego tematu lub obszaru, wybranego ukladu odniesienia
i wybranego jezyka, co powoduje, ze nast¢pna sesja przegladania danych geoserwera rozpoczyna si¢
7 ustawieniami zapamigtanymi z sesji poprzedniej

Rys. 35. Funkcja wyszukiwania
wyrdznien z wybranego fragmentu

. warstwa: Rzeki mapy pozwala na wybdr warstwy
) a Nazwa obrazujacej ten zbior wyrdznien.
O] Bug W tym przypadku wybrano rzeke Bug
Warszawa ‘| Eksportuj wynik jako ze zbioru odpowiadajacego warstwie
| o cF o8 rzeki. Wynik wyszukiwania moze by¢

eksportowany do jednego z trzech
formatéw — plik XLS, plik tekstowy
- lub plik w formacie PDF. Mozna

7 rowniez dostosowaé zasigg mapy

o do zasiggu wybranych wyr6znien
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Wynik
Warstwa: Miasta
Nazwa
Zyrarddw
Zielonka
Zabki
Wyszhkdu
wotornin
Warszawa
Sulejduwek
Piarisk
Piazeczno
Mowy Dwdr Mazowiecki
Mirfisk Mazowiecki
Milandwek
Marki
tomianki
Legionowo
Konstancin-Jeziorna
Kobutka

Karczew

Jézefiw
Grodzisk Mazowiecki
Géra Kalwatia

Blanis

IPPOPPAOPAOHAOHOODDHODHDDHEO®

Eksportuj wynils jako
k] cFE oF

-
Kraj Mieszkaiicy WysokosE
PL 41179 10z
PL 173518 2
PL 23473 72
PL 26628 a7
PL 236392 95
PL 1651676 24
PL 18414 107
PL 22217 io0
FL 36278 kE=]
PL 27633 a7
PL 27027 166
FL 15451 a7
PL 23177 a0
PL 15215 &9
FL S0786 71
PL 16548 i00
PL 17:59 21
PL 1i0z19 a4
PL 179410 a3
PL 265584 a9
PL 10777 a3
PL 12195 74
Dostosyj skale da wybranego wyrdznienia
I =
iy

]

Rys. 36. Okno wynikow wyszukiwania w wybranym obszarze moze zawiera¢ wiele pozycji (wierszy)
i wiele atrybutow (kolumn). Moze réwniez zawiera¢ odsylacze w postaci adresow URL do zasobow
zawierajacych bardziej obszerne informacje dotyczace wybranego wyrdznienia. W przypadku
miejscowosci odsytacz wskazuje odpowiednig stron¢ Wikipedii,
np. http://pl.wikipedia.org/wiki/Warszawa

Warszawa .k\

.,

Miejsce badan terenowych

/finspire.geo.uw.edu.pl s...

- e Diodaj opis miejsca

I Migjsce badar terenawsych

[0];4 I Cancel

Rys. 37. Kolejna funkcja interfejsu pozwala na dodawanie wtasnych komentarzy lub opiséw
do wybranych przez uzytkownika miejsc
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Rys. 38. Inna

Ogolny [km] |75.65 Poﬁarzchma [krn_] 319.7 . _ funkcja pozwala

Podwadjnie kliknij dla zakerczenia porniaru/dygitalizac)i. wyliczy¢ odleglos¢
Usuri ostatni punkt klawiszern '‘DEL'. (dtugosé linii
tamanej)

w kilometrach

Iub powierzchnig¢
w kilometrach
kwadratowych
(ograniczona linig
tamang zamknigta)

= eSS L ubEblerad (T

[pol]

Rys. 39. Interfejs WWW geoserwera h [eng]
OakHills umozliwia wybér jezyka z
listy zawierajacej wiele pozycji,
w tym wigkszos¢ jezykow
europejskich. Rozszerzenie
tej listy jest proste i sprowadza si¢ do
dodania kolejnego pliku zawierajacego
stownik dodawanego jezyka.
Parametr okreslajacy wybrany jezyk
jest zapamigtywany po stronie klienta
po zakonczeniu sesji
i nowa sesja rozpoczyna si¢
w wybranym poprzednio jezyku

J CLBebtary Tre. Chun]

= 50'000 - 100'000
10'000 - 50'000

‘¥ Mature-spatial Data
- ¥ Rivers

Rys. 40. Pozycja menu pozwalajaca na wybodr jednego z osmiu obstugiwanych uktadéw odniesienia.
Obok uktadow wymaganych przez dyrektywa INSPIRE sg rowniez inne uktady powszechnie stosowane
w Polsce. Lista uktadéw do wyboru jest uzalezniona od wybranego obszaru, poniewaz czg¢s¢
tych uktadow ma ograniczony zasig¢g przestrzenny
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Powiazanie technologii geoserwera z technologia GoogleMaps pozwala na zastosowanie
jezyka KML (Keyhole Markup Language) do prostego i efektywnego przedstawiania dodat-
kowych informacji, np. wynikdw badan terenowych i laboratoryjnych z réznych dziedzin, w
tym przypadku z geologii. Na rysunku 41 przedstawione sa wyniki badan laboratoryjnych
parametrow geomechanicznych probek skat pobranych z réznych kamieniotoméw na ob-
szarze Polski potudniowej. Wynik prac nad zastosowaniem tej technologii do danych geome-
chanicznych jest dostepny pod adresem URL: http://netgis.geo.uw.edu.pl/geomechanika/.
Bardziej szczegdtowe dane uzyskane z badan tych probek znajduja si¢ w bazie danych Zakta-
du Geomechaniki Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego i sq dostgpne w Interne-
cie pod adresem URL: http://212.87.4.217.

8.8. Wielojezycznos¢ interfejsow geoserwera

Dyrektywa INSPIRE naktada obowiazek, aby geoserwery infrastruktury INSPIRE w
mozliwie szerokim zakresie byly wielojezyczne, aby obstugiwaly jezyki panstw cztonkow-
skich w trzech aspektach:

O wielojezycznos¢ danych i metadanych,

O parametr LANGUAGE w protokotach komunikacji i obstudze wyjatkdw,

O wielojezycznosé interfejsu WWW.

Podstawg ttumaczenia nazw, terminow i opisow powinien by¢ stownik GEMET (General
Environmental Multilingual Thesaurus). Problem wielojezycznosci jest problemem trud-
nym. Dopiero obecnie trwaja prace nad implementacja przyjetych rozwiazan. Dodatkowo
problem ten jest inaczej rozwiazywany w specyfikacjach INSPIRE niz w standardach OGC
proponowanych jako normy ISO, co moze istotnie utrudni¢ praktyczne jego rozwiazanie.
Zagadnienie to przedstawiono w rozdziale 2.4.

8.9. Obsluga wielu ukladéw odniesienia

Mozliwos¢ obstugiwania réznych uktadow odniesienia jest bardzo istotng funkcja geoser-
wera, szczegdlnie dziatajacego w infrastrukturze o zasiggu migdzynarodowym, jak to ma miej-
sce w przypadku INSPIRE, gdzie wiele krajow cztonkowskich uzywa réznych uktadow. Do-
kumenty INSPIRE okreslajq jakie uktady o zasiggu ogolnoeuropejskim (obok uktadéw stoso-
wanych w poszczeg6Inych panstwach cztonkowskich) musza by¢ obstugiwane ze wzgledu na
wymog interoperacyjnosci catej infrastruktury. Lista ta zawiera 4 obowiazkowe pozycje:

O EPSG:3035 — ETRS89/ETRS-LAEA — uktad oparty na ogéInoeuropejskim odwzoro-

waniu rownopowierzchniowym,

O EPSG:3034 — ETRS89/ETRS-LCC — uktad oparty na ogélnoeuropejskim odwzoro-

waniu rownokatnym,

O EPSG:4258 — ETRS89/ETRS-LL — geograficzny uktad odniesienia, okreslany dtugo-

$cia i szerokoscia geograficzng — praktycznie zgodny z uktadem EPSG:4326 — WGS84,

O EPSG:3045 — ETRS89/ETRS-TM — uktad oparty na ogolnoeuropejskim odwzorowa-

niu strefowym Merkatora (Transverse Mercator), ktdre jest wiernokatnym poprzecz-
nym odwzorowaniem walcowym; obszar Polski znajduje si¢ w dwdch strefach tego
uktadu — 33 i 34.

W systemie geoserwera OakHills uktady odniesienia sa obstugiwane przez bibliotek¢ PROJ4.
Biblioteka stuzy réwniez do przeliczania danych i ich zobrazowan pomigdzy réznymi uktada-
mi. Poszczegdlne uktady sa identyfikowane numerami okreslonymi w bazie danych o ukta-
dach prowadzonej przez EPSG (European Petroleum Survey Group). Numeracja ta jest obecnie
traktowana jako roboczy przejsciowy standard w tym zakresie.
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8.10. Problemy modyfikacji oprogramowania

Geoserwer, jak kazdy system informatyczny, wymaga dostosowania jego funkcjonalno-
$ci do okreslonych potrzeb. Z tego wzgledu juz na etapie jego budowy zastosowane w nim
oprogramowanie musi by¢ zmodyfikowane. Mozliwe do wykonania za pomoca plikéw kon-
figuracyjnych zmiany, najczgsciej nie sg wystarczajace. W takich przypadkach konieczna
jest modyfikacja kodu zrédlowego oprogramowania i mozna to wykona¢ jedynie, gdy taki
kod jest dostepny z prawem do jego modyfikacji. Taka mozliwo$¢ daje idea wolnego i otwar-
tego oprogramowania.

Modyfikacje kodu sa takze czgsto potrzebne dla optymalnego dostosowania systemow
aplikacyjnych, jakimi sa komponenty geoserwera, do srodowiska platformy sprzgtowo-sys-
temowe;j. Przyktadem takiej sytuacji jest dostosowanie do architektury 64-bitowej kodu opro-
gramowania, ktére byto opracowane i rozwijane w srodowisku 32-bitowym. W trakcie prac
nad geoserwerem OakHills wystapily takie problemy, ale zdecydowana wigkszos$¢ z nich
zostata rozwigzana przez niewielkie poprawki w kodzie i ponowna kompilacj¢ programu.
Jednak jeden problem nie zostat pomyslnie rozwigzany. Dotyczy to bardzo waznej w geoser-
werze biblioteki GDAL, ktéra przeksztalca dane geoprzestrzenne w postac rastrowych obra-
zOow zapisanych w réznych formatach graficznych z podana georeferencja. Biblioteka ta po
przeniesieniu ze Srodowiska 32-bitowego do $rodowiska ,,czysto” 64-bitowego, jakim jest
system Solaris 10, nie rozpoznawata wielu formatéw. W wielu przypadkach powodowata
btedy krytyczne geoserwera spowodowane instrukcja skoku z obszaru kodu programu w
miejsca pamigci dla niego niedozwolone. Przyczyng tego byto prawdopodobnie biedne od-
czytywanie nagléwkow graficznych plikow binarnych, spowodowane brakiem wyréwnania
kodu binarnego do 4 bajtow, co jest wymagane w systemach 64-bitowych. Pelne rozwigza-
nie tego problemu zostato odlozone na dalszy etap prac nad rozwojem geoserwera OakHills.



Rys. 25. Obszar danych testowych Dgbowe Gory — wielki kompleks lesny na piaszczysto-zwirowych
wzgorzach. Jasnoczerwona linia okresla granice obszaru danych testowych, a jasnoniebieskie linie podziat
na arkusze mapy 1:50 000
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Rys. 26. Ideowy schemat przedstawiajacy powigzania i petnione w nich role eksperymentalnego geoserwera OakHills w polskiej hydrogeologicznej czgsci
infrastruktury INSPIRE. Serwer w trybie kaskadowym wspdtpracuje z geoserwerami krajowymi: ePSH (PIG), IKAR (PIG) i Geoportal (GUGIK)
a takze zagranicznym: JPL (NASA)
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Rys. 29. Przegladarka Mozilla Firefox pokazuje zobrazowane dane udostgpniane przez geoserwer OakHills
w wersji anglojezycznej. URL http://inspire.geo.uw.edu.pl/
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Rys. 30. Obraz wybranego fragmentu obszaru Europy uzyskany z geoserwera OakHills. Czerwona ramka na mapce nawigacji w dolnym lewym rogu
pokazuje wybrang cz¢s$¢ catego zasiggu. Najwyzej potozona warstwa jest obraz satelitarny z serwera NASA pokazujacy aktualne zachmurzenie nad Europa.
Wybrany uktad odniesienia EPSG:2180 — ETRS89/Poland CS92 nie jest odpowiedni dla catej Europy i z tego powodu w gornych rogach widoczne
sq znieksztalcenia obrazu — wygigcia linii rownoleznikowych
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Rys. 41. Wyniki badan laboratoryjnych parametréw geomechanicznych probek skal pobranych z réznych
kamieniotomdéw na obszarze Polski poludniowe;.
Przyktad powiazania technologii geoserwera OakHills z technologia oparta na jezyku KML.
Wyswietlone na dole wspoétrzedne odnosza si¢ do $rodka czerwonego krzyzyka
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Rys. 42. Okno programu narz¢dziowego FireBug wspdtpracujacego z przegladarka WWW FireFox. Program ten byl wykorzystywany do testowania
szybkosci odpowiedzi geoserwera na wysylane do niego polecenia. Zaznaczone na czerwono polecenie GET slide updown nie zostalo zrealizowane
poprawnie, poniewaz po stronie serwera nie bylo tego elementu. Pobranie obrazu o wielkosci 1 MB trwato 2,75 sekundy



