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METODYKA I TECHNOLOGIA
BUDOWY GEOSERWERA TEMATYCZNEGO

JAKO KOMPONENTU INSPIRE

S³owa kluczowe: geoserwer, infrastruktura informacji przestrzennej, INSPIRE, wêze³ infra-
struktury

Streszczenie

Obecnie w Polsce trwaj¹ wstêpne prace nad budow¹ polskiej czê�ci europejskiej infrastruktury informa-
cji przestrzennej (ESDI) okre�lonej w dyrektywie INSPIRE. Realizacja zadañ wynikaj¹cych z tej dyrektywy
stawia polskie �rodowisko zajmuj¹ce siê geoinformacj¹ przed nowymi trudnymi do rozwi¹zania problemami
zarówno organizacyjnymi jak i technologicznymi. Z tego wzglêdu autor podj¹³ siê prac badawczych o
charakterze studialnym i eksperymentalnym w ramach trzyletniego projektu sfinansowanego przez MNiSW,
którego zadaniem by³o opracowanie metodyki i technologii budowy geoserwera tematycznego z zakresu
hydrogeologii, spe³niaj¹cego wymagania specyfikacji i norm dotycz¹cych geoinformacji i udostêpniania jej w
Internecie. W miarê postêpu prac prowadzonych przez zespo³y europejskie nad dokumentami okre�laj¹cymi
szczegó³owe wymagania technologiczne dotycz¹ce infrastruktury INSPIRE by³y one na bie¿¹co uwzglêdnia-
ne w pracach przedstawianego projektu w mo¿liwie jak najwiêkszym stopniu.

Geoserwer, stanowi¹c g³ówny element wêz³a infrastruktury, funkcjonuje w otoczeniu innych jej sk³adni-
ków i dlatego jego wspó³praca z otoczeniem ma istotny wp³yw na jego architekturê � na komponenty
systemowe i ich wzajemne powi¹zania interfejsami. Z tego powodu koncepcja technologiczna geoserwera
jest uzale¿niona od koncepcji architektonicznej infrastruktury, w której ma funkcjonowaæ. Z tego wzglêdu
opracowana zosta³a ogólna koncepcja architektury polskiej IIP, w której ramach mie�ci siê tak¿e polska czê�æ
infrastruktury INSPIRE. Opis tej koncepcji stanowi pierwsz¹ czê�ci monografii. Istotnym w tym przypad-
ku problemem jest dwoisto�æ IIP wynikaj¹ca z faktu, ¿e w jej sk³ad wchodz¹ zarówno wêz³y INSPIRE, jak
i inne wêz³y, których obecno�æ wynika z obowi¹zuj¹cych w Polsce przepisów prawnych. Te dwie kategorie
wêz³ów ró¿ni¹ siê zadaniami jakie maj¹ realizowaæ i w rezultacie stosowanymi w nich technologiami, a w
szczególno�ci ró¿ni¹ siê modelami danych i tre�ci¹ przechowywanej i udostêpnianej geoinformacji. To stwa-
rza konieczno�æ równoleg³ego utrzymywania dwóch ró¿nych kategorii zbiorów danych i transformacji da-
nych z modeli krajowych do modeli INSPIRE.

Uwzglêdniaj¹c wymagania technologiczne wynikaj¹ce z za³o¿eñ architektonicznych IIP opracowany
zosta³ prototyp jej wêz³a dedykowanego danym z okre�lonej dziedziny, w tym przypadku z zakresu
hydrogeologii. Jednym z przyjêtych tu za³o¿eñ by³o zastosowanie komponentów programowych nale¿¹-
cych wy³¹cznie do kategorii Open Source. Wybór komponentów, poprzedzony pracami studialnymi i ekspe-
rymentalnymi, by³ nastêpuj¹cy:
m serwer komunikacji HTTP � Apache 2,
m oprogramowanie dynamicznego generowania odpowiedzi � PHP Engine v. 5.2.6,
m podstawowy komponent geoserwera � MapServer v. 5.6.1,
m system realizuj¹cy komunikacjê PHP-MapServer � modu³ PHP/MapScript,
m �rodowisko komunikacji klient-serwer interfejsu webowego � p.mapper � Frame work.
Opracowano kilka wersji geoserwera dla ró¿nych platform sprzêtowo-systemowych, a nastêpnie prze-

prowadzono testy poprawno�ci funkcjonowania i wydajno�ci. W wyniku tych testów zosta³y wytypowane
dwie wersje uznane za stabilne, wydajne, poprawnie funkcjonuj¹ce, a jednocze�nie ³atwe w instalacji, konfi-
guracji i administrowaniu. W obu przypadkach systemem operacyjnym jest Linux Debian, a dwie jego
platformy sprzêtowe to systemy o architekturze RISC z procesorami SUN Sparc i systemy o architekturze
CISC z procesorami typu Intel Xeon lub im podobnymi. Pracuj¹cy geoserwer jest dostêpny pod adresem
http://inspire.geo.uw.edu.pl, a ca³e jego oprogramowanie mo¿e byæ udostêpniane bez ograniczeñ jako Open
Source na zasadach licencji GNU GPL lub EUPL.
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METHODOLOGY AND TECHNOLOGY
APPLIED IN DEVELOPMENT OF THEMATIC

GEOSERVER AS A COMPONENT OF INSPIRE

Keywords: geoserver, spatial information infrastructure,  INSPIRE, infrastructure node

Abstract

Initial works are carried out in Poland to develop the Polish part of the Infrastructure for Spatial Informa-
tion in Europe (INSPIRE) defined in the INSPIRE Directive. Implementation of tasks resulting from this
Directive puts Polish geoinformation community in front of difficult problems of both organizational and
technological nature. Therefore, the author has undertaken experimental research and study in the framework
of a three-year project financed by the Ministry of Science and Higher Education. The project aims at
elaboration of methodology and technology for development of a thematic hydrogeology-oriented geoserver
meeting the requirements of standards and specifications concerning geoinformation and its availability in
Internet. With the progress of works carried out by European teams on documents defining detailed techno-
logical requirements concerning INSPIRE their results have been  included as far as possible in the works of the
project presented here.

The geoserver constitutes the main element of the infrastructure node and functions in the environment of
other elements; therefore, its cooperation with environment exerts significant impact on its architecture � on
system components and their mutual links by interfaces. Technological concept of the geoserver thus depends
on architectural concept of the infrastructure in which it is intended to function. Therefore, a general concept
of the architecture of the Polish Spatial Information Infrastructure (IIP) was developed. Description of this
concept constitutes the first part of the monograph. An important problem in this case is the duality of IIP
resulting from the fact that it contains both INSPIRE nodes and other nodes which presence is enforced by the
provisions of law. These two categories of nodes have different tasks and, therefore, different technologies are
applied for them, in particular they differ with regard to data models and content of the information stored and
made available. This brings the need to keep parallel two different categories of data sets and data transforma-
tion from national data into the INSPIRE models.

Taking into account technological requirements resulting from the architectural assumption of IIP a
prototype of its node was elaborated dedicated to a specific area, in this case � hydrogeology. One of the
assumptions taken here was the use exclusively of software components of Open Source category. We made
the following selection of components preceded by studies and experimental works:
m Communication server HTTP � Apache 2.
m Software for dynamic answer generation � PHP Engine v. 5.2.6.
m Basic component of the geoserver � MapServer v. 5.6.1.
m System realizing communication PHP-MapServer � module PHP/MapScript.
m Web interface of client-served communication environment � p.mapper � Framework.
A few versions of the geoserver for different equipment-software platforms were prepared and tests of

proper functioning and efficiency were carried out. Following these tests two versions were selected, which
were found stable, efficient, properly functioning and, at the same time, easy for installation, configuration
and administration. In both cases Linux Debian is the operation system and the two equipment platforms are
systems with RISC architecture and SUN Sparc processors and systems with CISC architecture with the
processors of Intel Xeon type or similar. Functioning geoserver is available at the address http://inspi-
re.geo.uw.edu.pl and the whole software is available without any restrictions as Open Source according to the
license regulations of GNU GPL or EUPL.
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1. Wstêp

Celem monografii jest przedstawienie problematyki dotycz¹cej tworzenia geoserwerów
tematycznych jako istotnych podstawowych elementów sk³adowych polskiej czê�ci infra-
struktury INSPIRE. Problematyka ta obejmuje zarówno wymagania metodyczne i technolo-
giczne stawiane prze normy ISO, standardy OGC (Michalak, 2003d) i specyfikacje INSPI-
RE, jak i propozycje skutecznych rozwi¹zañ pozwalaj¹cych spe³niæ te wymagania w oparciu
o wolne i otwarte oprogramowanie, a przez to niewymagaj¹ce znacznych nak³adów finanso-
wych.

Autor dzieli siê tu z Czytelnikami swoj¹ wiedz¹ i do�wiadczeniami, które s¹ wynikiem
prac wykonanych w ramach trzyletniego projektu badawczego (2007-2010) sfinansowane-
go przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wy¿szego o numerze N525 005 32/0559 pod
tytu³em Eksperymentalny interoperacyjny system geoinformatyczny udostêpniania danych
dla potrzeb hydrogeologii i spe³niaj¹cy wymagania norm grupy ISO 19100, norm polskich i
specyfikacji Open Geospatial Consortium. Gdy badania by³y w fazie projektowania, nie by³y
znane jeszcze wymagania specyfikacji INSPIRE, jednak w trakcie trwania prac badawczych
wiedza na ich temat stawa³a siê coraz pe³niejsza, co pozwoli³o na uwzglêdnienie tych wyma-
gañ w znacznym stopniu.

Z tytu³u projektu wynika, ¿e by³ on dedykowany jednej dziedzinie � hydrogeologii, jednak
problematyka technologiczna geoserwerów dedykowanych innym dziedzinom jest taka sama
lub bardzo podobna (Michalak, 2005a). Z tego wzglêdu przedstawione tu wyniki projektu
mog¹ bez problemów byæ wykorzystane w innych dziedzinach, szczególnie z zakresu nauk
o Ziemi.

Pod pojêciem geoserwera tematycznego rozumie siê system geoinformatyczny funkcjo-
nuj¹cy w �rodowisku Internetu, którego zadaniem jest udostêpnianie danych geoprzestrzen-
nych z okre�lonego zakresu w formie obrazów graficznych � map przy pomocy standardo-
wego protoko³u WMS lub WMTS (Web Map Service, Web Map Tile Service), a tak¿e sa-
mych w³a�ciwych danych zapisanych w jêzyku GML (Geography Markup Language) (Lake,
1999) lub jego tematycznych aplikacjach (Michalak, 2008c). Udostêpnianie danych odbywa
siê w takim przypadku za pomoc¹ standardowego protoko³u WFS lub WCS (Web Feature
Service, Web Coverage Service). Oba te sposoby udostêpniania geoinformacji, w postaci
obrazów i danych, w dokumentach INSPIRE s¹ okre�lane jako us³ugi sieciowe przegl¹dania
i pobierania. Problematyka wyszukiwania geoinformacji z wykorzystaniem serwerów kata-
logowych dzia³aj¹cych w oparciu o standard CSW (Catalogue Service for the Web) i udo-
stêpniaj¹cych metadane o danych i us³ugach jest tu potraktowana marginesowo, poniewa¿
nie by³o to przedmiotem tego projektu badawczego.

Wspó³czesne technologie komputerowe z zakresu geoinformacji, bazuj¹ce na technolo-
giach internetowych, pozwalaj¹ na bardzo efektywne przesy³anie geoinformacji pomiêdzy
systemami serwerowymi, w których jest ona przechowywana, a systemami klienckimi, w
których ta geoinformacja jest potrzebna. W rezultacie mamy obecnie do wyboru wiele roz-
wi¹zañ pozwalaj¹cych na realizacjê tego rodzaju zadañ, jednak efektywno�æ tych rozwi¹zañ
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jest bardzo ró¿na, szczególnie, gdy we�mie siê pod uwagê ró¿ne ich aspekty funkcjonalne.
Podstawowym wymogiem stawianym dla tego rodzaju rozwi¹zañ, aby mog³y funkcjonowaæ
efektywnie, jest interoperacyjno�æ systemów geoinformatycznych. Pod pojêciem interope-
racyjno�ci systemów rozumie siê tu ich zdolno�æ do wzajemnego wspó³dzia³ania w warun-
kach rozproszenia, heterogeniczno�ci platform sprzêtowo-systemowych, ró¿norodno�ci �rod-
ków informatycznych zastosowanych do ich opracowania (Michalak, 2002). Niezbêdnym
warunkiem osi¹gniêcia interoperacyjno�ci jest �cis³e przestrzeganie powszechnie przyjêtych
standardów i norm dotycz¹cych geoinformacji i systemów geoinformatycznych, zw³aszcza
pracuj¹cych w strukturach sieciowych.

Wystêpuj¹c w roku 2006 z wnioskiem o realizacjê tak sformu³owanego projektu autor
przewidywa³, ¿e jego wyniki bêd¹ w nied³ugim czasie potrzebne polskiemu �rodowisku hy-
drogeologicznemu (Michalak, 2003a; 2003c; 2009b), jednak nie spodziewa³ siê, ¿e nast¹pi to
tak szybko. Rezultaty prac tego projektu nabra³y w tracie jego realizacji szczególnego zna-
czenia, poniewa¿ ich wyniki s¹ potrzebne do opracowania za³o¿eñ technologicznych wpro-
wadzania w Polsce w ¿ycie dyrektywy INSPIRE dotycz¹cej utworzenia infrastruktury in-
formacji przestrzennej we Wspólnocie Europejskiej (Michalak, 2003b; EP&C, 2007). Tego
rodzaju prace o charakterze eksperymentalnym i pilato¿owym, poprzedzaj¹ce du¿e projekty
inwestycyjne, s¹ niezbêdne dla osiêgniêcia sukcesu. Bardziej szczegó³owy opis problematyki
dyrektywy INSPIRE jest przedstawiony w dalszej czê�ci. Z technologicznego punktu wi-
dzenia infrastrukturê tê bêdzie stanowi³a sieæ wêz³ów z³o¿onych z baz danych i serwerów
informacji geoprzestrzennej. Zadaniem tej infrastruktury bêdzie dostarczanie ró¿nym u¿yt-
kownikom danych geoprzestrzennych niezbêdnych, w szczególno�ci do dzia³alno�ci admini-
stracyjnej, gospodarczej i badawczej, g³ównie w zakresie problematyki �rodowiska.

Z powy¿szych wzglêdów prace projektu � w zakresie testowania metod transformacji
polskich danych do schematów jêzyka GML okre�lonych w specyfikacjach danych INSPIRE
� by³y realizowane w �cis³ej wspó³pracy z innymi o�rodkami w kraju i zagranic¹, miêdzy
innymi dziêki utworzonej, w ramach struktur europejskich, polskiej grupy SDIC (Spatial
Data Interest Community). G³ówni partnerzy w tych pracach testowych to: Pañstwowy
Instytut Geologiczny, Instytut Geodezji i Kartografii, Generalna Dyrekcja Ochrony �rodowi-
ska, Krajowy Zarz¹d Gospodarki Wodnej, Generalna Dyrekcja Lasów Pañstwowych, Cen-
tralny O�rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a tak¿e Biuro Geodety Woje-
wództwa Mazowieckiego. Koordynatorem prac jest G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartografii.
Uzyskane wyniki z przeprowadzonych prac testowych z zakresu tematów Aneksu I dyrek-
tywy INSPIRE zosta³y przekazane w formie 7 kilkunastostronicowych raportów do zespo-
³ów roboczych w JRC (Joint Research Centre) UE, zajmuj¹cych siê specyfikacjami stano-
wi¹cymi rozszerzenie przepisów wykonawczych tej dyrektywy.

Podzia³ danych geoprzestrzennych na kategorie tematyczne oparty jest na trzech za³¹cz-
nikach dyrektywy INSPIRE (tab. 3, patrz rozdz. 7). INSPIRE to swobodny akronim (INfra-
structure for SPatial InfoRmation in Europe) inicjatywy Unii Europejskiej ujêtej w formê
prawn¹ w postaci dyrektywy INSPIRE ustanawiaj¹cej infrastrukturê informacji przestrzen-
nej we Wspólnocie Europejskiej. �cis³e przypisywanie jednego okre�lonego geoserwera do
którego� z tematów INSPIRE i odwrotnie nie jest konieczne i czêsto nie jest racjonalnie
uzasadnione z dwóch powodów. Pierwszy powód to fakt, ¿e zbiory danych INSPIRE nale-
¿¹ce do ró¿nych tematów s¹ ze sob¹ wzajemnie wielokrotnie powi¹zane. Przyk³adem jest
wydzielony temat nazwy geograficznej, które dotycz¹ �nazwanych miejsc� wystêpuj¹cych
w zbiorach z zakresu innych tematów i tam w rezultacie te nazwy ju¿ nie wystêpuj¹. Drugi
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powód to fakt, ¿e dane z zakresu jednego tematu znajduj¹ siê w gestii ró¿nych instytucji lub
s³u¿b i przez to s¹ podzielone nie tylko organizacyjnie, ale tak¿e fizycznie. Przyk³adem jest temat
geologia, w którego obrêbie s¹ nie tylko dane geologiczne bêd¹ce w gestii Pañstwowej S³u¿by
Geologicznej, ale tak¿e dane hydrogeologiczne bêd¹ce w gestii Pañstwowej S³u¿by Hydroge-
ologicznej i przechowywane w logicznie i fizycznie wyodrêbnionych bazach danych.

Z technologicznego punktu widzenia przyjmuje siê, ¿e podstawowymi komponentami
infrastruktury geoinformacyjnej s¹ wêz³y, w których g³ówn¹ rolê pe³ni¹ geoserwery. Ogólna
koncepcja infrastruktury INSPIRE zak³ada autonomiczno�æ poszczególnych jej wêz³ów two-
rzonych w krajach cz³onkowskich dla ró¿nych zakresów tematycznych. Jednak poszcze-
gólne wêz³y mog¹ udostêpniaæ dane nale¿¹ce do ró¿nych tematów w przypadkach, gdy
jedna instytucja lub organizacja jest dysponentem danych z zakresu wielu tematów. Równie¿
w obrêbie jednego tematu dane mog¹ byæ udostêpniane przez wiele wêz³ów, na przyk³ad w
podziale obszarowym wynikaj¹cym z podzia³u administracyjnego lub kompetencyjnego.
Dyrektywa INSPIRE i jej szczegó³owe przepisy wykonawcze nie narzucaj¹ krajom cz³on-
kowskim, w jaki sposób ma byæ zorganizowana ich wewnêtrzna sieæ wêz³ów.

Bez wzglêdu na ogóln¹ architekturê infrastruktury geoinformacyjnej podstawowy jej wêze³
powinien sk³adaæ siê z nastêpuj¹cych komponentów:
m Sk³adnicy danych geoprzestrzennych i metadanych opisuj¹cych te dane. Sk³adnica ta

mo¿e mieæ ró¿n¹ organizacjê logiczn¹ i fizyczn¹. Mo¿e sk³adaæ siê z jednej lub kilku
baz danych � relacyjnych, obiektowych lub obiektowo-relacyjnych. Mog¹ to byæ
tak¿e repozytoria plików o ró¿nej organizacji lub kombinacja baz i repozytoriów.

m Komponentów logiki przetwarzania geoinformacji (nazywanej tak¿e logik¹ biznesow¹)
� wyspecjalizowanych sk³adników oprogramowania. Zadaniem tych komponentów
jest przetwarzanie danych geoprzestrzennych pobranych ze sk³adnicy danych w mo-
delu i formie wynikaj¹cej z rodzaju sk³adnicy do modelu i formy odpowiedniej dla
przekazywania tych danych na zewn¹trz za po�rednictwem zewnêtrznych interfej-
sów wêz³a.

m Jednego lub kilku komponentów interfejsowych, przy których pomocy wêze³ komu-
nikuje siê z innymi wêz³ami infrastruktury lub innymi systemami wspó³dzia³aj¹cymi z
infrastruktur¹, a tak¿e z systemami klientami s³u¿¹cymi jej u¿ytkownikom. Komuni-
kacja ta odbywa siê za pomoc¹ standardowych protoko³ów.

Bardziej szczegó³owy opis komponentów wêz³a znajduje siê w rozdziale 4.
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10. Podsumowanie

Przedstawione tu wyniki trzyletnich prac nad projektem badawczym nt. �Eksperymental-
ny interoperacyjny system geoinformatyczny udostêpniania danych dla potrzeb hydrogeolo-
gii i spe³niaj¹cy wymagania norm grupy ISO 19100, norm polskich i specyfikacji Open
Geospatial Consortium� s¹ jedynie czê�ci¹ zebranych do�wiadczeñ i zdobytej t¹ drog¹ wie-
dzy � t¹ czê�ci¹, która mo¿e byæ przydatna dla tych, którzy z ró¿nych powodów pracuj¹ nad
zagadnieniami technologicznymi budowy geoserwerów lub zamierzaj¹ takie prace rozpo-
cz¹æ.

Zadaniem projektu by³o opracowanie podstaw metodycznych i technologicznych wy-
miany informacji geoprzestrzennej z zakresu hydrogeologii. Dotyczy to nie tylko informacji
tworzonej przez hydrogeologów w ramach prowadzonej przez nich dzia³alno�ci badawczej
lub praktycznej i wykorzystywanych dla potrzeb hydrogeologii, ale tak¿e geoinformacji z
zakresu innych dziedzin, potrzebnej hydrogeologom np. dane dotycz¹ce modelu powierzchni
terenu, dotycz¹ce budowy geologicznej, dane hydrologiczne i dane satelitarne potrzebne w
ró¿nego rodzaju pracach hydrogeologicznych. Przedstawiona tu problematyka technologii
budowy geoserwera wykracza poza dziedzinê hydrogeologii. Ma praktyczne zastosowanie
we wszystkich innych obszarach tematycznych, w których geoinformacja jest tworzona i
istnieje potrzeba udostêpniania jej w ramach infrastruktury geoinformatycznej.

Warunkiem kluczowym poprawnego i efektywnego funkcjonowania geoserwera tema-
tycznego w �rodowisku infrastruktury jest mo¿liwie jak najbardziej �cis³e przestrzeganie
przyjêtych w tych zastosowaniach specyfikacji OGC i norm ISO. Cel ten zosta³ osi¹gniêty,
jednak w trakcie prac wynik³y nowe problemy do rozwi¹zania, o których nie by³o wiadomo
w czasie, gdy by³a opracowywana koncepcja projektu. Do takich spraw niew¹tpliwie nale¿y
uchwalenie przez Parlament Europejski dyrektywy INSPIRE o ustanowieniu europejskiej
infrastruktury informacj przestrzennej i ca³y d³ugi ³añcuch innych zdarzeñ, które s¹ konse-
kwencj¹ tej dyrektywy. Kolejnym wa¿nym wydarzeniem by³o uchwalenie przez Sejm RP
ustawy o infrastrukturze informacji przestrzennej. W tej nowej sytuacji projekt nabra³ wiêk-
szego znaczenia � wyniki wykonanych prac mog¹ okazaæ siê pomocne zespo³om zajmuj¹-
cym siê realizacj¹ postanowieñ dyrektywy INSPIRE i ustawy o IIP. Uzyskany rezultat, w
postaci sprawnie i efektywnie pracuj¹cego geoserwera danych dziedzinowych, mo¿e byæ
traktowany jako rozwi¹zanie pilotowe, stanowi¹ce przyk³ad geoserwera tematycznego w
innych obszarach zastosowañ, spe³niaj¹cego w mo¿liwie najwiêkszym stopniu wymagania
specyfikacji OGC, norm ISO i w znacznym stopniu wymagania okre�lone w dokumentach
zwi¹zanych z dyrektyw¹ INSPIRE.

Prace wykonane w poszczególnych zadaniach tego projektu nie rozwi¹zuj¹ wszystkich
problemów technologicznych geoserwera odpowiedniego do zastosowañ w infrastrukturze
INSPIRE. Potrzebne jest dalsze prowadzenie prac nad stopniowym rozszerzaniem jego funk-
cjonalno�ci i zgodno�ci z wymaganiami, szczególnie w sytuacji, gdy ci¹gle powstaj¹ nowe
dokumenty okre�laj¹ce nowe wymagania technologiczne dla takiego geoserwera. W najbli¿-
szym czasie szczególnej wagi nabierze problem specyfikacji danych z zakresu pozosta³ych



76 METODYKA I TECHNOLOGIA BUDOWY GEOSERWERA TEMATYCZNEGO JAKO KOMPONENTU INSPIRE

tematów INSPIRE, dla których modele pojêciowe nie s¹ jeszcze opracowane, tak¿e z zakre-
su geologii, w tym hydrogeologii. Dane te ró¿ni¹ siê istotnie od danych z innych zakresów
tematycznych, m.in. ze wzglêdu na ich trójwymiarowo�æ oraz potrzebê szerokiego stoso-
wania modeli odpowiadaj¹cych kategorii pokryæ macierzowych (matrix cowerage) dla opisu
przestrzennej budowy ró¿norodnych struktur geologicznych i dla opisu przestrzennej zmien-
no�ci parametrów systemów hydrogeologicznych. Dotychczasowe wyniki projektu s¹ do-
stêpne w postaci interfejsu WWW geoserwera OakHills pod adresem http://inspire.geo.uw.edu.pl.
Dalsze prace nad jego funkcjonalno�ci¹ bêd¹ kontynuowane. Z powodu formalno-prawnego
statusu wiêkszo�ci testowanych danych, jedynie niewielka ich czê�æ mo¿e byæ bez ograni-
czeñ publicznie udostêpniana, jednak wystarczy to dla zaprezentowania wyników przepro-
wadzonych prac badawczych.

Monografia ta nie jest jedynym udostêpnionym publicznie koñcowym wynikiem zrealizo-
wanego projektu. Oprogramowanie stanowi¹ce system informatyczny geoserwera OakHills
jest w ca³o�ci oparte na komponentach Open Source. Tak¿e to, co zosta³o do tych kompo-
nentów dodane w ramach prac projektu ma taki status. Nie ma ¿adnych przeszkód, aby
ca³o�æ zosta³a spakowana w jeden plik dystrybucyjny i udostêpniana na warunkach licencji
otwartych typu GPL (GNU General Public License) lub jej równowa¿nej EUPL (European
Union Public Licence). Dziêki temu zbudowanie gdzie� innego geoserwera dedykowanego
innym danym tematycznym staje siê stosunkowo proste i niewymagaj¹ce du¿ych nak³adów
finansowych. Dodatkowe nak³ady bêd¹ potrzebne na zakup sprzêtu komputerowego i op³a-
cenie prac zwi¹zanych z zainstalowaniem oprogramowania i jego konfiguracji. Pozostaje
oczywi�cie zadanie wype³nienia takiego systemu danymi o odpowiedniej tre�ci i formie, ale
to ju¿ wykracza poza zakres przedstawionej tu problematyki. Z tego powodu g³ównym pro-
blemem, który nadal oczekuje na rozwi¹zanie, jest metodyka i technologia transformacji
polskich danych tematycznych do schematów INSPIRE, nad którymi prace dopiero rozpo-
czêto. Wiele zale¿y od tego, czy utworzone w przysz³o�ci nowe struktury i formy danych
tematycznych w pe³ni zadowol¹ potrzeby ró¿nych �rodowisk, które te dane tworz¹ lub
wykorzystuj¹, w zastosowaniach administracyjnych, gospodarczych i badawczych.
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Dodatek
Przyk³ad pliku konfiguracyjnego geoserwera OakHills

(dla obszaru: Polska i uk³adu odniesienia: EPSG:2180 � ETRS89/Poland CS92)

MAP # Pocz¹tek pliku Mapfile dla p-etrs-cs92
SIZE 600 500
SHAPEPATH �../../europe_data�
SYMBOLSET �../common/symbols/symbols-pmapper.sym�
FONTSET �../common/fonts/msfontset.txt�
RESOLUTION 96
IMAGETYPE png
INTERLACE OFF
CONFIG �ON_MISSING_DATA� �LOG�
CONFIG �MS_ERRORFILE� �/var/www_logs/ms_error.log�
DEBUG 5
# POLAND: ETRS-CS92
EXTENT 11200 122400 900000 820000
UNITS meters
PROJECTION # ETRS-CS92

�+proj=tmerc +lat_0=0 +lon_0=19 +k=0.999300 +x_0=500000 +y_0=-5300000
+ellps=GRS80+  units=m +no_defs�

END #Projection
REFERENCE

EXTENT 11200 122400 900000 820000
IMAGE �../../images/ref_p_etrs_cs92_p.png�
SIZE 199 149
STATUS ON
COLOR -1 -1 -1
OUTLINECOLOR 255 0 0

END # Reference
# Format obrazu dla GD
OUTPUTFORMAT

NAME �png�
DRIVER �GD/PNG�
MIMETYPE �image/png�
IMAGEMODE RGB
FORMATOPTION INTERLACE=OFF
TRANSPARENT OFF
EXTENSION �png�

END # Outputformat
OUTPUTFORMAT
  NAME imagemap
  MIMETYPE �text/html�
  FORMATOPTION SKIPENDTAG=OFF
  DRIVER imagemap
END
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WEB # Pocz¹tek definicji interfejsu webowego
TEMPLATE �map.html�
IMAGEPATH �/var/www/oakhills/common/tmp/�
IMAGEURL �/oakhills/common/tmp/�

END # Web
LEGEND # Pocz¹tek definicji obja�nieñ mapy

IMAGECOLOR 208 208 208
#OUTLINECOLOR 208 208 208

END # Legend
SCALEBAR Pocz¹tek definicji paska skali

STATUS off
TRANSPARENT off
INTERVALS 4
SIZE 200 3
UNITS kilometers
COLOR 250 250 250
OUTLINECOLOR 0 0 0
BACKGROUNDCOLOR 100 100 100
STYLE 0
POSTLABELCACHE true
LABEL

COLOR 0 0 90
#OUTLINECOLOR 200 200 200
SIZE small

END # Label
END # ScaleBar
# Symbole u¿ywane przez interfejs p.mapper
Symbol

Name `circle`
Type ELLIPSE
Filled TRUE
Points

1 1
END # Points

END # Symbol
Symbol

Name `square`
Type VECTOR
Filled TRUE
Points

0 1
0 0
1 0
1 1
0 1

END # Points
END # Symbol
#================== Pocz¹tek sekcji warstw =============
LAYER # Dane lokalne, Warstwa: Model powierzchni
terenu

NAME �dem�
TYPE Raster
STATUS OFF
DATA �europa_dem.tiff�
MINSCALE 3000000
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PROJECTION
�+proj=longlat +ellps=WGS84 +datum=WGS84 +no_defs no_defs�

END # Projection
METADATA

�DESCRIPTION� �NGDC shaded relief (local)�
�LEGENDICON� �images/legend/dem.png�
�ows_title� �dem�

END # Metadata
END # Layer
LAYER # Serwer: NASA, Warstwa: Codzienny obraz
powierzchni globu

NAME �daily_planet�
TYPE RASTER
STATUS OFF
CONNECTION �http://wms.jpl.nasa.gov/wms.cgi?�
CONNECTIONTYPE WMS
PROJECTION

�init=epsg:4326�
END # Projection
METADATA

�DESCRIPTION� �MODIS - Actual view (NASA)�
�wms_name� �daily_planet�
�wms_style� �default�
�wms_server_version� �1.1.1�
�wms_format� �image/jpeg�
�ows_title� �daily_planet�
�wms_srs� �EPSG:4326�
�wms_connectiontimeout� �60�

END # Metadata
END # Layer
LAYER # Serwer: NASA, Warstwa: Ortofotomapa Landsat 7

NAME �global_mosaic�
TYPE RASTER
STATUS OFF
CONNECTION �http://wms.jpl.nasa.gov/wms.cgi?�
CONNECTIONTYPE WMS
PROJECTION

�init=epsg:4326�
END # Projection
METADATA

�DESCRIPTION� �Landsat 7 - Mosaic (NASA)�
�wms_name� �global_mosaic�
�wms_style� �visual_bright�
�wms_server_version� �1.1.1�
�wms_format� �image/jpeg�
�ows_title� �global_mosaic�
�wms_srs� �EPSG:4326�
�wms_connectiontimeout� �60�

END # Metadata
END # Layer
LAYER # Serwer: CubeWerx, Warstwa: Model powierzchni
terenu GTOPO30

NAME �GTOPO30�
TYPE RASTER
STATUS OFF
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CONNECTION �http://demo.cubewerx.com/demo/cubeserv/cubeserv.cgi?�
CONNECTIONTYPE WMS
PROJECTION

�init=epsg:4326�
END # Projection
METADATA

�DESCRIPTION� �GTOPO30 shaded relief (CubeWerx)�
�wms_name� �Foundation.GTOPO30�
�wms_style� �Shaded_New�
�wms_server_version� �1.1.0�
�wms_format� �image/png�
�ows_title� �Foundation.GTOPO30�
�wms_srs� �EPSG:4326�
�wms_connectiontimeout� �60�

END # Metadata
END # Layer
LAYER # Serwer: IKAR, warstwa: Wydzielenia geologiczne

NAME �Wydzielenia_geologiczne�
TYPE RASTER
STATUS OFF
CONNECTION �http://ikar2.pgi.gov.pl/services/MGP1MLN/MapServer/

WMSServer?�
CONNECTIONTYPE WMS
PROJECTION

�init=epsg:4326�
END # Projection
METADATA

�DESCRIPTION� �Geological features (Ikar)�
�wms_name� �0�
�wms_style� �default�
�wms_server_version� �1.1.1�
�wms_format� �image/png�
�ows_title� �0�
�wms_srs� �EPSG:4326�
�wms_connectiontimeout� �60�

END # Metadata
END # Layer
LAYER

NAME �countries�
TYPE polygon
DATA �countries�
TRANSPARENCY 30
TEMPLATE void
PROJECTION

�+proj=longlat +ellps=WGS84 +datum=WGS84 +no_defs  no_defs�
END # Projection
METADATA

�DESCRIPTION� �Countries (Local)�
#ADAPTED TO MULTILINGUAL SHAPEFILE
�RESULT_FIELDS�
�ISOCODE,@default:NAME_EN@de:NAME_DE@it:NAME_IT@fr:NAME_FR@br:NAME_BR
@es:NAME_ES,@default:CAPITAL_EN@de:CAPITAL_DE@it:CAPITAL_IT@fr:CAPITAL_FR
@br:CAPITAL_BR@es:CAPITAL_ES,AREA_KM2,POPULATION�
�RESULT_HEADERS� �ISO Code,Name,Capital,Area,Population�
�ows_title� �countries�
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END # Metadata
CLASS

Name `Countries`
COLOR 200 254 199
OUTLINECOLOR 0 0 0

END # Class
END # Layer
LAYER # Serwer: ePSH, Warstwa: Obiekty hydrogeologiczne

NAME �Bank_HYDRO_-_Obiekty_hydrogeologiczne�
TYPE RASTER
STATUS OFF
CONNECTION �http://epsh.pgi.gov.pl/obiekty_hydro/Request.aspx?�
CONNECTIONTYPE WMS
PROJECTION

�init=epsg:2180�
END # Projection
METADATA

�DESCRIPTION� �Bank HYDRO - Hydrogeological objects
(ePSH)�

�wms_name� �Bank_HYDRO_-_Obiekty_hydrogeologiczne�
�wms_style� �Default�
�wms_server_version� �1.1.1�
�wms_format� �image/png�
�ows_title� �Bank_HYDRO_-_Obiekty_hydrogeologiczne�
�wms_srs� �EPSG:2180�
�wms_connectiontimeout� �60�

END # Metadata
END # Layer
LAYER # Serwer: ePSH, Warstwa: Punkty monitoringowe

NAME �Punkty_monitoringowe�
TYPE RASTER
STATUS OFF
CONNECTION �http://epsh.pgi.gov.pl/punkty_mon/Request.aspx?�
CONNECTIONTYPE WMS
PROJECTION

�init=epsg:2180�
END # Projection
METADATA

�DESCRIPTION� �Monitoring points (ePSH)�
�wms_name� �Punkty_monitoringowe�
�wms_style� �Default�
�wms_server_version� �1.1.1�
�wms_format� �image/png�
�ows_title� �Punkty_monitoringowe�
�wms_srs� �EPSG:2180�
�wms_connectiontimeout� �60�

END # Metadata
END # Layer
LAYER # Serwer: IKAR, Warstwa: Granice zlodowaceñ

NAME �Granice_zlodowacen�
TYPE RASTER
STATUS OFF
CONNECTION �http://ikar2.pgi.gov.pl/services/MGP1MLN/MapServer/

WMSServer?�
CONNECTIONTYPE WMS
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PROJECTION
�init=epsg:4326�

END # Projection
METADATA

�DESCRIPTION� �Glacjal boundaries (Ikar)�
�wms_name� �3�
�wms_style� �default�
�wms_server_version� �1.1.1�
�wms_format� �image/png�
�ows_title� �3�
�wms_srs� �EPSG:4326�
�wms_connectiontimeout� �60�

END # Metadata
END # Layer
LAYER # Serwer: CubeWerx, Warstwa: Miasta

NAME �Miasta�
TYPE RASTER
STATUS OFF
CONNECTION �http://demo.cubewerx.com/demo/cubeserv/cubeserv.cgi?�
CONNECTIONTYPE WMS
PROJECTION

�init=epsg:4326�
END # Projection
METADATA

�DESCRIPTION� �Buildup Areas (CubeWerx)�
�wms_name� �Foundation.BUILTUPA_1M�
�wms_style� �0xe80808�
�wms_server_version� �1.1.0�
�wms_format� �image/png�
�ows_title� �Fundation.BUILTUPA_1M�
�wms_srs� �EPSG:4326�
�wms_connectiontimeout� �60�

END # Metadata
END # Layer
LAYER # Serwer: CubeWerx, Warstwa: Siatka geograficzna

NAME �Siatka_geograficzna�
TYPE RASTER
STATUS OFF
CONNECTION �http://demo.cubewerx.com/demo/cubeserv/cubeserv.cgi?�
CONNECTIONTYPE WMS
PROJECTION

�init=epsg:4326�
END # Projection
METADATA

�DESCRIPTION� �Graticule (CubeWerx)�
�wms_name� �MapAnnotations.graticule�
�wms_style� �1�
�wms_server_version� �1.1.0�
�wms_format� �image/png�
�ows_title� �MapAnnotations.graticule�
�wms_srs� �EPSG:4326�
�wms_connectiontimeout� �60�

END # Metadata
END # Layer
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LAYER # Serwer: ePSH, Warstwa: Arkusze mapy MHP 1 : 50 000
NAME �Arkusze_MHP�
TYPE RASTER
STATUS OFF
CONNECTION �http://epsh.pgi.gov.pl/arkusze/Request.aspx?�
CONNECTIONTYPE WMS
PROJECTION

�init=epsg:2180�
END # Projection
METADATA

�DESCRIPTION� �Sheets 50k maps (ePSH)�
�wms_name� �Arkusze�
�wms_style� �Default�
�wms_server_version� �1.1.1�
�wms_format� �image/png�
�ows_title� �Arkusze�
�wms_srs� �EPSG:2180�
�wms_connectiontimeout� �60�

END # Metadata
END # Layer
LAYER # Serwer: ePSH, Warstwa: G³ówne zbiorniki wód
podziemnych (GZWP)

NAME �Obszary_GZWP�
TYPE RASTER
STATUS OFF
CONNECTION �http://epsh.pgi.gov.pl/gzwp/Request.aspx?�
CONNECTIONTYPE WMS
PROJECTION

�init=epsg:2180�
END # Projection
METADATA

�DESCRIPTION� �Areas of MGWR (ePSH)�
�wms_name� �Obszary_GZWP�
�wms_style� �Default�
�wms_server_version� �1.1.1�
�wms_format� �image/png�
�ows_title� �Obszary_GZWP�
�wms_srs� �EPSG:2180�
�wms_connectiontimeout� �60�

END # Metadata
END # Layer
LAYER # Serwer: ePSH, Warstwa: Jednolite czê�ci wód
podziemnych (JCWp)

NAME �Obszary_JCWPd�
TYPE RASTER
STATUS OFF
CONNECTION �http://epsh.pgi.gov.pl/jcwp/Request.aspx?�
CONNECTIONTYPE WMS
PROJECTION

�init=epsg:2180�
END # Projection
METADATA

�DESCRIPTION� �Areas of GWB (ePSH)�
�wms_name� �Obszary_JCWPd�
�wms_style� �Default�
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�wms_server_version� �1.1.1�
�wms_format� �image/png�
�ows_title� �Obszary_JCWPd�
�wms_srs� �EPSG:2180�
�wms_connectiontimeout� �60�

END # Metadata
END # Layer
LAYER # Serwer: IKAR, Warstwa: Tektonika

NAME �Tektonika�
TYPE RASTER
STATUS OFF
CONNECTION �http://ikar2.pgi.gov.pl/services/MGP1MLN/MapServer/

WMSServer?�
CONNECTIONTYPE WMS
PROJECTION

�init=epsg:4326�
END # Projection
METADATA

�DESCRIPTION� �Tectonics (Ikar)�
�wms_name� �2�
�wms_style� �default�
�wms_server_version� �1.1.1�
�wms_format� �image/png�
�ows_title� �2�
�wms_srs� �EPSG:4326�
�wms_connectiontimeout� �60�

END # Metadata
END # Layer
LAYER # Serwer: geoportal, gov.pl (GUGiK), Warstwa:
Województwa - 1992

NAME �Wojewodztwa-92�
TYPE RASTER
STATUS OFF
CONNECTION �http://sdi.geoportal.gov.pl/WMS_PRG/WMService.aspx?�
CONNECTIONTYPE WMS
PROJECTION

�init=epsg:2180�
END # Projection
METADATA

�DESCRIPTION� �Borders of Voivodstvos (Geoportal)�
�wms_name� �Wojewodztwa�
�wms_style� �Default�
�wms_server_version� �1.1.1�
�wms_format� �image/png�
�ows_title� �Wojewodztwa�
�wms_srs� �EPSG:2180�
�wms_connectiontimeout� �60�

END # Metadata
END # Layer
LAYER # Dane lokalne, Warstwa: Rzeki

NAME �rivers�
TYPE line
DATA �rivers�
TOLERANCE 3
TOLERANCEUNITS pixels
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TEMPLATE void
PROJECTION

�+proj=longlat +ellps=WGS84 +datum=WGS84 +no_defs  no_defs�
END # Projection
METADATA

�DESCRIPTION� �Rivers�
�RESULT_FIELDS� �NAME�
�RESULT_HEADERS� �Name�
�ows_title� �rivers�

END # Metadata
CLASS

Name `Rivers`
COLOR 0 0 255

END # Class
END # Layer
LAYER # Dane lokalne, Warstwa: Miasta

NAME �cities10000eu�
TYPE point
DATA �cities10000eu�
TOLERANCE 6
TOLERANCEUNITS pixels
LABELITEM �NAME�
LABELMAXSCALE 8000000
TEMPLATE void
PROJECTION

�+proj=longlat +ellps=WGS84 +datum=WGS84 +no_defs  no_defs�
END
METADATA

�DESCRIPTION� �Cities�
�RESULT_FIELDS� �NAME, ISO2_CODE, POPULATION, GTOPO30�
�RESULT_HEADERS� �Name,Country,Inhabitants,Altitude�
�RESULT_HYPERLINK� �NAME�
�LAYER_ENCODING� �UTF-8�
�ows_title� �cities1000�

END # Metadata
CLASS

NAME �> 1`000`000"
EXPRESSION ([POPULATION] > 1000000)
COLOR 255 0 0
OUTLINECOLOR 0 0 0
SYMBOL `square`
SIZE 9
LABEL

POSITION Auto
COLOR 0 0 150
BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADOWCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWSIZE 2 2
BUFFER 2
TYPE truetype
ENCODING �UTF-8�
FONT FreeSans
SIZE 8
MAXSIZE 9

END # Label
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END # Class
CLASS

NAME �500`000 - 1`000`000"
EXPRESSION ([POPULATION] <= 1000000 AND [POPULATION] > 500000)
COLOR 255 0 0
SYMBOL `circle`
SIZE 8
LABEL

POSITION Auto
COLOR 0 0 150
BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADOWCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWSIZE 2 2
BUFFER 2
TYPE truetype
ENCODING �UTF-8�
FONT FreeSans
SIZE 8
MAXSIZE 9

END #Label
END # Class
CLASS

NAME �100`000 - 500`000"
EXPRESSION ([POPULATION] <= 500000 AND [POPULATION] > 100000)
COLOR 255 0 0
SYMBOL «square»
SIZE 5

END # Class
CLASS

NAME �50`000 - 100`000"
EXPRESSION ([POPULATION] <= 100000 AND [POPULATION] > 50000)
COLOR 0 0 0
SYMBOL `square`
SIZE 4

END # Class
CLASS

NAME �10`000 - 50`000"
EXPRESSION ([POPULATION] <= 50000 AND [POPULATION] > 10000)
COLOR 100 100 100
SYMBOL `circle`
SIZE 3

END # Class
END # Layer
END # Koniec pliku Mapfile dla p-etrs-cs92


