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Wstêp

Gospodarka przestrzenna mo¿e byæ rozumiana bardzo ró¿nie w zale¿no�ci od kryteriów
jakie przyjmiemy za podstawê definiowania tego pojêcia. Jednak wystêpuj¹cy w nazwie
przymiotnik �przestrzenna� wskazuje wyra�nie, ¿e przedmiotem zainteresowania tej dziedzi-
ny wiedzy jest przestrzeñ i to na ogó³ rozumiana g³ównie jako przestrzeñ geograficzna repre-
zentuj¹ca �wiat nas otaczaj¹cy. Z pojêciem gospodarka przestrzenna mo¿na i nale¿y uto¿sa-
miaæ dzia³ania praktyczne dotycz¹ce gospodarowania przestrzeni¹ i gospodarowania w prze-
strzeni. Instytucjonaln¹ i prawn¹ podstaw¹ prowadzenia dzia³añ w przestrzeni geograficznej
jest pojêcie rozwoju zrównowa¿onego oraz zwi¹zane z nim pojêcie ³adu przestrzennego.
Pojêcia te s¹ definiowane w aktach normatywnych: ustawie prawo ochrony �rodowiska i
ustawie o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Podstaw¹ wszelkich dzia³añ w
przestrzeni, zgodnie z tymi definicjami,  ma byæ gruntowna wiedza opisuj¹ca jej stan i walory
oraz szerokie, oparte na obiektywnych przes³ankach, prognozowanie skutków proponowa-
nych zmian w dotychczasowym sposobie jej wykorzystania. Takie rozumienie gospodarki
przestrzennej doprowadzi³o do ustalenia w standardach nauczania na kierunkach studiów
zwi¹zanych  z kszta³towaniem i wykorzystaniem przestrzeni obowi¹zku nauczania proble-
mów zwi¹zanych z pozyskaniem i przetwarzaniem geoinformacji. W artykule zaprezentowa-
ne zostan¹ problemy kszta³cenia w zakresie geoinformacji na kierunkach studiów: gospodar-
ka przestrzenna, ochrona �rodowiska i architektura krajobrazu.
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Stosunkowo m³ody kierunek studiów � gospodarka przestrzenna by³ tworzony w po³o-
wie lat dziewiêædziesi¹tych XX wieku przez �rodowiska: architektów, urbanistów i geogra-
fów. Pierwszy standard nauczania nie zawiera³ praktycznie ¿adnych tre�ci programowych
zwi¹zanych z geoinformacj¹. Nie oznacza to, ¿e problematyka ta nie by³a przedmiotem na-
uczania. Wiele uczelni prowadz¹cych kierunek gospodarka przestrzenna mia³o w swoich
programach przedmioty zwi¹zane z systemami informacji geograficznej. Niektóre uczelnie,
gdzie gospodarka przestrzenna wyrasta³a z tradycji geodezyjnej lub te¿ by³a tworzona przez
�rodowisko zwi¹zane z geodezj¹ wprowadza³y obowi¹zek kszta³cenia w zakresie geodezji,
kartografii, fotogrametrii i teledetekcji. Takie tre�ci programowe wystêpowa³y w Uniwersy-
tecie Warmiñsko-Mazurskim na Wydziale Geodezji i Gospodarki Przestrzennej i na SGGW w
Warszawie w Miêdzywydzia³owym Studium Gospodarki Przestrzennej. Na innych uczel-
niach czêsto zachodzi³a potrzeba swoistego �ukrywania� nauczania systemów informacji
geograficznej w innych przedmiotach: np.: na Uniwersytecie £ódzkim na kierunku gospo-
darka przestrzenna nauczano GIS w ramach przedmiotu rysunek planistyczny.

Kszta³cenie w zakresie geoinformacji na kierunku
gospodarka przestrzenna

Zmiany jakie zasz³y w systemie kszta³cenia na praktycznie wszystkich kierunkach stu-
diów w zwi¹zku z przyjêciem przez Polskê tzw. porozumienia boloñskiego zaowocowa³y
opracowaniem i przyjêciem nowych standardów nauczania z uwzglêdnieniem systemu dwu-
stopniowego studiów. W przypadku gospodarki przestrzennej opracowano dwa ró¿ne
standardy nauczania dla studiów pierwszego stopnia: licencjackich i in¿ynierskich oraz jeden
standard w zakresie tre�ci programowych dla studiów drugiego stopnia (magisterskich). W
standardach tych znalaz³y siê przedmioty zwi¹zane z pozyskaniem i przetwarzaniem geoin-
formacji. Na studiach pierwszego stopnia standard przewiduje kszta³cenie w zakresie tre�ci
kierunkowych geodezji i kartografii oraz tzw. geograficznych systemów informacji przestrzennej
(termin przyjêty w tym standardzie).

W zakresie geodezji i kartografii absolwenci studiów I stopnia na gospodarce prze-
strzennej powinni posi¹�æ umiejêtno�ci i kompetencje niezbêdne do wykonywania podsta-
wowych pomiarów dla potrzeb opracowania planów sytuacyjnych i mapy topograficznej;
stosowania siatek kartograficznych i prezentowania elementów zagospodarowania przestrzen-
nego na mapach w ró¿nych skalach. Aby to osi¹gn¹æ studenci musz¹ posi¹�æ wiedzê w
zakresie uk³adów odniesieñ przestrzennych, metod odwzorowañ kartograficznych, rachun-
ku wspó³rzêdnych, metod pomiarów sytuacyjnych i wysoko�ciowych, fotogrametrii i tele-
detekcji oraz GPS.

W zakresie geograficznych systemów informacji przestrzennej standard zak³ada, ¿e absol-
wenci zdobêd¹ umiejêtno�ci i kompetencje do stosowania systemów informacji przestrzen-
nej, systemów informacji terenowej w gospodarce przestrzennej, a tak¿e stosowania narzê-
dzi GIS do analiz i wspomagania planowania przestrzennego. Kszta³cenie ma obejmowaæ
strukturê danych GIS, elementy warstw wektorowych i operacje na nich. Edytowanie warstw
wektorowych, tworzenie relacyjnych baz danych, wi¹zanie danych przestrzennych i atrybu-
towych. W ramach kszta³cenia ma zostaæ tak¿e przekazana wiedza dotycz¹ca systemu od-
wzorowañ kartograficznych oraz wykorzystanie GIS do projektowania zagospodarowania
przestrzennego.
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Na studiach drugiego stopnia standard nauczania nie przewiduje w zasadzie kszta³cenia w
zakresie geoinformacji. Mo¿na jednak wskazaæ, ¿e w�ród podstawowych tre�ci kszta³cenia
wymienione s¹ teorie systemów, a tre�ci kierunkowe okre�laj¹ konieczno�æ nauczania w
zakresie stosowania modeli w gospodarce przestrzennej. W obu tych przypadkach mo¿liwe
jest nauczanie tak¿e w zakresie geoinformacji.

Kszta³cenie w zakresie geoinformacji na kierunku
architektura krajobrazu

Na kierunku architektura krajobrazu problematyka geoinformacji zosta³a uwzglêdniona
w tre�ciach kszta³cenia kierunkowego na studiach pierwszego i drugiego stopnia. W ramach
pierwszego stopnia studenci maj¹ nabyæ umiejêtno�ci i kompetencje w zakresie geodezji
polegaj¹ce na w³a�ciwym doborze narzêdzi i technik do pomiaru terenu, graficznego i nume-
rycznego opracowania wyników pomiarów. Nauczanie obejmuje pomiary sytuacyjne i wy-
soko�ciowe, sprzêt pomiarowy, uk³ady wspó³rzêdnych na p³aszczy�nie, opracowanie wyni-
ków pomiarów oraz technikê GPS. Na studiach drugiego stopnia prowadzone jest kszta³ce-
nie w zakresie systemów informacji przestrzennej, którego efektem na byæ zdobycie umie-
jêtno�ci i kompetencji w zakresie praktycznego wykorzystywania geograficznych syste-
mów informacyjnych w kszta³towaniu i ochronie krajobrazu. Kszta³cenie obejmuje:
m teoriê systemów informacyjnych,
m tworzenie, gromadzenie i analizowanie danych przestrzennych,
m warstwy informacyjne, ich tworzenie, edycje i wykorzystanie,
m odwzorowania kartograficzne,
m numeryczne przetwarzanie zdjêæ lotniczych i satelitarnych,
m narzêdzia programowe do tworzenia i eksploatacji systemu informacji przestrzennej,
m numeryczne modele krajobrazu,
m projektowanie z wykorzystaniem GIS.

Kszta³cenie w zakresie geoinformacji na kierunku
ochrona �rodowiska

Na kierunku ochrona �rodowiska standard nauczania przewiduje kszta³cenie w zakresie
systemów informacji geograficznej i teledetekcji w ramach kierunkowych tre�ci nauczania
zwi¹zanych z instrumentami ochrony �rodowiska. W�ród wielu umiejêtno�ci i kompetencji
maj¹cymi byæ efektem kszta³cenia wymienia siê miêdzy innymi:
m analizowanie i ocenianie systemów zarz¹dzania �rodowiskiem w skali lokalnej,
m organizowanie monitoringu �rodowiska i interpretacji wyników.

Analiza standardów nauczania

Ju¿ pobie¿na analiza standardów nauczania trzech kierunków studiów zwi¹zanych z go-
spodarowaniem przestrzeni¹ i gospodarowaniem w przestrzeni ujawnia jak niespójne s¹ ich
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tre�ci w bardzo podobnej dla analizowanych kierunków konieczno�ci wyposa¿enia absol-
wentów w elementarne kompetencje i umiejêtno�ci w zakresie geoinformacji. Z pewno�ci¹
wystêpuje tu jak¿e charakterystyczny dla nowych dziedzin wiedzy przypadek przenoszenia
w³asnych, czêsto ograniczonych do�wiadczeñ, jako uogólnienia. Powstaj¹ce standardy s¹
obarczone w ten sposób brakiem odniesienia do szerszych aspektów tworz¹cej siê dziedziny.
Autorzy standardów stosuj¹ w³asn¹ terminologiê, nie zawsze zgodn¹ z ogólnie przyjêt¹ przez
�rodowiska zwi¹zane z informacj¹ przestrzenn¹ � przyk³adem mo¿e byæ termin geograficzne
systemy informacyjne wielokrotnie krytykowany przez �rodowisko zwi¹zane z GIS. Mo¿e
niepokoiæ tak¿e to, ¿e na ogó³ dobór tre�ci kszta³cenia zwi¹zany jest z tworzeniem warstw
informacyjnych i to (jak zapisano w standardzie dla gospodarki przestrzennej) tylko w mode-
lu wektorowym. Pomijana jest rola wykorzystania istniej¹cych ju¿ baz danych, w tym tych
tworzonych systemowo przez s³u¿by pañstwowe i maj¹cych s³u¿yæ jako dane referencyjne
dla wszystkich opracowañ projektowych o charakterze przestrzennym.

Nale¿y uznaæ, ¿e kszta³cenie w zakresie geoinformacji powinno obejmowaæ tak¿e meto-
dy zbierania danych przestrzennych i to zarówno klasyczne � proste pomiary i GPS jak i
bardziej zaawansowane zwi¹zane z danymi obrazowymi. Korzystanie z istniej¹cych danych
przestrzennych, tworzenie w³asnych prostych warstw, powinno byæ nauczane na pierw-
szym stopniu. Na stopniu drugim nale¿y wprowadziæ obowi¹zkowo zajêcia z modelowania
przestrzeni z wykorzystaniem narzêdzia GIS, w tym tak¿e z wykorzystaniem algebry mapy
i modelu rastrowego. W przypadku gospodarki przestrzennej niezbêdne jest wskazanie w
standardach nauczania konieczno�ci wykorzystania systemów ekspertowych w rozwi¹zy-
waniu zadania planistycznego i prowadzenia publicznej dyskusji nad przyjmowanymi roz-
wi¹zaniami. Dobrym przyk³adem mo¿e byæ system CommunityViz i jego wykorzystanie w
planowaniu przestrzennym.

Dla kierunku gospodarka przestrzenna wydaje siê celowe prowadzenie kszta³cenia w
zakresie istniej¹cych rejestrów publicznych dotycz¹cych nieruchomo�ci w ramach przed-
miotu zwi¹zanego z katastrem wielozadaniowym. Dane takich rejestrów musz¹ stanowiæ
podstawê szerokiej inwentaryzacji przestrzeni i opracowania dokumentów planistycznych.
Nie bez znaczenia jest tak¿e konieczno�æ wyposa¿enia absolwentów w wiedzê na temat
dok³adno�ci, rozdzielczo�ci i aktualno�ci poszczególnych baz danych z uwzglêdnieniem czyn-
nika skali, poczynaj¹c od systemu lokalnego przez rozwi¹zania regionalne do poziomu ca³ego
kraju.

Podsumowanie

Racjonalne podejmowanie decyzji w zakresie szeroko rozumianej gospodarki przestrzen-
nej wymaga posiadania wiedzy dotycz¹cej stanu przestrzeni. We wspó³czesnym �wiecie
wiedzê tak¹ dostarczaj¹ systemy geoinformacji. Zasady funkcjonowania takich systemów,
mo¿liwo�ci ich wykorzystania w procesie decyzyjnym musz¹ byæ przedmiotem nauczania
na wielu kierunkach studiów, w tym na gospodarce przestrzennej, architekturze krajobrazu i
ochronie �rodowiska. Za niezbêdne nale¿y uznaæ ujednolicenie wymagañ w zakresie umiejêt-
no�ci i kompetencji dotycz¹cych geoinformacji na tych kierunkach studiów a tak¿e dostoso-
wanie tre�ci kszta³cenia do faktu istnienia i funkcjonowania infrastruktury danych prze-
strzennych. Prawid³owe kszta³cenie wszystkich studentów na pierwszym stopniu nauczania
mo¿e w przysz³o�ci zaowocowaæ rozwojem specjalno�ci b¹d� specjalizacji, na których nie-
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którzy z nich bêd¹ chcieli pog³êbiaæ swoj¹ wiedzê w zakresie geoinformacji. Taki model
kszta³cenia z powodzeniem by³ stosowany w SGGW na Miêdzywydzia³owym Studium Go-
spodarki Przestrzennej. Wielu absolwentów tego Studium pracuje na co dzieñ tworz¹c i
wykorzystuj¹c systemy geoinformacyjne.
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Abstract

Problems of geoinformation education for study programmes connected with broadly understood
spatial management were analyzed within the context of education standards in force in departments
of spatial management, landscape architecture and environment protection. Existing incoherencies
and discrepancies in these standards were indicated connected with elaboration of educational con-
tents by people not professionally dealing with geoinformation. It was recognized as vital to harmonize
and, at the same time, to change educational contents for analyzed departments taking into account the
presence of spatial data infrastructure and making use of geoinformation in the process of advanced
modeling of activities in space.
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