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Ocena dotychczasowej modernizacji kszta³cenia
na kierunku geodezja i kartografia

Historia kszta³cenia na kierunku geodezji i kartografii w dwóch polskich uniwersytetach
technicznych liczy w chwili obecnej ju¿ ponad pó³ wieku. W zakresie technologii w tych
dziedzinach zasz³y zmiany tak du¿e, ¿e trudno jest je porównaæ z jakimkolwiek innym okre-
sem w historii. Istnieje obecnie pewna grupa kadry dydaktycznej, nadal czynnej zawodowo,
która w okresie swojej aktywno�ci przesz³a ca³¹ drogê zmian technologicznych, wspiera³a te
zmiany i na bie¿¹co wprowadza³a nowe technologie do procesu dydaktycznego. Mo¿na
stwierdziæ, ¿e modernizacja dydaktyki na kierunku geodezji i kartografii zale¿a³a w du¿ej
mierze od czynnika osobowego i si³y przebicia pewnej czê�ci kadry dydaktycznej, która
poczuwa³a siê do odpowiedzialno�ci za poziom i nowoczesno�æ kszta³cenia.

Na przestrzeni kilkudziesiêciu lat wystêpowa³o wiele czynników utrudniaj¹cych moderni-
zacjê kszta³cenia. Dominuj¹c¹ rolê odgrywa³o odciêcie od �wiatowych technologii w herme-
tycznym bloku krajów Europy wschodniej, brak �rodków finansowych utrudnia³ zakupy
technologii, nawet w przypadku, je¿eli by³y one dopuszczane przez instytucje ograniczaj¹ce
transfer zaawansowanych technologii do krajów niedemokratycznych. Negatywn¹ rolê od-
grywa³y i nadal odgrywaj¹ rozwlek³e procedury administracyjne dotycz¹ce zakupu sprzêtu

* Przedstawiona w niniejszym artykule tematyka zosta³a opracowana w ramach badañ statutowych
Katedry Geomatyki AGH nr 11.11.150.006 w roku 2009.
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oprogramowania lub procedury modernizacji dydaktyki. Ostatnim czynnikiem by³ osobowy
czynnik pewnej niewielkiej grupy kadry dydaktycznej, niechêtnie akceptuj¹cej  zmiany. Wy-
mienione czynniki sprawia³y, ¿e wprowadzanie nowych technologii i id¹ca za tym moderni-
zacja kszta³cenia � zachodzi³y na ogó³ z pewnym trudem i by³y realizowane w sposób ewo-
lucyjny. Modernizacja mia³a charakter lokalny, nie generalny (ca³o�ciowy), by³a �ci�le zwi¹-
zana z konkretnym pracownikiem dydaktycznym lub zespo³em, którzy w swojej lokalnej
przestrzeni dzia³ania forsowali zmiany kszta³cenia.

Oddzielnym problemem jest pozorowanie zmian: W warunkach gospodarki rynkowej
jednostki badawcze ró¿nych uczelni, chc¹c pozyskaæ wiêksz¹ liczbê studentów, nadaj¹ wy-
dzia³om, kierunkom kszta³cenia lub specjalno�ciom atrakcyjne nazwy, z czêstym u¿yciem
terminu �informatyka�. Nadanie takiej nazwy niestety nie poci¹ga za sob¹ ¿adnych zmian
praktycznych.

Rolê zapewnienia odpowiedniego poziomu kszta³cenia w przesz³o�ci mia³y spe³niaæ tak
zwane minima programowe, za� obecnie tê rolê pe³ni¹ standardy kszta³cenia. Procedura
opracowania takich standardów jest rozwlek³a i w pewnej mierze jest obci¹¿ona czynnikami
osobowymi lub lokalnymi uwarunkowaniami. Standardy s¹ zazwyczaj sformu³owane w spo-
sób bardzo lakoniczny, has³owy, dla wielu przedmiotów tekst nie przekracza pó³ strony
maszynopisu, co utrudnia korzystanie z nich.

W historii kierunku geodezja i kartografia wystêpowa³y zmiany technologiczne, które z
trudem i opó�nieniem by³y wprowadzane do kszta³cenia. W tej historii wyst¹pi³y dwa wa¿ne
wêz³y czasowe, które stwarza³y szansê znacznego przyspieszenia i wprowadzenia zmian
szybszych ni¿ zmiany ewolucyjne: by³ to czas prze³omu politycznego i gospodarczego w
roku 1989 oraz moment przyjêcia Polski do Unii Europejskiej. Te wa¿ne wêz³y czasowe nie
spowodowa³y ¿adnych radykalnych zmian w zakresie kszta³cenia na kierunku geodezja i
kartografia.

W ostatnich latach nagromadzi³y siê pewne do�wiadczenia z funkcjonowania w nowej
rzeczywisto�ci Europy bez granic i pojawi³y siê nowe wyzwania wynikaj¹ce z naszej integra-
cji z Europ¹. Czas dojrza³, aby po wielu latach oceniæ sytuacjê i podj¹æ zadanie gruntownej
modernizacji kszta³cenia na kierunku geodezji i kartografii.

Wspó³czesne wyzwania spo³eczne, gospodarcze
i technologiczne

¯yjemy w dobie spo³eczeñstwa informacyjnego. Jednym z podstawowych praw obywatel-
skich w kraju demokratycznym jest prawo powszechnego dostêpu do informacji o szeroko
rozumianym �rodowisku ¿ycia cz³owieka. To �rodowisko tworzy �wiat przyrody, z jej natural-
nymi zasobami oraz obiekty zagospodarowania terenu (obiekty infrastruktury) � z bogactwem
ich kszta³tów, cechami i relacjami prawnymi. Ka¿dy cz³owiek powinien mieæ dostêp do infor-
macji o �rodowisku, o jego stanie i zagro¿eniach lokalnych i globalnych. Informacja o �rodowi-
sku obejmuje równie¿ sferê kszta³cenia i pracy � ka¿dy obywatel powinien mieæ prawo do
informacji o mo¿liwo�ciach kszta³cenia siê i mo¿liwo�ciach pozyskania pracy.

Drug¹ grupê wyzwañ tworz¹ wyzwania gospodarcze. Informacja o przestrzeni sta³a siê
towarem odgrywaj¹cym dominuj¹ca rolê w efektywnym zarz¹dzaniu przestrzeni¹. Szcze-
góln¹ rolê odgrywa informacja w miejscach znacznego zainwestowania przestrzeni realnej �



47MODERNIZOWANIE KSZTA£CENIA NA KIERUNKU GEODEZJI I KARTOGRAFII W UCZELNIACH TECHNICZNYCH

w miastach i na terenach zak³adów przemys³owych. W przypadku miast, oprócz tradycyjnej
sytuacji naziemnej mamy do czynienia z dominuj¹cym wzrostem inwestycji podziemnych
obejmuj¹cych infrastrukturê mediów, metro, przej�cia, gara¿e, markety, a nawet drogowe
wêz³y komunikacyjne pod centralnymi dzielnicami miast. W warunkach integracji europej-
skiej wa¿nym wyzwaniem jest mo¿liwo�æ transferu informacji oraz interoperacyjno�æ. W
dobie obecnego kryzysu gospodarczego informacja o przestrzeni realnej mo¿e u³atwiæ po-
szukiwanie rezerw.

Wymienione wyzwania gospodarcze wymagaj¹ zmian technologicznych, przede wszyst-
kim zapewnienia takiego obiegu informacji o realnej przestrzeni, który zaspokoi rosn¹ce
potrzeby. Konieczna jest miêdzy innymi integracja ró¿nych metod uzyskiwania danych o
realnej przestrzeni oraz uwzglêdnianie czynnika trzeciego wymiaru i czynnika czasu. Proble-
matyka trzeciego wymiaru jest przedmiotem zainteresowania od szeregu lat, natomiast czyn-
nik czasu jest pewn¹ nowo�ci¹. W dobie wspó³czesnej zmienno�æ przestrzeni odgrywa co-
raz wiêksz¹ rolê. Zmienno�æ generuje wiele problemów, takich jak:
m specyfika podmiotu zmian (szeroko rozumianego �rodowiska, �rodowiska naturalne-

go, relacji prawnych, zmian demograficznych),
m przyczyny zmian (si³y przyrody i przyczyny antropogeniczne),
m dobór interwa³ów czasowych obserwacji zmian,
m konieczno�æ zapisu historii,
m dokumentowanie i wizualizacja zmian.
Powracaj¹c do wyzwañ spo³ecznych warto zwróciæ uwagê na interesuj¹ce zjawisko z

ostatnich lat � niektóre technologie geodezyjne sta³y siê powszechnie u¿ywane w ¿yciu co-
dziennym spo³eczeñstwa. Nawigacja GPS jest bardzo czêsto stosowana w transporcie komer-
cyjnym i tak¿e coraz czê�ciej w ruchu prywatnym. Bezp³atny dostêp do obrazów satelitarnych
i ich pogl¹dowo�æ uczyni³ z nich powszechnie stosowane materia³y kartograficzne. Wymienio-
ne fakty powoduj¹ wzrost �wiadomo�ci spo³ecznej w zakresie informacji o przestrzeni.

Podsumowuj¹c wymienione wyzwania � nie mo¿na nie postawiæ zasadniczych pytañ:
m jak sprostaæ tym wyzwaniom,
m jak ukierunkowaæ edukacjê w zakresie geodezji i kartografii,

aby zapewniæ wszystkim maksimum informacji o przestrzeni realnej.

Koncepcja i procedura modernizacji kszta³cenia
na kierunku geodezja i kartografia

Sformu³owanie zakresu tematycznego dla kierunku
w wersji zmodernizowanej

Analizuj¹c obieg informacji o rzeczywisto�ci geograficznej nietrudno jest sformu³owaæ
tezê, ¿e centraln¹ rolê w obiegu tej informacji pe³ni system informacji przestrzennej (SIP).
System ten integruje zbiór technologii uzyskiwania danych oraz technologiê wyprowadzania
produktów systemu. Poniewa¿ technologie zwi¹zane z SIP-em tak¿e bazuj¹ na �rodkach
informatyki � nale¿y ustaliæ:
m jakie metody informatyki wprowadziæ do programu,
m w jakim zakresie,
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m jak¹ zachowaæ proporcjê pomiêdzy metodami obiegu informacji a metodami informa-
tyki.

Ten ostatni dylemat mo¿na rozwin¹æ do rangi zasadniczego problemu � czy ma byæ to
nadal kierunek geodezji i kartografii z elementami metod informatycznych, czy raczej za-
stosowanie metod informatyki w geodezji i kartografii.

Dla realizacji niniejszego opracowania projektowego przestudiowano wiele programów
wydzia³ów geodezyjnych na renomowanych uniwersytetach europejskich i �wiatowych. W
programach wystêpuj¹ oczywi�cie pewne rozbie¿no�ci, ale trzon tre�ci pozostawa³ podobny
i w zasadniczym zakresie zgodny z wykazem zamieszczonym w artykule (Ga�dzicki, 2006).

Na podstawie przestudiowanych programów oraz na podstawie publikacji (Ga�dzicki,
2006) mo¿na zaproponowaæ nowy kszta³t edukacji na kierunku geodezja i kartografia, który
powinien zawieraæ nastêpuj¹ce g³ówne dzia³y wiedzy:

1) Systemy odniesieñ przestrzennych.
2) Technologie pozyskiwania i przekszta³cania geodanych.
3) Modelowanie geoinformacji i struktury baz danych przestrzennych.
4) Metody analiz przestrzennych.
5) Zastosowanie metod informatycznych do zaawansowanych analiz przestrzennych.
6) Formowanie produktów systemów informacji przestrzennej � metody kartograficz-

ne, graficzne i multimedialne.
7) Zastosowanie systemów informacji przestrzennej w ró¿nych dziedzinach nauki i tech-

niki.
W celu przyporz¹dkowania konkretnych tre�ci do wymienionych wy¿ej dzia³ów wiedzy

mo¿na wykorzystaæ szczegó³owe has³a zamieszczone w obszernym wykazie pracy (Ga�-
dzicki, 2006), uformowane w strukturê trójstopniowego podzia³u hierarchicznego.

Propozycja zmiany nazwy kierunku

Nale¿y na wstêpie rozwa¿yæ, czy nazwa kierunku geodezja i kartografia, obowi¹zuj¹ca
od ponad piêædziesiêciu lat, jest nadal adekwatna do przedstawionego powy¿ej programu.

W skali miêdzynarodowej, w krajach anglosaskich termin geodezja jest zarezerwowany
dla geodezji wy¿szej, natomiast dla geodezji stosowanej stosuje siê okre�lenie surveying.
Zatem ten pierwszy cz³on nazwy istniej¹cego kierunku mo¿e byæ niew³a�ciwie odbierany.

Przechodz¹c do drugiej czê�ci nazwy � trzeba stwierdziæ, ¿e w zakresie skal wielkich
obowi¹zuj¹ �cis³e zasady budowy obrazów kartograficznych, zawarte w powszechnych
przepisach o pomiarach kraju. Nie ma mo¿liwo�ci dowolnego kszta³towania obrazów karto-
graficznych, st¹d twórczy udzia³ metod kartograficznych w budowaniu obrazów map wiel-
koskalowych jest bardzo ograniczony.

Wymienione zastrze¿enia daj¹ nam podstawê do twierdzenia, ¿e nale¿y podj¹æ starania o
zmianê dotychczasowej nazwy kierunku. Na podstawie studiów nazw obowi¹zuj¹cych na
zagranicznych uczelniach technicznych mo¿na zestawiæ nastêpuj¹ca listê trzech propozycji
wariantowych:
m geoinformacja,
m geoinformatyka,
m geomatyka.
Przedrostek geo w nazwie geoinformacja wprowadza pewn¹ wieloznaczno�æ; jest wiele

dziedzin techniki posiadaj¹cych w nazwie taki przedrostek. Tak¿e drugi cz³on nazwy wpro-
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wadza wieloznaczno�æ. S³owo informacja w ci¹gu ostatnich 50. lat znalaz³o szereg zastoso-
wañ � od naukowych do zastosowañ trywialnych. Ten drugi cz³on nie przydaje nazwie cech
nowoczesno�ci.

W nazwie geoinformatyka podobnie pojawia siê wieloznaczny przedrostek geo. Drugi
cz³on nazwy wskazuje na dominuj¹cy udzia³ metod informatycznych, co mo¿e przekre�liæ
w³a�ciwy sens zastosowañ metod informatycznych w geodezji. Jak ju¿ wspomniano wcze-
�niej szerokie wykorzystywanie terminu informatyka mo¿e budziæ tak¿e  odczucia podlega-
nia pewnym modom, maj¹cym na celu jedynie dodanie cechy atrakcyjno�ci, czêsto bez
pokrycia w rzeczywisto�ci.

Obydwie omówione potencjalne nazwy nie s¹ nazwami w³asnymi w sposób jednoznacz-
ny i niepowtarzalny. Natomiast tak¹ cechê posiada nazwa �geomatyka�.

Termin geomatyka wywodziæ mo¿na od frazy matematyka Ziemi, ale mo¿e byæ te¿ inter-
pretowany jako skrót od nazwy geoinformatyka. Z punktu widzenia cech samego terminu
geomatyka, wydaje siê byæ on najlepszym kandydatem do nadania nowoczesnej nazwy dla
kierunku geodezja i kartografia. Jest to nazwa w³asna, jednoznacznie skojarzona z zespo³em
technologii tworz¹cej obieg informacji o realnej przestrzeni, nie budz¹ca wieloznaczno�ci, a
ponadto nie stwarzaj¹ca konfliktów o nadu¿ywanie terminu informatyka. Geomatyka do�æ
czêsto pojawia siê w licznych nazwach wydzia³ów lub kierunków kszta³cenia na uczelniach
zagranicznych.

Decyduj¹c siê na tê nazwê musimy uporaæ siê z pewnymi rozbie¿no�ciami dotycz¹cymi
jej definicji. Pojawiaj¹ siê tutaj pewne ró¿nice w zale¿no�ci od lokalnego punktu widzenia.
Niektóre definicje eksponuj¹ teoretyczny charakter nauk podlegaj¹cych temu terminowi.
Inne definicje s¹ typowo praktyczne, co jest w jasny sposób widoczne w nazwach wydzia-
³ów zawieraj¹cych czê�æ teoretyczn¹ i stosowan¹ � Wydzia³ Geodezji i Geomatyki. Zdaniem
autora bardzo trafna i wyczerpuj¹ca jest definicja powsta³a na uniwersytecie New Brun-
swick (Kanada): Geomatics is the modern scientific term referring to the integrated approach
of measurement, analysis, management, storage and display of the descriptions and location
of Earth-based data, often termed spatial data. These data come from many sources and
techniques including remote sensing, photogrammetry which data come from earth orbiting
satellites, air and sea-borne sensors and ground based instruments. It is processed and mani-
pulated with state-of-the-art information technology using computer software and hardware.
It has applications in all disciplines which depend on spatial data, including environmental
studies, planning, civil engineering, navigation, geology and geophysics, mining, oceano-
graphy, land development and land ownership and tourism. It is fundamental to all the
geoscience disciplines which use spatially related data.

Powy¿sza definicja
m mówi o integracji technologii,
m przytacza �ród³a geodanych,
m podkre�la udzia³ metod informatycznych,
m podaje zastosowania.
Nieco krótsza ale podobna definicja jest stosowana na innym uniwersytecie kanadyjskim

� University of Calgary: Geomatics engineering is a modern discipline, which integrates
acquisition, modelling, analysis, and management of spatially referenced data, i.e. data
identified according to their locations. Based on the scientific framework of geodesy, it uses
terrestrial, marine, airborne, and satellite-based sensors to acquire spatial and other data. It
includes the process of transforming spatially referenced data from different sources into
common information systems with well-defined accuracy characteristics.
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Powy¿sza definicja podkre�la centraln¹ rolê systemu informacji przestrzennej jako �wspól-
nego systemu informacji�, a ponadto zwraca uwagê na element metadanych, którym jest
charakterystyka dok³adno�ciowa geodanych.

Zdaniem autora, w najwiêkszym skrócie mo¿na sformu³owaæ nastêpuj¹c¹ definicjê: �Geo-
matyka jest dziedzin¹ zajmuj¹c¹ siê obiegiem informacji o realnej przestrzeni, z wykorzysta-
niem metod informatyki�.

W literaturze mo¿na spotkaæ równie¿ stwierdzenia, ¿e pojêcie geomatyka w ca³o�ci po-
krywa siê z zakresem geodezji i kartografii. Niezale¿nie od dostrzegania ró¿nic lub ich nie
dostrzegania � nazwa geomatyka w wielu przypadkach wypar³a tradycyjne nazwy wydzia-
³ów, kierunków edukacji lub placówek naukowych � w formie tego jednego s³owa lub w
formie z³o¿enia in¿ynieria geomatyczna.

Procedura modernizacji i docelowy kszta³t edukacji

W pierwszym rozdziale niniejszego artyku³u przytoczono czynniki utrudniaj¹ce wprowa-
dzanie zmian w uczelniach pañstwowych. Najwiêkszym czynnikiem oporu s¹ przeci¹gaj¹ce
siê procedury administracyjne, trwaj¹ce wiele miesiêcy, a nawet lata. Miêdzy innymi obo-
wi¹zuje zasada, ¿e nie mo¿na wprowadzaæ zmian w trakcie trwania edukacji � rocznik roz-
poczynaj¹cy studia musi je kontynuowaæ do koñca w takiej formie w jakiej by³ zadeklarowa-
ny w procesie rekrutacji. W takim przypadku dochodzi do konfliktu nowoczesno�ci naucza-
nia z obowi¹zuj¹cymi przepisami. Natomiast procedura utworzenia nowego kierunku nie jest
w pe³ni przejrzysta i wymaga wielu starañ i zatwierdzenia na poziomie centralnym.

W takiej sytuacji korzystna jest propozycja autora, aby modernizacjê kierunku przepro-
wadziæ w dwóch etapach:
m w pierwszym etapie na obecnym kierunku geodezji i kartografii utworzyæ nowoczesn¹

specjalno�æ o nazwie geomatyka,
m w drugim etapie doprowadziæ do utworzenia kierunku o nazwie geomatyka z dwoma

specjalno�ciami.
Pierwszy etap jest ³atwiejszy do zrealizowania, wymaga zastosowania procedury uczel-

nianej. Nazwa geomatyka jest nazw¹ now¹, jednoznaczn¹ i nie stwarza konfliktu ze specjal-
no�ciami w wielkiej uczelni technicznej, które w swojej nazwie maj¹ termin informatyka.
St¹d mo¿na oczekiwaæ, ¿e specjalno�æ o takiej nazwie zostanie zaakceptowana przez senat i
w³adze rektorskie. Drugi etap wymaga bardziej z³o¿onej procedury, procedura jest w toku na
etapie dyskusji nad zakresem tematycznym.

W systemie kszta³cenia dwustopniowego istnieje mo¿liwo�æ ustalenia na poziomie dru-
giego stopnia tak zwanej specjalno�ci (semestr 8 i 9). Warto skorzystaæ z takich mo¿liwo�ci,
poniewa¿ zakres tre�ci geomatyki jest znaczny. Wed³ug propozycji autora na kierunku geo-
matyki powinny byæ utworzone dwie nastêpuj¹ce specjalno�ci:
m specjalno�æ 1: Uzyskiwanie danych i technologia systemów informacji przestrzennej,
m specjalno�æ 2: Analizy przestrzenne i zastosowania geomatyki.
Pierwsza zaproponowana specjalno�æ k³adzie nacisk na wszechstronno�æ metod uzyski-

wania danych i na technologiê systemu informacji przestrzennej i jej praktyczne aplikacje w
postaci pakietów GIS. W technologii SIP-u nale¿a³oby uwzglêdniæ nowoczesne trendy:
uwzglêdnienie trzeciego wymiaru, czynnika czasu i integracjê z systemami ekspertowymi.
Natomiast druga specjalno�æ k³adzie nacisk na analizy, wszechstronno�æ zastosowañ pro-
duktów geomatyki, interdyscyplinarny charakter i interoperacyjno�æ.
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Praktyczna realizacja projektu modernizacji
na przyk³adzie edukacji w AGH w Krakowie

Na Wydziale Geodezji Górniczej i In¿ynierii �rodowiska AGH od lat by³y prowadzone
starania o modernizacjê dydaktyki na kierunku geodezji i kartografii. Starania te doprowadzi-
³y do utworzenia przy koñcu lat dziewiêædziesi¹tych tak zwanego bloku przedmiotów spe-
cjalizuj¹cych o nazwie systemy informacji przestrzennej. W trakcie kolejnych zmian, po kilku
latach blok ten przesta³ istnieæ. Jednak �rodowisko studenckie dostrzega³o konieczno�æ roz-
szerzenia edukacji w kierunku tematyki systemów informacji przestrzennej � przedmioty
fakultatywne o tej tematyce cieszy³y siê du¿ym powodzeniem. Realne mo¿liwo�ci moderni-
zacji pojawi³y siê w roku 2007, kiedy dosz³o do kolejnych zmian organizacyjnych Wydzia³u i
zosta³a utworzona Katedra Geomatyki.

W roku 2008 zosta³a podjêta decyzja o rozpoczêciu starañ o utworzenie na kierunku
geodezji i kartografii specjalno�ci o nazwie geomatyka. W czasie uk³adania programu spe-
cjalno�ci zespó³ w du¿ej mierze korzysta³ z opracowania (Ga�dzicki, 2006). Zakres tre�ci
specjalno�ci zosta³ zgrupowany w siedmiu przedmiotach obowi¹zkowych (tab. 1). Przed-
miotom tym przydzielono odpowiedni¹ liczbê godzin dydaktycznych z rozbiciem na wyk³ady
i æwiczenia laboratoryjne lub projektowe oraz odpowiedni¹ liczbê punktów ECTS. Dla po-
szczególnych przedmiotów zosta³y rozpisane szczegó³owe dane w postaci tak zwanych kart
przedmiotów (Wniosek..., 2009), zawieraj¹cych tre�ci przewidziane do realizacji w formie
wyk³adu i æwiczeñ, oczekiwane efekty kszta³cenia oraz wykazy literatury podstawowej i
uzupe³niaj¹cej.

Oprócz przedmiotów obowi¹zkowych zosta³a uformowana lista przedmiotów fakultatyw-
nych, zalecanych do wyboru z pe³nej listy przedmiotów fakultatywnych Wydzia³u (tab. 2).

Ca³o�æ dokumentacji ubiegania siê o utworzenie specjalno�ci geomatyka  sk³ada siê z 23
stron (Wniosek�, 2009). Projekt zosta³ zatwierdzony przez Radê Wydzia³u i obecnie ocze-
kuje na zatwierdzenie na poziomie w³adz uczelnianych.

Warto tutaj podkre�liæ konflikt unowocze�niania dydaktyki z obowi¹zuj¹cymi przepi-
sami. Studia II stopnia rozpoczynaj¹ siê w ósmym semestrze, ale projektowana specjalno�æ
nie mo¿e byæ uruchomiona dla studentów obecnych ni¿szych lat studiów, którzy z powo-
dzeniem mogliby podj¹æ tê specjalno�æ w po³owie IV roku studiów. Tê specjalno�æ mog¹

Tabela 1. Tytu³y przedmiotów obowi¹zkowych, liczba godzin i punkty ECTS dla studiów II stopnia
projektowanej specjalno�ci geomatyka na kierunku geodezja i kartografia w AGH

.pL ywokz¹iwobotoimdezrP abzciL
nizdog

ytknuP
STCE

1 hcynnezrtsezrpñeiseindoymetsyS 06 4

2 hcynnezrtsezrphcynadzabeinawotkejorpiijcamrofnioegeinawoledoM 06 4

3 hcynadoegeinac³atzskezrpieinawiksyzoP 021 5

4 hcynnezrtsezrpzilanaydotemewowatsdoP 54 4

5 hcynnezrtsezrpzilanaydotemenawosnawaaZ 57 4

6 anzcytametaifargotraK 06 4

7 enjycamrofnioegymetsyS 06 4
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podj¹æ studenci, którzy rozpoczn¹ studia w pa�dzierniku 2009 roku. Zatem nawet gdy w³a-
dze uczelni zatwierdz¹ tê specjalno�æ niezw³ocznie, to  pierwsze zajêcia nowej specjalno�ci
rozpoczn¹ siê w lutym 2013 roku, a pierwsi absolwenci mogliby ukoñczyæ studia w po³owie
roku 2014.

Oczywi�cie jest to data bardzo odleg³a, ale propozycja autora, aby modernizacjê kierunku
przeprowadziæ w dwóch etapach: najpierw doprowadziæ do utworzenia specjalno�ci, a po-
tem do utworzenia kierunku geomatyka � wydaje siê byæ bardzo s³uszna, ze wzglêdu na
termin pojawienia siê pierwszych absolwentów. Gdyby nawet uda³o siê utworzyæ nowy
kierunek, zdolny do uruchomienia w roku 2010 (co jest ma³o prawdopodobne), to i tak
pierwsza grupa studentów koñczy³aby studia w roku 2015.

Zarys modernizacji metod kszta³cenia w zakresie geomatyki

Metodyka kszta³cenia jest sfer¹ pracy dydaktycznej, o której mówi siê na ogó³ niewiele.
W �wiadomym doborze metodyki kszta³cenia odzwierciedlaj¹ siê indywidualne cechy pra-
cownika dydaktycznego, jego znajomo�æ zasad kszta³cenia, jego zdolno�ci dydaktyczne i
zaanga¿owanie. Warto tu przypomnieæ wybrane najwa¿niejsze zasady kszta³cenia:
m zasada �wiadomej aktywno�ci studentów,
m zasada pogl¹dowo�ci,
m zasada stopniowania trudno�ci,
m zasada logicznego porz¹dku tre�ci kszta³cenia,
m zasada ³¹czenia teorii z praktyk¹,
m zasada trwa³o�ci wiedzy.
Przechodz¹c od proponowanych zmian tre�ci kszta³cenia do modernizacji metodyki nale-

¿y zwróciæ uwagê na to, ¿e bêdziemy tu mieli do czynienia z sytuacj¹, w której pracownicy
dydaktyczni sami bêd¹ zmuszeni do szczegó³owego zapoznania siê z nowymi dziedzinami
wiedzy, któr¹ bêd¹ pó�niej przekazywaæ. Ponadto ta wiedza nie bêdzie ³atwa, dlatego przy
okazji uczenia siê warto zastanowiæ siê nad metodyk¹ przekazywania tej nowej wiedzy.

W geodezji i kartografii s¹ powszechnie stosowane algorytmiczne metody kszta³cenia.
W tych metodach jest jasno okre�lony cel, znane s¹ narzêdzia przewidziane do u¿ycia oraz
znana jest procedura. Student osi¹ga cel przez przej�cie okre�lonej procedury. Zalet¹ metody
algorytmicznej jest zapoznanie siê z narzêdziami i procedur¹, co jest oczywi�cie konieczne w

Tabela 2. Wykaz przedmiotów fakultatywnych zalecanych do wyboru z kompletnego zbioru
oferowanych przedmiotów
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1 ajcketedeletienratiletasainawozarboZ 03 3

2 jenjyreiny¿niijzedoegwSIGeinawosotsaZ 03 3

3 jezcinrógijzedoegwSIGeinawosotsaZ 03 3

4 hcynlartsatakhcametsysiic�omohcureinecradopsogwSIGeinawosotsaZ 03 3

5 ikytamoegjewodowaziigolonimretwiksleignakyzêJ 03 3
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pocz¹tkowych etapach kszta³cenia. Natomiast wad¹ metod algorytmicznych jest to, ¿e s¹
ma³o kreatywne � ucz¹ my�lenia odtwórczego i jedynie utrwalaj¹ poznane schematy. A w³a-
�nie czasy wspó³czesne tak bardzo wymagaj¹ kreatywno�ci, w obliczu ci¹g³ego podejmo-
wania wielu wyzwañ, w warunkach nap³ywu nowych technologii, zmienno�ci problematyki
lokalnej lub podejmowania pracy za granic¹.

Kreatywno�æ wystêpuje w metodyce konatywnej. Jest to metodyka dochodzenia do celu
poprzez próbowanie ró¿nych dróg i wyszukanie drogi najlepszej. W tej metodzie jest definio-
wany jasny cel, ale nie s¹ w pe³ni okre�lane narzêdzia i procedury. W porównaniu z metod¹
algorytmiczn¹ wystêpuje tu pewna niesystematyczno�æ postêpowania i konieczny jest wiêk-
szy nak³ad pracy, ale dzieje siê to z korzy�ci¹ dla kreatywno�ci. Metody konatywne s¹ stoso-
wane na wy¿szych latach studiów, gdy wydaj¹c wiêksze projekty mo¿na stosowaæ podej-
�cie indywidualne i w taki sposób nadzorowaæ przebieg realizacji zadania. Studenci sami
próbuj¹ nowych metod rozwi¹zania zadañ, dobieraj¹ narzêdzia systemowe, zmieniaj¹ forma-
ty danych � w celu uzyskania lepszych dróg wiod¹cych do osi¹gniêcia celu.

Wy¿szy stopieñ kreatywno�ci pozwalaj¹ osi¹gn¹æ metody heurystyczne. Te metody za-
k³adaj¹ pracê w nie do koñca okre�lonych warunkach, a celem ich jest doj�cie do pewnych
nowych warto�ci. Stosowana jest zasada, ¿e student dostrzega problem, analizuje go i roz-
wi¹zuje zadanie w taki sposób, ¿e osi¹ga jakie� nowe, przydatne cele. Na wstêpnych etapach
metody heurystycznej stosowane s¹ metody konatywne. Metody heurystyczne stosowane
s¹ w wielu dziedzinach do poszukiwania nowych, nieoczekiwanych celów, maj¹cych prak-
tyczne zastosowania. Geomatyka jest bardzo konkretn¹ dziedzin¹ techniki, w której w³a�nie
okre�lony cel determinuje podjêcie jakiego� dzia³ania, zatem cel zadania jest okre�lony ju¿ na
wstêpie. W takich warunkach podstawowa zasada heurystyczna �nie w pe³ni zdefiniowane-
go celu� nie mo¿e mieæ zastosowania. Natomiast metody heurystyczne mog¹ znale�æ zasto-
sowanie w twórczym poszukiwaniu procedur postêpowania, prowadz¹cych do konkretne-
go celu. Twórczy charakter poszukiwania rozwi¹zañ mo¿e siê uwidoczniæ w jednym z ni¿ej
wymienionych sposobów postêpowania:
m zaproponowanie w³asnego, oryginalnego podej�cia do problemu,
m zastosowanie nowych narzêdzi do rozwi¹zania problemu lub narzêdzi niekonwencjo-

nalnych,
m rozwi¹zanie problemu z wykorzystaniem analogii (przeniesienie metod z innych dzie-

dzin nauki),
m zastosowanie ogólnych teorii do rozwi¹zania konkretnego i szczegó³owego zadania.
Stosowanie metod konatywnych i heurystycznych wymaga wielu przemy�leñ i przygo-

towañ. Natomiast s¹ pewne zasady, typowe dla specyfiki geomatyki, które nie wymagaj¹
takich przygotowañ i z powodzeniem mog¹ byæ stosowane w rozwi¹zywaniu zadañ, z wy-
korzystaniem narzêdzi systemów GIS:
m tworzenie serii ró¿nych wariantowych rozwi¹zañ i wybór rozwi¹zania najlepszego

(lub tworzenie rankingu).
m zapis procedur powtarzalnych w ró¿nych jêzykach formalnych (tworzenie w³asnej

biblioteki procedur),
m dochodzenie do tego samego celu za pomoc¹ ró¿nych metod i ocena przebytych

dróg.
Na zakoñczenie warto wspomnieæ o psychologicznych aspektach kszta³cenia i wykorzy-

staniu zalet pracy zespo³owej. Jedn¹ z metod efektywnego kszta³cenia jest w³¹czenie studen-
tów do pracy dydaktycznej. Zamiast indywidualnego rozwi¹zywania identycznego zadania,
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ka¿dy uczestnik procesu dydaktycznego otrzymuje inne, indywidualne zadanie, którego roz-
wi¹zanie referuje pozosta³ym cz³onkom zespo³u. W takim postêpowaniu mo¿na w krótkim
czasie zrealizowaæ wiele zadañ, a ponadto kszta³cenu podlegaj¹ umiejêtno�ci dydaktyczne w
zakresie geomatyki. W okresie pocz¹tkowym kszta³cenie w zakresie geomatyki bêdzie mia³o
elitarny charakter i absolwenci tej specjalno�ci lub kierunku bêd¹ zapewne szkoliæ kadrê
pracuj¹c¹ w administracji krajowej lub w firmach komercyjnych.

Podsumowanie

W obecnym czasie, kilka lat po wst¹pieniu naszego kraju do Unii Europejskiej, nagroma-
dzi³o siê wiele wyzwañ spo³ecznych, gospodarczych i technologicznych, które obiegowi
informacji o realnej przestrzeni stawiaj¹ nowe, szerokie zadania. Dotychczasowy stan edu-
kacji w zakresie geodezji i kartografii na uniwersytetach technicznych nie mo¿e sprostaæ tym
zadaniom. Wymagana jest pilna modernizacja kszta³cenia w zakresie obiegu informacji o
przestrzeni realnej.

Projektowanej modernizacji sprzyjaj¹ nabyte do�wiadczenia w³asne wielu �rodowisk na-
ukowych, mo¿liwo�æ korzystania z do�wiadczeñ europejskich, obecna przychylna postawa
�rodowiska naukowego i zawodowego oraz rosn¹ce zapotrzebowanie na kadrê in¿yniersk¹.

�ród³ami trudno�ci we wdra¿aniu modernizacji s¹: rozwlek³e procedury administracyjne
towarzysz¹ce zmianom w edukacji, znaczna rozbie¿no�æ tre�ci i metod kszta³cenia w ró¿-
nych o�rodkach naukowych i niedostateczna rola obowi¹zuj¹cych standardów w tym zakre-
sie, niska �wiadomo�æ decydentów z zakresie roli informacji o przestrzeni w rozwoju gospo-
darczym kraju.

W niniejszej pracy zosta³ zarysowany program edukacji na kierunku geodezji i kartografii
w wersji odpowiadaj¹cej wspó³czesnym wyzwaniom, zosta³a przedyskutowana i zapropo-
nowana nowa nazwa dla tego kierunku � geomatyka.

Wed³ug koncepcji organizacyjnej autora najlepiej by³oby przeprowadziæ procedurê mo-
dernizacji w dwóch etapach: niezw³ocznie doprowadziæ do utworzenia specjalno�ci, i jedno-
cze�nie podj¹æ intensywne starania o utworzenie kierunku geomatyki. Taka procedura zosta-
³a zastosowana na Wydziale Geodezji Górniczej i In¿ynierii �rodowiska AGH. Zosta³y opra-
cowane szczegó³owe dokumenty, wniosek zosta³ zatwierdzony na poziomie Wydzia³u i ocze-
kuje na zatwierdzenie na poziomie w³adz Uczelni.

Autor proponuje, aby w ramach projektowanego kierunku geomatyka funkcjonowa³y
dwie specjalno�ci:
m Uzyskiwanie danych i technologia systemów informacji przestrzennej,
m Analizy przestrzenne i zastosowania geomatyki.
Mimo wprowadzenia do edukacji na kierunku geomatyki wielu nowoczesnych metod

informatycznych nie nale¿y rezygnowaæ z nadania kszta³ceniu cech uniwersalnych. Wska-
zane jest zachowanie pewnej liczby przedmiotów in¿ynierskich z dziedziny pomiarów prze-
mys³owych, realizacyjnych i katastralnych. Nadanie kszta³ceniu cech uniwersalnych stwa-
rza absolwentom wiêksz¹ szansê uzyskania zatrudnienia na rynku krajowym i zagranicznym.

¯yjemy obecnie w dobie spo³eczeñstwa informacyjnego, w którym ka¿dy obywatel ma
prawo powszechnego dostêpu do informacji. Nasz kraj jako cz³onek Unii Europejskiej jest
zobligowany do tworzenia bogatego zasobu wiedzy o �rodowisku i do powszechnego udo-
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stêpniania tej informacji. Obecnie tworzone s¹ akty prawne, które musz¹ w³¹czyæ do pol-
skiego prawodawstwa dyrektywê 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14
marca 2007 r., ustanawiaj¹c¹ infrastrukturê informacji przestrzennej we Wspólnocie Euro-
pejskiej. Wymienione akty prawne nale¿y wdro¿yæ do powszechnego u¿ycia i do tego po-
trzebni s¹ specjali�ci, których obecnie brakuje. Utworzenie specjalno�ci geomatyka i promo-
wanie absolwentów wychodzi naprzeciw tym aktualnym i pilnym potrzebom.

Potrzebê kszta³cenia absolwentów w dziedzinie geomatyki podkre�la tak¿e praktyka pro-
dukcyjna: Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 8 grudnia 2004 r. w sprawie
klasyfikacji zawodów i specjalno�ci dla potrzeb rynku pracy oraz zakresu jej stosowania
(D.U. z dnia 16 grudnia 2004 r.) wyró¿nia specjalno�æ zawodow¹ geodeta-geomatyk pod
numerem klasyfikacyjnym 214806 � zatem tej¿e specjalno�ci powinny w naszym kraju od-
powiadaæ specjalno�æ i kierunek kszta³cenia, których dotychczas brakuje.

Edukacja w naszym kraju podlega konkurencji. Jest szereg nowych uczelni pañstwo-
wych i prywatnych, kszta³c¹cych licencjatów i in¿ynierów geodetów. Wszystkie uczelnie,
w tym tak¿e uczelnie nowe, maj¹ swoje ambicje, s¹ otwarte na nowo�ci, zw³aszcza w
przypadku � gdy ta nowo�æ na poziomie lokalnym nie konkuruje ze stanem istniej¹cym.
Wydzia³y Geodezji z wieloletnimi tradycjami, na renomowanych krajowych uczelniach tech-
nicznych powinny byæ pionierami w promowaniu i wdra¿aniu nowych technologii.

W Europie bez granic musimy liczyæ siê z ukszta³towanymi wzorcami na innych uniwer-
sytetach technicznych. Musimy podlegaæ pewnym trendom �wiatowym. Do�æ powszechna
wymiana my�li technicznej i kadr musi wykazywaæ, ¿e tkwimy mocno i na bie¿¹co w tech-
nologiach europejskich i �wiatowych.

W Europie Zachodniej od wielu lat mo¿na obserwowaæ znaczne zmniejszenie siê zaintere-
sowania studiami technicznymi. Taka sytuacja stwarza korzystne warunki dla zatrudnienia
naszych absolwentów. Ale ci absolwenci musz¹ byæ przygotowani do pracy wed³ug kryte-
riów europejskich i jest to jeszcze jeden argument przemawiaj¹cy za modernizacj¹ dydaktyki.

Jedn¹ z naczelnych zasad geomatyki jest znaczne rozszerzenie zakresu obiegu informacji
i dostarczanie informacji licznemu, rosn¹cemu gronu odbiorców. Takie postêpowanie czyni
pracê geodety-geomatyka szerzej znan¹ i potrzebn¹ wiêkszej liczbie uczestników, reprezen-
tuj¹cych ró¿norodne sfery dzia³alno�ci gospodarczej i technicznej. Przez to mo¿e wzrosn¹æ
autorytet naszego zawodu.

Geomatyka wprowadza do geodezji stosowanej w znacznym zakresie metody informa-
tyczne, i w ten sposób nadaje kszta³ceniu nowoczesny i uniwersalny charakter. W zakresie
edukacji preferuje postawy kreatywne, w ³atwy sposób adaptuj¹ce siê do wyzwañ wynika-
j¹cych z bie¿¹cych trudno�ci gospodarczych.

Utworzenie specjalno�ci i kierunku geomatyka wychodzi naprzeciw pilnym potrzebom
wynikaj¹cym z uwarunkowañ prawnych naszego kraju, jako cz³onka Unii Europejskiej, wy-
nika z konieczno�ci integracji naszej edukacji z edukacj¹ europejsk¹, z ukierunkowania kszta³-
cenia na uniwersalno�æ i wspó³czesne wyzwania spo³eczne i gospodarcze.
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Abstract

The present time sets many challenges � social, economic and technological � for the information
circulation on real space. The existing state of education in the field of geodesy and cartography at
technical universities cannot meet these challenges. There is an urgent need to modernize the education
in the field of information circulation on real space.
In the present work, a new form of education program for Geodesy and Cartography is outlined in the
version corresponding to the contemporary challenges and a new name has been discussed and
proposed for this program � Geomatics.
The author also proposed a two-step procedure of modernization. In the first stage, one should
immediately lead to creation of specialization, in the second stage, to undertake intensive efforts
towards creation of Geomatics program. Such a procedure has been applied at the Faculty of Mining,
Surveying and Environmental Engineering at AGH University of Science and Technology. The rele-
vant, detailed documents have been prepared for creation of Geomatics specialization, the proposal
was approved at the Department level and is awaiting approval at the University level.
The author proposes two specializations as a part of proposed Geomatics program:
m Data acquisition and spatial information system technology,
m Spatial Analyses and Geomatics applications.
The new program on Geomatics contains a lot of modern methods from information technology, but
the education should keep universal character and also include some engineering subjects such as
industrial measurements, realization measurements and cadastral measurements. Universal educa-
tion  creates a better chance for graduates to obtain employment in the domestic market and abroad.
With the modernization of educational content the methodology of education  should be also upgraded.
In the second part of the paper, the author presents several proposals and pays particular attention to
teaching important features of creativity.
Creation of Geomatics specialization responds to urgent needs arising from legal conditions of our
country, as a member of the European Union, to the need to integrate our education with the European
education focusing on the versatility and contemporary social and economic challenges.
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