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Wprowadzenie

Katedra Systemdw Geoinformatycznych realizujaca ksztalcenie w dziedzinie geoinfor-
matyki w Politechnice Gdanskiej jest jedng z 16 katedr Wydziatu Elektroniki, Telekomuni-
kacji i Informatyki. Zostata ona powotana we wrzesniu 2003 roku i jest kontynuatorka
dziatalnosci Katedry Sytemoéw Telemonitoringu. Pracownicy katedry prowadza badania
naukowe w zakresie nowoczesnych systemoéw informacji geograficznej w aplikacjach
sieciowych (ang. web-based GIS) i samodzielnych, systemdéw informacji nawigacyjnej i
map cyfrowych ECDIS, systemdw globalnego pozycjonowania GPS i Galileo, oraz metod
przetwarzania i analizy danych dla interaktywnych systemow, w szczegdlnosci w zastoso-
waniach morskich. Rozwijane sg rowniez i wdrazane zaawansowane metody monitorowania
oraz mapowania $rodowiska w szczegdlnosci morskiego, w tym jego zasobow zywych i
dna morskiego. Prowadzone sa takze badania nad nowymi technikami tr6jwymiarowej wizu-
alizacji danych pomiarowych i animacji obiektéw przestrzennych.

W okresie ostatniego roku zakres badan katedry rozwinat si¢ w kierunku zastosowan
technologii mobilnych.
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W roku 2003 Katedra opracowata — i realizuje do 2009 roku — program specjalnosci
systemy geoinformatyczne, natomiast w 2008 roku opracowata program nowej specjalnosci
technologie geoinformatyczne i mobilne, ktory oferowany jest od biezacego roku akademic-
kiego dla kierunku informatyka w bolonskim systemie studiéw dwustopniowych.

Zasadniczym zadaniem tej specjalnosci jest wyksztalcenie specjalistdw przygotowanych
do projektowania, realizacji i uzytkowania systemow informatycznych integrujacych infor-
macje¢ geograficzng (np. obrazy satelitarne, zdjecia lotnicze, echogramy z przeszukiwan aku-
stycznych) z informacja opisowa (bazy danych) w informacj¢ przestrzenna w postaci apli-
kacji graficznych wykonywalnych na kazdej platformie komputerowej, tzn. poczawszy od
urzadzen wbudowanych, poprzez urzadzenia mobilne, aplikacje na okre$lone systemy opera-
cyjne, a skonczywszy na systemach pracujacych w przegladarkach WWW. Ponadto, absol-
wenci specjalnosci, zardwno na poziomie inzynierskim jak i magisterskim, powinni charak-
teryzowac si¢ szeroka wiedza ogdlng z zakresu telemonitoringu i technik nawigacji oraz
wiedza o konstrukcji nowoczesnych urzadzen mobilnych i wbudowanych.

Oferta dydaktyczna

Misja specjalnosci technologie geoinformatyczne i mobilne jest wyksztatcenie specjali-
stow integrujacych wiedze teleinformatyczng ze specyfika nowo powstatej dyscypliny jaka
niewatpliwie jest geoinformatyka. Najwazniejsze obszary tematyczne to: systemy informa-
cyjne, przetwarzanie danych oraz systemy wbudowane i mobilne.

Cel ksztalcenia osiagany jest przez przyblizenie studentom wiedzy w zakresie:

O systemdw zbierania i przetwarzania danych geoinformatycznych (GIS, ECDIS, GPS) w
zastosowaniach ladowych, morskich i przestrzennych,
O narzedzi informatycznych na uzytek tych i innych systemdw, takich jak:

— technologie informatyczne (aplikacje internetowe, udostgpnianie danych),

— mapy cyfrowe jako bazy dla tych systemow,

— systemy nawigacji ladowej i morskiej,

O przetwarzania obrazéw dla wyodrgbnienia i ekstrakcji poszukiwanych informacji, a w tym:

— techniki rozpoznawania obrazow,

— zastosowanie nowoczesnych jezykow programowania do celéw wizualizacji danych

przestrzennych,
O integracji oprogramowania i danych ze specjalizowanym sprzgtem.

Misja ta realizowana jest na Wydziale Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki na kierunku
informatyka, gdzie od dwoch lat prowadzone sa zajecia w systemie studiow dwustopniowych.
Na pierwszym stopniu — studiow inzynierskich — pracownicy katedry prowadzg zaréwno
przedmioty na tzw. rdzeniu, jak i na dwoch tzw. strumieniach — Aplikacje i Systemy (51 6
semestr studiow pierwszego stopnia). Sa to przedmioty, takie jak: Praktyka programowania
(sem. 1), Programowanie obicktowe (sem. 2), Systemy wbudowane i mikroprocesory (sem. 4),
Aplikacje systemow wbudowanych (sem. 5, strumien Aplikacje), Systemy informacji przestrzen-
nej (sem. 5, strumien Aplikacje) oraz Obliczenia mobilne (sem. 6, strumien Aplikacje).

Na siodmym ostatnim semestrze studiow pierwszego stopnia w ramach tzw. profilowa-
nia Katedra oferuje 4 specjalistyczne przedmioty w wymiarze przedstawionym w tabeli 1.

Na drugim — magisterskim stopniu Katedra prowadzi specjalnosc¢ technologie geoinforma-
tyczne i mobilne oferowana jako specjalnos¢ podstawowa i specjalnos¢ obieralna, uzupetia-
jaca. Studenci oprocz przedmiotow z tzw. wspolnego rdzenia, nabywajq wiedze specjalistyczng
na zajgciach z przedmiotow, ktdrych szczegdtowy wykaz wraz z ich wymiarem przedstawia
tabela 2.
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Sylwetka absolwenta

Zadaniem specjalnosci technologie geoinformatyczne i mobilne jest wyksztalcenie spe-
cjalistow przygotowanych do projektowania, realizacji i uzytkowania informatycznych sys-
temow przeznaczonych do badania $rodowiska Ziemi i zwigzanego z tym przetwarzania
informacji. Absolwent tej specjalnosci, po przyswojeniu ogoélnej wiedzy z dziedziny informa-
tyki, a takze telekomunikacji i elektroniki, zdobg¢dzie poglebione wiadomosci na temat:

O szerokiego zakresu zastosowan geoinformatyki: systemow GIS i ECDIS, map cyfro-

wych, systemu GPS oraz systemdw telemonitoringu $rodowiska,

O nowoczesnych technologii i narzedzi informatycznych, takich jak: tworzenie specjali-
stycznych baz danych i systemow w sieci Internet, programowanie w obiektowych
jezykach zorientowanych na obliczenia naukowe oraz aplikacje internetowe, progra-
mowanie systemoéw wbudowanych i mobilnych — ze szczegdlnym uwzglednieniem
zastosowan geoinformatycznych.

Wiedza teoretyczna uzupetniana jest i poglebiana praktycznymi ¢wiczeniami na licznych
laboratoriach, a w tym takze na laboratorium terenowym, w trakcie ktérych student zdoby-
wa przygotowanie do samodzielnego rozwigzywania probleméw.

Absolwenta niniejszej specjalnosci cechuje umiejetnos¢ realizacji roznego rodzaju zwiaza-
nych z informatyka zadan dotyczacych przedsigwzieé¢ geoinformatycznych, np. ocena wy-
magan sprzgtowych i sieciowych danego systemu telemonitoringu badz przetwarzania da-
nych przestrzennych oraz praktycznych mozliwosci sprostania im, projektowanie architek-
tury systemu oraz tworzenie specjalistycznego oprogramowania réznych jego komponen-
toéw, jak np. przetwarzanie sygnatéw i danych pomiarowych, internetowe bazy danych geo-
graficznych, oprogramowanie specjalistycznych urzadzen i inne.

Mozliwosci zatrudnienia absolwentow specjalnosci systemy geoinformatyczne wynikajq z
szerokich zastosowan geoinformatyki, zarowno w przemysle, a szczegdlnie w firmach sek-
tora ICT, ochronie $rodowiska, zegludze i gospodarce morskiej, administracji regionalnej
oraz firmach konsultingowych i serwisowych. Interesujacym miejscem pracy mogg by¢
réwniez instytuty badawcze i urzedy zajmujace si¢ ochrong srodowiska, geografia i oceano-
grafia, geofizyka, meteorologia, kartografia itp., a takze firmy zajmujace si¢ tworzeniem
oprogramowania i systemow do wyzej wymienionych zastosowan.

Podsumowanie

Katedra Systeméw Geoinformatycznych oferuje nowa atrakcyjng specjalno$¢ dydak-
tyczng dla studentow, ktorzy checa zdoby¢ wiedze zaréwno z zakresu nowoczesnych tech-
nologii i narzedzi informatycznych, jak i zagadnien specjalistycznych. Nowy program na-
uczania przystosowany jest do zapotrzebowania rynku pracy na specjalistow, w takich dzie-
dzinach jak: systemy GIS, WEB-GIS i ECDIS (rys. 1), mapy cyfrowe, systemy nawigacji
satelitarnej GPS i Galileo, systemy wbudowane oraz zdalny monitoring srodowiska. W bie-
zacym roku Katedra rozszerzyta program ksztatcenia specjalistéw w najbardziej dynamicznie
rozwijajacej si¢ dziedzinie — aplikacji technologii mobilnych.

Mozliwosci zatrudnienia absolwentow specjalnosci fechnologie geoinformatyczne i mo-
bilne sg coraz wigksze, poniewaz zastosowania systemow geoinformatycznych, mobilnych
i wbudowanych staja si¢ coraz szersze i bardziej powszechne. Zwigksza si¢ liczba instytucji
i firm zajmujacych si¢ wytwarzaniem i uzytkowaniem oprogramowania w tych dziedzinach
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oraz pokrewnych. Absolwenci specjalnosci znajda zatrudnienie w renomowanych firmach
wspolpracujacych z Katedra, zaréwno krajowych (Intel Technology Poland, Jeppesen Poland,
OPGIEKA, Instytut Morski, WB Elektronics, Escort, FancyFon, Tatuk GIS i innych), jak i
zagranicznych (Reson, Kongsberg Maritime, C-Map Italy, Biosonics, Thales, Boeing, i inne).

Dla najlepszych studentéw oferujemy w czasie studidéw uczestnictwo w europejskich
projektach badawczo-rozwojowych realizowanych w Katedrze oraz mozliwos$¢ uzyskania
stypendiow od wspodtpracujacych firm (m.in. Boeing).

Plany rozwojowe Katedry na przysztos¢ obejmuja kontynuowanie badan w opisanych
wyzej dziedzinach, z uwazng obserwacjq zmian zapotrzebowan w zakresie zastosowan geo-
informatyki i dazeniem do nawigzania wspolpracy z nowymi podmiotami zewnetrznymi.
Planuje si¢ rozszerzenie zakresu prac dotyczacych wykorzystania systemow satelitarnych w
zdalnym monitoringu Srodowiska. W szczegolnosci, Katedra dokonala zakupu naziemnej
stacji satelitarnej firmy Dartcom, umozliwiajacej pozyskiwanie rejestrowanych na biezaco
scen z obszarow morskich i ladowych z sensoréw czterech geostacjonarnych satelitow
NOAA, Feng Yun, SeaStar oraz MetOp (rys. 2). Rozwinigte zostang takze prace z zakresu
metod zlozonego mapowania (complex mapping) pozwalajacych na integracje danych sateli-
tarnych z innymi warstwami GIS, ze szczeg6lnym uwzglednieniem mozliwosci dziatania
stosownych algorytméw w czasie rzeczywistym. W zwigzku z rosnacq ostatnio w aplika-
cjach GIS rola komponentow mobilnych, zaréwno jako platformy dla réznego rodzaju sen-
sordw, jak i pracujacych w charakterze urzadzen klienckich, planuje si¢ zwigkszenie udziatu
zagadnien technologii mobilnych oraz systemow wbudowanych w pracach Katedry. Co
wigcej, planuje sie takze prace nad rozwojem metod wizualizacji tréjwymiarowej w GIS, w
szczegbdlnosci w zakresie dynamicznego tworzenia ztozonych ruchomych scen w powiaza-
niu z automatycznym rozpoznawaniem obiektow w warstwach rastrowych.

Przewiduje si¢ takze coraz wigekszy udziat prac zwigzanych z technologiami bezpieczen-
stwa, w szczegdlnosci zwigzanych jednoczes$nie z tematyka morska, jak np. ochrona por-
tow. Znalazto to miedzy innymi wyraz w tym, ze Katedra uzyskata grant europejski w ra-
mach programu EPCIP zatytutlowany ,,Internetowy system informacji geograficznej do ana-
lizy i wizualizacji infrastruktur krytycznych oraz ich zagrozen przez stuzby cywilne” (rys. 3).

Edukacja w dziedzinie geoinformatyki prowadzona przez Katedre Systemow Geoinforma-
tycznych na Wydziale Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskiej dosko-
nale wpisuje si¢ w obecne trendy zwigzane z rozwojem spoteczenstwa informacyjnego oraz
rozwojem gospodarki opartej na wiedzy. Przedstawiona oferta dydaktyczna katedry znakomi-
cie faczy praktyczng wiedzg¢ o Ziemi z nowymi technologiami informatycyjno-komunikacyjny-
mi (ICT) poprzez kontekst geograficzny, przyczyniajac si¢ do wyksztalcenia kadry stanowig-
cej grono specjalistow nie tylko w dziedzinie projektowania, tworzenia i wdrazania systemow
informatycznych, ale takze posiadajacych pewng wiedzg interdyscyplinarng. Ich pézniejsza
aktywnos$¢ zawodowa w firmach, instytucjach i innych podmiotach gospodarczych prowa-
dzi¢ bedzie do rozwoju zastosowan systemow geoinformacyjnych w gospodarce. Co wigcej,
przyczyni si¢ to do podniesienia roli tych technologii i wiedzy w funkcjonowaniu wspotczesne-
go spofeczenstwa. Ponadto, nie ulega watpliwosci, ze w dobie coraz wiekszego uzaleznienia
cztowieka od technologii, ksztalcenie interdyscyplinarne sprzyja¢ bedzie tworzeniu systemow
skonstruowanych tak, aby w sposéb przyjazny spetnialy funkcje stuzebne.
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Abstract

The Department of Geoinformatics Systems of the Faculty of Electronics, Telecommunication, and Infor-
matics at the Gdansk University of Technology (GUT) is involved in geoinformatics research with
emphasis on web based GIS, satellite navigation, ECDIS, digital mapping and other systems for mari-
time applications. Starting in 2003, the Department has introduced a curriculum in Geoinformatics. The
curriculum is being offered in the Faculty of Electronics, Telecommunication and Informatics as part of
the informatics discipline at GUT, compatible with the two level (Engineer and Master degrees) Bologna
program. The goal of the curriculum is to graduate engineers who design geoinformatics systems that
integrate data bases with spatial, geographic information. Those systems should be platform indepen-

dent and capable of running on a variety of units, from mobile devices to WWW servers. In addition,

graduates are familiar with general knowledge of remote sensing and GPS navigation techniques. The

curriculum is offered at both the undergraduate (two concentrations: (i) Applications and (ii) Systems are

available) and graduate (two specializations: (i) Geoinformatics Technologies as mandatory and (ii)

another one as elective are available) levels. Graduates have ample opportunities of employment in high

tech companies in the region such as Intel Technology Poland, Jeppesen Poland,, and abroad e.g. Boeing,

C-Map Italy, Thales, and Reson. The curriculum is an integral part of the research strategy offered by the

Department of Geoinformatics Systems. For example, the ground satellite imagery station of Dartcom

company recently acquired by the Department will be extensively used by students enrolled in the curri-

culum. Another direction is the involvement of students in projects related to homeland security techno-

logies. Recently, the Department has implemented in city of Gdansk the dedicated GIS system under a

European EPCIP grant “Web Based GIS for Analysis and Visualisation of Critical Infrastructure and Its

Threats”. The implemented curriculum is also a part of our strategy to promote interdisciplinary

education at the Gdansk University of Technology to better serve the society through a friendly use of
emerging and advanced technologies.
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ZALACZNIK A

Resumé tresci programowych przedmiotéw specjalistycznych prowadzonych
na specjalno$ci technologie geoinformatyczne i mobilne

Projektowanie systemow GIS

Etapy projektowania i realizacji systemu GIS o Projektowanie bazy danych GIS o Meto-
dy pozyskiwania i zapewniania jako$ci danych o Tworzenie oprogramowania GIS o Kontro-
la jakosci konwersji danych o Metody aktualizacji systemow GIS o Bezpieczenstwo danych
GIS o Standaryzacja oprogramowania GIS o Rozproszone systemy GIS

Wybrane aplikacje systemow geoinformacyjnych

Miejskie systemy informacji przestrzennej o Modelowanie i rozwigzywanie zagadnien
transportowych i logistycznych o Systemy zdalnego, rozproszonego zbierania danych o
Systemy nawigacji samochodowej o Systemy $ledzenia obiektéw ruchomych o Systemy
wspomagajace poruszanie si¢ i orientacje¢ w terenie 0osob z dysfunkcja wzrokowa o Systemy
monitorowania i wczesnego ostrzegania o zagrozeniach

Mapy cyfrowe
Kartografia analityczna o Przeksztalcenia kartograficzne o Obiekty kartograficzne i ich

reprezentacja o Struktury danych reprezentujace dane kartograficzne o Topologiczny cha-
rakter obiektow przestrzennych o Przeksztalcenia topologiczne o Formaty map cyfrowych
o Geokodowanie o Elektroniczne mapy nawigacyjne o Architektura i funkcje systemow
ECDIS o Proces produkcji map cyfrowych

Systemy geoinformacyjne

Podstawy telemonitoringu Srodowiska Ziemi o Rodzaje danych z obszaréw morskich
o Echosondy i sonary wielowigzkowe o Systemy klasyfikacji i obrazowania dna morskiego
o Systemy detekcji i monitoringu zanieczyszczen srodowiska morskiego o Rejestracja da-
nych z obszarow ladowych o Satelity obserwacji Ziemi o Zdjecia lotnicze i systemy ich
rejestracji o Przyklady zastosowan telemonitoringu satelitarnego i powietrznego

Aplikacje systemow wbudowanych

Architektura systemu wbudowanego o Architektura procesorow dedykowanych o Ukta-
dy peryferyjne o System operacyjny dla systemu wbudowanego w zastosowaniach geoin-
formatycznych o Wielozadaniowos$¢ o Systemy czasu rzeczywistego o Protokoty komuni-
kacyjne Bluetooth i Wi-Fi o Wysokie warstwy oprogramowania sieciowego o Sensory infor-
macji przestrzennej o Aplikacje systemow wbudowanych

Prezentacja danych w systemach internetowych

Modele i formaty danych w cyfrowych mapach internetowych o Sposoby przechowy-
wania danych o Standaryzacja baz danych przestrzennych o Serwery SQL i ich rozszerzenia
przestrzenne o Metody udostepniania i prezentacji danych w sieci Internet o Model aplikacji
GIS (server-side, client-side) o Rastrowe i wektorowe modele przesytania informacji o Przy-
ktady systemow prezentacji danych geograficznych
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Metody klasyfikacji danych geoinformatycznych

Zastosowania automatycznej klasyfikacji danych o Problem wyboru zestawu cech wej-
Sciowych dla klasyfikatora o Segmentacja obrazow o Analiza czasowo-czgstotliwosciowa i
falkowa danych o Analizy tekstur o Algorytmy klasyfikacji danych w systemach geoinfor-
macyjnych o Redukcja ilosci cech o Zastosowanie metod obliczen przyblizonych

Obliczenia mobilne

Architektura systemow mobilnych o Tworzenie MIDletéw o Podstawowe elementy in-
terfejsu platformy J2ME o Potaczenia sieciowe z urzadzen przenosnych o Ustugi sieciowe
o Budowa interfejsoéw uzytkownika o Systemy operacyjne dla urzadzen mobilnych o Aplika-
cje czasu rzeczywistego o Komunikacja urzadzen mobilnych o Bazy danych na urzadzenia
mobilne o Aplikacje 3D i rozproszone o Mechanizmy bezpieczenstwa

System GPS i jego zastosowania

Systemy nawigacji satelitarnej o Niejednoznacznos¢ okreslania pozycji o Trajektorie obiek-
tow satelitarnych o Segmenty systemu GPS o Orbity satelitéw GPS o Zasada wyznaczania
pozycji odbiornika o Charakterystyka sygnatu GPS o Algorytmy iteracyjnego wyznaczania
pozycji o Budowa odbiornika satelitarnego o Bledy systemu GPS o Poroéwnanie systemow
GPS, GLONASS i GALILEO

Systemy informacji przestrzennej GIS

Wektorowe i rastrowe modele danych w GIS o Bazy danych GIS o Standaryzacja
modeli danych GIS o Modele wektorowe i rastrowe danych przestrzennych o Modele i
reprezentacja danych tréjwymiarowych o Metody pozyskiwania danych dla GIS o Przetwa-
rzanie i analiza danych dla GIS o Wizualizacja 2D i 3D danych o Przeglad oprogramowania
GIS

Wybrane zastosowania MATLABa

Operacje na plikach wspomagajace przetwarzanie metadanych o Przetwarzanie danych
rastrowych (DEM) i wektorowych (SHP, PUB) o Wykorzystanie grafiki 2D i 3D do prezen-
tacji danych w konteks$cie geograficznym o Charakterystyka i zastosowanie pakietu Map-
ping Toolbox o Programowanie zorientowane obiektowo w MATLABie o Optymalizacja
technik programowania w MATLABie

Trojwymiarowa wizualizacja danych przestrzennych

Grafika tréjwymiarowa a rozwigzania sprzgtowe — potok graficzny o Zasada obliczania
widoku i operowania kamera o Wybrane elementy programowania z wykorzystaniem stan-
dardu OpenGL o Narzedzia oparte o wykorzystywanie technologii DirectX o Standard X3D,
jako jezyk deklaratywny o Pakiety jezyka Java o Zasady teksturowania danych przestrzen-
nych o Dane strumieniowe w grafice 3D
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ZALACZNIK B

Kadra i dotychczasowe wyniki ksztalcenia

Sktad osobowy Katedry Systemow Geoinformatycznych (rys. 4):
— prof. dr hab. inz. Andrzej Stepnowski prof. zw. PG kierownik katedry

— dr hab. inz. Marek Moszynski prof. nadzw. PG
— drinz. Zbigniew Lubniewski adiunkt

— dr inz. Jerzy Demkowicz adiunkt

— drinz. Krzysztof Bikonis adiunkt

— drinz. August Rams st. wyktadowca
— mgr inz. Krzysztof Bruniecki asystent

— mgr inz. Andrzej Chybicki asystent

— mgr inz. Jacek Dabrowski asystent

— mgr inz. Lukasz Kaminski asystent

— mgr inz. Marcin Kulawiak asystent

— mgr inz. Maciej Kokot wyktadowca
Pracownicy inzynieryjno-techniczni:

— mgr inz. Andrzej Partyka st. specjalista

— mgr Anna Bikonis specjalista

Od poczatku dziatalnosci Katedry, tj. od roku 2003 wypromowano w sumie 86 dyplo-
mantoOw — magistrow inzynierow specjalnosci systemy geoinformatyczne oraz 3 doktoréw
nauk technicznych w dyscyplinie naukowej informatyka.



PROBLEMATYKA KSZTALCENIA W DZIEDZINIE GEOINFORMACII NA KIERUNKU INFORMATYKA PG 35

ZAY.ACZNIK C

Oprogramowanie i aparatura specjalistyczna

Katedra posiada najnowsze oprogramowanie dydaktyczne oraz najnowoczesniejsza apa-
ratur¢ dostosowang do aktualnych potrzeb ksztalcenia specjalistow z dziedziny geoinforma-
tyki i technologii mobilnych, a mianowicie:

O

©)

©)

00O

ArcGIS — jedna z najbardziej popularnych na $wiecie linii produktéw tworzacych
kompletny, skalowalny system informacji geograficznej GIS.

ArcGIS Stereo Analyst — narzedzie stereoskopowego pomiaru obiektow umozliwiaja-
cych budowanie i zasilanie baz danych ich tr6jwymiarowymi modelami.

GeoServer — oprogramowanie umozliwiajace prezentacj¢ danych przestrzennych w
sieci Internet z uzyciem ogolnie przyjetych standardow.

TatukGIS Developer Kernel — wszechstronny SDK przeznaczony do tworzenia apli-
kacji i rozwigzan typu GIS.

TatukGIS Internet Server — system umozliwiajacy tworzenie i udostgpnianie rozwia-
zan mapowych w sieci Internet.

GlobalMapper — aplikacja pozwalajaca na konwersje, drukowanie i wykorzystywanie
danych systemu GIS do wiasnych potrzeb i zestawdw danych.

dKart i Nobeltec — systemy map elektronicznych typu ECDIS (Electronic Chart and
Display System).

Oprogramowanie na urzadzenia mobilne firmy FancyFon.

Satelitarna stacja naziemna Model 1.5 HRPT/SeaWifs/CHRPT/AHRPT w pasmie L
(1.7 GHz) do odbioru obrazéow bezposrednio z satelitow na orbitach okotobieguno-
wych (NOAA, Metop, SeaStar, FY) (rys. 5).

Sonar wielowigzkowy EM3002 do pomiaréw batymetrii oraz obrazowania dna mor-
skiego z systemem informacji geograficznej SIS.

RadarPC — monostatyczny radar nawigacyjny do obserwacji Trojmiasta i Zatoki Gdan-
skiej.

Urzadzenia GPS wykorzystujace technologi¢ Bluetooth do przesytania danych.
Stacja meteorologiczna rejestrujaca temperature, predkosé i kierunek wiatru.
Konsola XBOX 360 wykorzystywana do trojwymiarowej, interaktywnej wizualizacji
danych przestrzennych.

Telefony komdrkowe wykorzystywane w procesie testowania aplikacji mobilnych
(Samsung Omnia, Sony Ericsson XPERIA X1, HTC Touch HD, T-Mobile G1).



Tabela 1. Przedmioty pr.owadzone przez Kierunek informatyka godz. Semestr 7
Katedr¢ Systeméw Geoinformatycznych Profil systemy geoinformatyczne fydz. -
na si6dmym profilujacym semestrze Wl c L p- s. | ECTS | e
studiow pierwszego stopnia 1. | Systemy nawigacji satelitarnej GPS i Galileo 4 2 2 5 1
2. | Podstawy kartografii cyfrowej 3 2 1 3
3. | Programowanie urzadzen mobilnych 2 1 1 2
4. | Trojwymiarowa wizualizacja danych przestrzennych 2 1 1 3 1
Razem 11 6 0 5 0 0 13 2

Tabela 2. Przedmioty prowadzone przez Katedr¢ Systemow Geoinformatycznych w ramach specjalnosci technologie geoinformatyczne i mobilne
na drugim trzysemestralnym stopniu studiow magisterskich

Kierunek informatyka godz/ Semestr 1 Semestr 2 Semestr 3
Specjalnosé systemy geoinformatyczne tydz

w. ¢ | L|p|s |ECTS|e |w]| ¢ | L |p.|s |ECTS| e |w| ¢ | L |p.|s |ECTS| e

—

Pozyskiwanie i analiza danych GIS

Technologie map cyfrowych

Bazy danych przestrzennych

v |
c|lc|jc|c

Programowanie graficzne na urzadzeniach mobilnych

Wybrane zastosowania Matlab-a

Metody klasyfikacji danych geoinformatycznych

Wyklad monograficzny

Fotogrametria cyfrowa

R WL w | w
—_
—
~
—

NoRN EN-C RN RN B e N IV,

Aplikacje systemow moblinych

—_
—_
W
(=)
[\
—_
(=)
(=)}
—_
[§9)
(=
o
—_
(=]
W
[

RAZEM specjalnos¢ uzupeiajaca 0]

RAZEM specjalnos$¢ podstawowa

)
_
~
=
w
—
=

10 (2140|221} 102 |2[{0]1j0) 1| 7 |1

Objasnienia skrotow stosowanych w tabelach 11 2: w. — wyklad, ¢. — ¢wiczenia, 1. — laboratorium, p. — projekt, s. — seminarium, e. — egzamin, ECTS — liczba
punktow ECTS (European Credit Transfer System)
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Rys. 1. Przyktad Web-GIS zrealizowanego w ramach projektu rozwojowego MNiSW nr R02 00901 pt. ,,Internetowy system informacji geograficznej GIS
do zdalnego monitorowania i obrazowania zanieczyszczen oraz innych sktadowych ekosysteméw morskich”



Rys. 2. Przyklad zdjgcia satelitarnego uzyskanego za pomocg naziemne;j stacji satelitarnej firmy Dartcom
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Rys. 3. Internetowy system informacji geograficznej do analizy i wizualizacji infrastruktur krytycznych oraz ich zagrozen przez stuzby cywilne
zrealizowany w ramach programu EPCIP



I MORSKIEJ

oratoria 2

Rys. 4. Pracownicy Katedry Systemdéw Geoinformatycznych — od lewej: Andrzej Partyka, Maciej Kokot,
Krzysztof Bruniecki, Krzysztof Bikonis, Marcin Kulawiak, Marek Moszynski (z-ca kierownika katedry),
August Rams, Lukasz Kaminski, Anna Bikonis, Andrzej Chybicki, Andrzej Stepnowski (kierownik katedry),
Zbigniew Lubniewski, Jacek Dabrowski



Rys. 5. Satelitarna stacja naziemna Model 1.5 HRPT/SeaWifs/CHRPT/AHRPT



