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Wstêp

W latach siedemdziesi¹tych i osiemdziesi¹tych XX wieku nast¹pi³ rozwój dzia³alno�ci
eksportowej polskiej geodezji i kartografii. Polscy geodeci pracowali miêdzy innymi w Libii,
Kuwejcie, Iraku, Algierii, Zwi¹zku Radzieckim, NRD, Czechos³owacji, Bu³garii i innych kra-
jach. By³ to niew¹tpliwie �z³oty okres� eksportu polskiej geodezyjnej my�li technicznej.

Do wyró¿niaj¹cych siê w tym okresie kontraktów3, nale¿y niew¹tpliwie wykonanie mapy
Bagdadu. Strona polska podpisa³a kontrakt na wykonanie mapy Bagdadu w konkurencji z
kilkoma renomowanymi firmami �wiatowymi, co na ówczesne czasy by³o wielkim osi¹gniê-
ciem. Do wykonania zadania skierowano do Bagdadu najlepszych geodetów i kartografów z
kilkudziesiêciu przedsiêbiorstw geodezyjnych. Wykonanie mapy zasadniczej w skali 1:500
wraz z inwentaryzacj¹ urz¹dzeñ podziemnych na obszarze 330 km2 zurbanizowanej czê�ci
Bagdadu w stosunkowo krótkim czasie i na wysokim poziomie technicznym, by³o nies³ycha-
nie trudnym zadaniem. W trakcie trwania ca³ego kontraktu toczy³a siê wojna pomiêdzy Ira-
kiem i Iranem, której echa � w postaci nalotów i rakiet � dociera³y równie¿ do Bagdadu.
Powa¿nym zak³óceniem normalnej organizacji robót by³o równie¿ wprowadzenie w Polsce
w grudniu 1981 roku stanu wojennego. Spowodowa³o to przerwy w przylocie nowych
pracowników na kontrakt i zahamowania w dostawie sprzêtu i niezbêdnych materia³ów.

Prace geodezyjne � zw³aszcza terenowe � odbywa³y siê w ekstremalnych warunkach. W
Bagdadzie mieszka³o wtedy oko³o 5 mln mieszkañców, a na ulicach porusza³y siê setki tysiê-
cy samochodów. Ze wzglêdu na dzia³ania wojenne nie by³o wstêpu na niektóre tereny za-
strze¿one, a poruszanie siê po w¹skich uliczkach staromiejskich dzielnic czy licznych targo-
wiskach nastrêcza³o wiele k³opotów. Przez prawie 8 miesiêcy w roku temperatura powietrza

1 G³ówny technolog kontraktu Mapa Bagdadu w latach 1981�1986.
2 Kierownik kontraktu Mapa Bagdadu w latach 1981�1986.
3 W tym artykule s³owo kontrakt stosowane jest w znaczeniu umowy strony polskiej ze stron¹ zagra-

niczn¹ w sprawie okre�lonego przedsiêwziêcia lub te¿ � je�li kontekst na to wskazuje � w znaczeniu wyko-
nania tego przedsiêwziêcia zgodnie z zawart¹ umow¹.
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przekracza³a 40°C w cieniu, a burze piaskowe nie by³y zjawiskami wyj¹tkowymi. Wa¿nym
zadaniem sta³o siê zapewnienie pracownikom godziwych warunków socjalnych i nale¿ytego
odpoczynku.

Na podkre�lenie zas³uguje tak¿e ró¿nica miêdzy ówczesnym i obecnym poziomem tech-
nologicznym. Co prawda do realizacji kontraktu zastosowano nowoczesny wówczas sprzêt
i zaawansowane technologie geodezyjne, fotogrametryczne i informatyczne, ale nie  by³o
jeszcze w powszechnym u¿yciu GPS, telefonów komórkowych, fotogrametrycznych ka-
mer cyfrowych, Internetu, ani te¿ komputerów o dzisiejszych mo¿liwo�ciach.

Autorzy serdecznie dziêkuj¹ osobom, które wnios³y swój wk³ad w powstanie tego arty-
ku³u, a w szczególno�ci Pani dr in¿. Alicji Dorzak za opracowanie rozdzia³u pt. �Blaski i
cienie ¿ycia pracowników Kontraktu� oraz Pani mgr in¿. Ewie Musia³, za opracowanie roz-
dzia³u pt. �Terenowa i kameralna osnowa fotogrametryczna�.

Zakres i warunki kontraktu

Kontrakt Mapa Bagdadu realizowany by³ na zlecenie Amanatu al-Assima w Bagdadzie, tj.
najwy¿szego urzêdu tego miasta. Eksporterem ze strony polskiej by³o Przedsiêbiorstwo Han-
dlu Zagranicznego Polservice (PHZ Polservice), generalnym dostawc¹ � Zjednoczenie Przed-
siêbiorstw Geodezyjno-Kartograficznych GEOKART (ZPGK GEOKART), a generalnym
wykonawc¹ � Pañstwowe Przedsiêbiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne (PPGK).

Kontrakt ten zosta³ zawarty 25 lutego 1981 roku pomiêdzy Amanatem al-Assima oraz
PHZ Polservice i obejmowa³ wykonanie:
m lokalizacji i inwentaryzacji urz¹dzeñ podziemnych �ródmie�cia Bagdadu dla obszaru

15 km2 � I etap;
m mapy zasadniczej zurbanizowanej czê�ci Bagdadu w skali 1:500 dla obszaru 330 km2

� II etap;
m mapy zasadniczej podmiejskiej czê�ci Bagdadu w skali 1:1000 dla obszaru 470 km2 �

III etap.
Dodatkowym zobowi¹zaniem wykonawcy robót by³o zorganizowanie szkolenia tech-

nicznego personelu irackiego oraz opracowanie technologii aktualizacji i modernizacji mapy
zasadniczej.

W dniu 11 sierpnia 1982 roku zosta³ podpisany aneks nr 1 do kontraktu, dotycz¹cy wy-
konania dodatkowych robót geodezyjnych w rejonie ulicy Haifa.

Sprawy formalno-prawne dotycz¹ce kontraktu Mapa Bagdadu uregulowane by³y w kraju
nastêpuj¹cymi dokumentami:

1) Umowa zawarta 31 maja 1981 roku pomiêdzy PHZ Polservice i ZPGK GEOKART na
wykonanie us³ug w zakresie okre�lonym kontraktem nr 16-310/1-0253 z 25 lutego
1981 roku zawartym z Amanatem al-Assima;

2) Umowa zawarta 31 maja 1981 roku pomiêdzy ZPGK GEOKART i PPGK przekazuj¹-
ca PPGK wykonanie us³ug okre�lonych wymienionym wy¿ej kontraktem.

Kontrakt przewidywa³ realizacjê prac w trzech etapach, okre�laj¹c w sposób nastêpuj¹cy
koszty prac i terminy ich wykonania:

I etap � 140 451 irackich dinarów (ID), czas wykonania 8 miesiêcy;
II etap � 4 422 000 irackich dinarów (ID), czas wykonania 39 miesiêcy;
III etap � 3 290 000 irackich dinarów (ID), czas wykonania 54 miesi¹ce.
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W dniu 30 czerwca 1981 roku klient uregulowa³ nale¿no�æ przewidzian¹ w kontrakcie z
tytu³u zaliczki na wykonanie robót.

Kontrakt objêty by³ irackim prawem nr 157 dotycz¹cym wykonywania wielkich projek-
tów rozwojowych, co wi¹za³o siê z konkretnymi  przywilejami.

PHZ Polservice zobowi¹za³ siê w kontrakcie, ¿e us³uga odpowiadaæ bêdzie �wiatowym
osi¹gniêciom technicznym, natomiast Amanat al-Assima zobowi¹za³ siê miêdzy innymi do:
m dostarczenia zdjêæ lotniczych, map, dokumentacji technicznej;
m u³atwienia spraw zwi¹zanych z uzyskiwaniem wiz, przepustek, regulowania op³at cel-

nych, itp.;
m udostêpnienia sprzêtu fotogrametrycznego: PUG-4, autografów A-8 i A-10 oraz umo¿-

liwienia korzystania z komputera NOVA-840;
m umo¿liwienia u¿ywania radiotelefonów w trakcie wykonywania prac polowych;
m wyposa¿enia w pozwolenia m.in. na prowadzenie pomiarów, zak³adanie znaków geo-

dezyjnych na ulicach i dachach budynków i wej�cia na tereny zamkniête.

Ü Za³o¿enia techniczne

Poszczególne asortymenty robót geodezyjnych mia³y odpowiadaæ nastêpuj¹cym za³o¿e-
niom technicznym:
Lokalizacja i inwentaryzacja urz¹dzeñ podziemnych �ródmie�cia (etap I)

1) sprawdzenie jako�ci istniej¹cych map w skali 1:1000 oraz sporz¹dzenie na ten temat
odpowiedniego raportu technicznego,

2) za³o¿enie prowizorycznej osnowy geodezyjnej:
� poziomej o zagêszczeniu 1 pkt na 0,1�0,2 km2 i dok³adno�ci po³o¿enia mp = ± 0,10 m

           w uk³adzie lokalnym,
� wysoko�ciowej o zagêszczeniu 1 pkt na 0,2 km2 i dok³adno�ci mh = ± 4mm/km w od-

           niesieniu do �redniego poziomu morza.
3) pomiar tras urz¹dzeñ podziemnych i wniesienie ich na mapy dostarczone przez klienta

(powiêkszenia map na b³onie fotograficznej � skala 1:500) w kolorach.
Pozioma osnowa geodezyjna

1) zagêszczenie punktów na obszarze, gdzie bêdzie wykonana mapa w skali 1:500
1 pkt/0,15 km2, a dla skali 1:1000 1 pkt/0,5 km2,

2) dok³adno�æ wyznaczenia punktów jednakowa dla obydwu skal � �redni b³¹d po³o¿enia
punktu mp £  ±0,10 m w odniesieniu do pañstwowej sieci astronomiczno-geodezyjnej i sieci
wype³niaj¹cej.
Wysoko�ciowa osnowa geodezyjna

1) zagêszczenie punktów dla obszaru, gdzie bêdzie wykonana mapa w skali 1:500
1 pkt/0,2 km2, a w skali 1:1000 1 pkt/0,4 km2,

2) dok³adno�æ osnowy wysoko�ciowej � �redni b³¹d (dla obydwu skal) mh  £ ±4 mm/km.
Zdjêcia lotnicze

1) dla mapy w skali 1:500 � skala zdjêæ nie mniejsza ni¿ 1:3000,
2) dla mapy w skali 1:1000 � skala zdjêæ nie mniejsza ni¿ 1:5000.
Zgodnie z Umow¹ zdjêcia lotnicze mia³y byæ dostarczone przez Amanat al-Assima dla II

etapu w ci¹gu 8 miesiêcy od podpisania kontraktu.
Mapa sytuacyjno wysoko�ciowa

1) �redni b³¹d po³o¿enia szczegó³ów sytuacyjnych I klasy � 0,4 mm w skali mapy w sto-
sunku do najbli¿szych punktów osnowy geodezyjnej lub fotogrametrycznej,

2) podstawowe ciêcie warstwicowe dla skali 1:500 � 0,5 m, a dla skali 1:1000 � 1,0 m.
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Inwentaryzacja urz¹dzeñ podziemnych
Geodezyjn¹ inwentaryzacj¹ uzbrojenia podziemnego mia³y byæ objête nastêpuj¹ce sieci:
1) kanalizacyjna (kolektory, kana³y g³ówne i uliczne),
2) wodoci¹gowa (magistrale g³ówne i przewody rozdzielcze),
3) energetyczna (kable wysokiego, �redniego i niskiego napiêcia),
4) telekomunikacyjna (magistrale g³ówne i sieci rozdzielcze),
5) ruroci¹gi o specjalnym przeznaczeniu (ropoci¹gi, gazoci¹gi, itp.).
Zachowane powinny byæ nastêpuj¹ce dok³adno�ci pomiaru w stosunku do najbli¿szych

punktów osnowy:
1) elementy naziemne uzbrojenia terenu � ±0,1 m,
2) elementy podziemne uzbrojenia terenu � ±0,3 m.
Produkt finalny
Produktem finalnym w zakresie opracowania mia³y byæ:
1) pierworysy w skali 1:500 (1:1000 dla III etapu) w uk³adzie sekcyjnym, w wersji nieroz-

warstwionej w o³ówku,
2) nak³adki tematyczne sytuacji i rze�by terenu na arkuszach folii kartograficznej, wykre�lo-

ne czarnym tuszem,
3) nak³adki tematyczne uzbrojenia terenu na arkuszach folii kartograficznej, wykre�lone

czarnym tuszem,
4) w sk³ad operatu technicznego z zakresu opracowania mapy sytuacyjno-wysoko�ciowej

i geodezyjnej inwentaryzacji urz¹dzeñ podziemnych wchodziæ mia³y szkice osnów pomiaro-
wych, szkice polowe, szkice przegl¹dowe szkiców polowych i szkice polowe pomiarów stu-
dzienek kanalizacyjnych.

Umowa przewidywa³a równie¿ przeszkolenie 20 in¿ynierów i techników irackich w ramach
dwuletniego kursu. Czterech najlepszych s³uchaczy mia³o wyjechaæ na koszt PHZ Polservice
do Polski na dalsze szkolenie przez okres jednego miesi¹ca.

Ogólne informacje o Bagdadzie
w czasie realizacji kontraktu

Irak po³o¿ony jest pomiêdzy równole¿nikami 29°51' i 37°22' szeroko�ci geograficznej
pó³nocnej oraz pomiêdzy po³udnikami 38°45' i 48°45' d³ugo�ci geograficznej wschodniej.
Obszar kraju wynosi 438 000 km2. Pó³nocnym s¹siadem Iraku jest Turcja, od po³udnia z
Irakiem graniczy Kuwejt i Arabia Saudyjska, od zachodu Jordania i Syria, a od wschodu
Iran. Klimat Iraku jest do�æ zró¿nicowany. W pó³nocnej, górzystej czê�ci kraju zbli¿ony jest
do warunków wystêpuj¹cych we wschodnich regionach Morza �ródziemnego, natomiast
�rodkowa czê�æ kraju ma wiêcej cech klimatu tropikalnego � pora sucha (kwiecieñ-pa�-
dziernik) jest bezdeszczowa i gor¹ca, natomiast pora deszczowa (listopad-marzec) jest na
ogó³ do�æ ch³odna.

W owym czasie liczba ludno�ci Iraku wynosi³a oko³o 15 mln, z tego niemal jedna trzecia
by³o mieszkañcami Bagdadu, stolicy kraju. Religi¹ panuj¹c¹ by³ islam, który wyznawa³o
oko³o 95% ludno�ci (w tym 60% szyitów i 40% sunnitów).

Irak by³ pañstwem totalitarnym rz¹dzonym niepodzielnie przez prezydenta Saddama Hus-
seina. Od roku 1980 trwa³a o�mioletnia wojna z Iranem, w której ³¹czne straty wynios³y
oko³o 400 mld USD, zginê³o oko³o miliona ludzi, a obie strony ³ama³y konwencjê genewsk¹.
W po³owie lat 80. na pó³nocy kraju wojsko irackie st³umi³o powstanie Kurdów, dokonuj¹c
krwawych pacyfikacji ludno�ci cywilnej.
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Bagdad, miejsce prac objêtych kontraktem, po³o¿ony jest nad rzek¹ Tygrys, w miejscu
gdzie zbli¿a siê ona do drugiej wielkiej rzeki Iraku, Eufratu. Obszar miasta stanowi wielk¹
równinê, po³o¿on¹ na wysoko�ci 30�40 metrów nad poziomem morza. Pomimo strat wojen-
nych ponoszonych przez pañstwo irackie, miasto rozwija³o siê dynamicznie. Wielopiêtrowe
budynki wyrasta³y ponad staromiejsk¹, nisk¹ i zwart¹ zabudowê, podkre�laj¹c kontrasty
architektoniczne, przeplatanie siê nowoczesno�ci i tradycji na ka¿dym kroku (fot. 1). Dwie
charakterystyczne drogi wodne: rzeka Tygrys, przep³ywaj¹ca przez miasto na odcinku oko³o
58 km oraz 24-kilometrowy Army Canal dziel¹ Bagdad na trzy do�æ zró¿nicowane pod wzglê-
dem urbanistycznym czê�ci. Dominuje niska, czê�ciowo willowa zabudowa mieszkalna,
stanowi¹ca 80% obszaru miasta i w zasadzie tylko centralna czê�æ Bagdadu charakteryzuje
siê zabudow¹ wysok¹.

Od tysi¹cleci Bagdad jest centrum gospodarczym i handlowym Mezopotamii, a obecnie
Iraku. Wszystkie g³ówne arterie komunikacyjne kraju, prowadz¹ce z pó³nocy na po³udnie i z
zachodu na wschód, przecinaj¹ siê w Bagdadzie.

Na wspó³czesny rozwój miasta mieli swój wp³yw polscy urbani�ci i architekci, których
zespo³y z krakowskiego Miastoprojektu w latach 1965�1968 oraz 1971�1974 opracowa³y
generalny plan rozbudowy Bagdadu.

Organizacja kontraktu

Z chwil¹ podpisania kontraktu przyst¹piono natychmiast do organizacji tego wielkiego
przedsiêwziêcia. Opracowano projekt organizacji robót, preliminarze kosztów oraz harmo-
nogramy dostaw sprzêtu i materia³ów. Grupy polskich specjalistów przygotowa³y wstêpne
koncepcje rozwi¹zañ technicznych w zakresie osnów geodezyjnych, fotogrametrii wielko-
skalowej, inwentaryzacji urz¹dzeñ podziemnych, informatyki, kartografii � z uwzglêdnie-
niem specyfiki irackich warunków wykonania roboty oraz optymalizacji kosztów, w tym
zw³aszcza dewizowych. Uznano za celowe, ¿e w realizacji tak du¿ego przedsiêwziêcia nie-
zbêdny bêdzie udzia³ najlepszych specjalistów ze wszystkich polskich przedsiêbiorstw geo-
dezyjnych. Pod tym k¹tem dokonano wstêpnego doboru kadry kierowniczej i produkcyjnej.

W marcu i kwietniu 1981 roku nawi¹zano kontakty z czo³owymi producentami sprzêtu
geodezyjnego, reprodukcyjnego i kre�larskiego (Wild, Zeiss, Kern, Opton, Ricoh, Folex,
Rotring) w sprawie zakupu odpowiednich instrumentów, urz¹dzeñ i materia³ów. Z ofertami
zakupu samochodów zwrócono siê do firm Toyota i Land Rover.

Od maja 1981 roku przyst¹piono do kompletowania sprzêtu krajowego niezbêdnego do
rozpoczêcia robót geodezyjnych w Bagdadzie przed realizacj¹ zasadniczych zamówieñ w
firmach zagranicznych. Nawi¹zano kontakty z przedsiêbiorstwami transportowymi (PKS i
Hartwig), którym zlecono przewóz sprzêtu i materia³ów do Bagdadu.

W czerwcu i lipcu 1981 roku dokonano wyboru lokalizacji terenu pod budowê na u¿ytek
kontraktu o�rodka hotelowo-produkcyjnego, zwanego wówczas campem4 (fot. 2). Wykona-
no rozgraniczenie dzia³ki oraz sporz¹dzono mapê sytuacyjno-wysoko�ciow¹ ca³ego o�mio-
hektarowego terenu.

4 W tek�cie artyku³u pozostawiono pisowniê angielsk¹ s³owa camp oznaczaj¹cego obóz. Obecnie stoso-
wane jest w jêzyku polskim s³owo kampus (z ³aciny campus).



42 Jan Bienek, Jan Kulka

W sierpniu 1981 roku z chwil¹ przyjazdu do Bagdadu kierownika kontraktu, mgra in¿.
Jana Kulki, rozpocz¹³ siê trudny okres ró¿norodnych zabiegów organizacyjnych niezbêd-
nych dla przyjêcia pierwszych grup polskich pracowników i rozpoczêcia prac geodezyjnych
na I etapie. W sferze szczególnego zainteresowania kierownictwa kontraktu znalaz³y siê
sprawy zakwaterowania pracowników, �rodków transportu i przygotowania niezbêdnego
sprzêtu geodezyjnego.

W pa�dzierniku 1981 roku rozpoczê³y siê przyjazdy pierwszych grup do Bagdadu. Ze
wzglêdów bezpieczeñstwa samoloty PLL LOT transportowa³y naszych pracowników tylko
do Damaszku. Powodowa³o to konieczno�æ kilkakrotnego organizowania przewozu ludzi z
Damaszku do Bagdadu transportem samochodowym, co przy irackich przepisach celno-
wizowych by³o zawsze spraw¹ niezmiernie trudn¹. Przyst¹piono natychmiast do realizacji
dwóch najpilniejszych zadañ � przygotowania zaplecza socjalno-produkcyjnego dla oko³o
250 osobowej za³ogi kontraktu oraz rozpoczêcia prac geodezyjnych I etapu.

Ü Struktura organizacyjna

Struktura organizacyjna kontraktu przedstawia³a siê, jak nastêpuje:
1) kierownik kontraktu,
2) zastêpca kierownika kontraktu ds. produkcji,
3) zastêpca kierownika kontraktu ds. zaplecza,
4) zespó³ t³umaczy,
5) specjalista ds. osobowych
6) specjalista ds. bhp, ochrony przeciwpo¿arowej i kontroli wewnêtrznej,
7) lekarz.
Zastêpcy kierownika kontraktu ds. produkcji podlega³y nastêpuj¹ce komórki organizacyjne:
� pracownia przygotowania produkcji,
� wydzia³ prac polowych,
� wydzia³ prac kameralnych.
Zastêpcy kierownika kontraktu ds. zaplecza podlega³y nastêpuj¹ce komórki organizacyjne:
� komórka ds. ekonomiczno-finansowych,
� specjalista ds. zaopatrzenia,
� kierownik campu,
� magazyn,
� warsztat samochodowy,
� sto³ówka.
Wydzia³ prac kameralnych zosta³ powo³any dopiero 1 marca 1983 roku i pocz¹tkowo

sk³ada³ siê z jednej pracowni kartograficznej. Z chwil¹ otrzymania pierwszej czê�ci zdjêæ
lotniczych utworzono dwie nowe jednostki organizacyjne: pracowniê aerotriangulacji i pra-
cowniê autogrametryczn¹.

W zwi¹zku z niedostarczeniem przez klienta dalszych zdjêæ lotniczych, zasz³a konieczno�æ
radykalnego zmniejszenia w 1985 roku grupy pracowników produkcyjnych. Dokonana zosta-
³a likwidacja wydzia³u prac kameralnych, a od 1 czerwca 1985 roku nowa jednostka organiza-
cyjna � wydzia³ produkcji � przejê³a ca³o�æ prac geodezyjnych wykonywanych na kontrakcie.
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Przygotowanie produkcji

Produktem finalnym opracowania mapy Bagdadu w skali 1: 500 mia³y byæ:
1) pierworys i nak³adka sytuacyjno-wysoko�ciowa, wykonana metod¹ fotogrametryczn¹

ze zdjêæ lotniczych,
2) nak³adka uzbrojenia podziemnego, stanowi¹ca wynik terenowej inwentaryzacji urz¹-

dzeñ podziemnych.
Amanat al-Assima mia³ dostarczyæ: w pierwszym przypadku zdjêcia lotnicze wykonane

zgodnie z projektem opracowanym przez Polaków, w drugim materia³y z przybli¿on¹ lokali-
zacj¹ przewodów podziemnych.

Maj¹c powy¿sze na uwadze proces technologiczny opracowania mapy zasadniczej Bag-
dadu (II etap) zosta³ podzielony na nastêpuj¹ce etapy:

1) za³o¿enie podstawowej i szczegó³owej osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko�cio-
wej),

2) wykonanie polowej i kameralnej osnowy fotogrametrycznej (aerotriangulacja z nieza-
le¿nych modeli),

3) autogrametryczne i kartograficzne opracowanie pierworysów mapy sytuacyjno-wy-
soko�ciowej,

4) porównanie pierworysów mapy sytuacyjno-wysoko�ciowej z terenem i wykonanie
pomiaru uzupe³niaj¹cego,

5) geodezyjna inwentaryzacja urz¹dzeñ podziemnych,
6) kartowanie na pierworysach mapy sytuacyjno-wysoko�ciowej wyników pomiaru

uzupe³niaj¹cego oraz inwentaryzacji urz¹dzeñ podziemnych,
7) wykre�lenie produktu finalnego � nak³adek tematycznych: sytuacyjno-wysoko�cio-

wej i uzbrojenia podziemnego (przyk³adowy fragment nak³adki sytuacyjno-wysoko-
�ciowej przedstawiono na rysunku 3 po str. 50).

W zakres przygotowania produkcji wchodzi³y nastêpuj¹ce zasadnicze prace:
m opracowanie warunków technicznych,
m przeprowadzenie wywiadów bran¿owych,
m ustalenie pracoch³onno�ci i wyceny robót.
Warunki techniczne wykonania kontraktu zosta³y opracowane w wersji polskiej i angiel-

skiej. Dla zapewnienia odpowiedniej jako�ci i czytelno�ci mapy zasadniczej, zarówno w fazie
opracowania, jak i pó�niejszego wykorzystania, opracowano katalog znaków i symboli s³u-
¿¹cych do przedstawienia tre�ci mapy. Katalog oraz mapa wzorcowa w skali 1:500 zosta³y
przekazane do Amanatu al-Assima i z niewielkimi poprawkami zatwierdzone przez klienta.

Amanat al-Assima nie wywi¹za³ siê z wymienionych na wstêpie zobowi¹zañ.
W rozdziale �Zdjêcia lotnicze� przedstawiono problemy zwi¹zane z ich dostarczaniem i jako�ci¹.

Mimo zagwarantowanego w umowie otrzymania od klienta dokumentacji zwi¹zanej z
przybli¿onym po³o¿eniem przewodów podziemnych (mapy przegl¹dowe, schematy sieci,
szkice powykonawcze, itp.), kierownictwu kontraktu nie zosta³y przekazane ¿adne materia-
³y. Zebranie informacji bran¿owych zorganizowano wiêc we w³asnym zakresie, powo³uj¹c
do tego specjalny zespó³. Informacje bran¿owe uzyskiwane by³y w ponad stu instytucjach
zwi¹zanych z budow¹ nowych, wzglêdnie eksploatacj¹ istniej¹cych, sieci uzbrojenia pod-
ziemnego.

Niemal od samego pocz¹tku kontraktu, wszystkie prace geodezyjne wykonywane by³y w
czasowo-zadaniowym systemie wynagradzania pracowników. Wymaga³o to opracowania
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odpowiednich zasad wyceny robót, opartych o obowi¹zuj¹ce przepisy i uwzglêdniaj¹cych
preliminarz kosztów. Generalnym za³o¿eniem tego systemu by³ podzia³ ca³ego procesu tech-
nologicznego na poszczególne zadania, ustalenie funduszu p³ac dla odpowiednich jednostek
rzeczowych (punkt, km2, kmb, arkusz mapy) oraz czasu wykonania roboty. Z uwagi na
specyfikê prac geodezyjnych, wymagaj¹c¹ � w zale¿no�ci od asortymentu robót � zaanga-
¿owania wieloosobowego zespo³u lub pojedynczego pracownika, system zlecania i rozlicza-
nia robót dostosowano do brygadowego lub indywidualnego wykonawstwa. Odst¹piono od
zastosowania krajowych cenników i katalogów norm, opracowuj¹c nowe, w³asne zasady,
dostosowane do wymogów robót eksportowych, a jednocze�nie jasne i zrozumia³e dla wszyst-
kich pracowników.

Ü Wycena robót w systemie akordowym

Wycena ta by³a zró¿nicowana dla poszczególnych asortymentów prac. Dla sieci triangula-
cyjnej zasadnicz¹ jednostk¹ rozliczeniow¹ by³ punkt triangulacyjny wraz z siatk¹ przeniesienia
wspó³rzêdnych. Cena jednostkowa obejmowa³a wykonanie ca³o�ci prac. Zasadnicz¹ jed-
nostk¹ rozliczeniow¹ przy wykonaniu sieci poligonowej by³ 1 km ci¹gu poligonowego. W sieci
niwelacyjnej by³ to 1 km ci¹gu. Jednostk¹ rozliczeniow¹ dla wykonania sygnalizacji fotogra-
metrycznej i osnowy fotogrametrycznej by³ 1 km2.

Wycena zadañ w systemie akordowym dla opracowania mapy zasadniczej zosta³a po-
dzielona na nastêpuj¹ce etapy, odrêbnie wyceniane:
1) autogrametryczne opracowanie pierworysu,
2) kartograficzne opracowanie pierworysu,
3) porównanie mapy z terenem i pomiar uzupe³niaj¹cy,
4) kartowanie pomiaru uzupe³niaj¹cego,
5) wykre�lenie nak³adek tematycznych.

Wycena robót oparta by³a na systemie punktowym, zró¿nicowanym dla poszczególnych
stref (przyjêto 6 stref trudno�ci dla Bagdadu).

W zwi¹zku z wprowadzonym w pracach kameralnych akordem indywidualnym na wszyst-
kich etapach robót, wycenê prac zwi¹zanych ze sporz¹dzeniem mapy podstawowej wykona-
no dla ka¿dej sekcji w skali 1:500. Okre�lenie powierzchni poszczególnych stref trudno�cio-
wych na arkuszu mapy dokonane zosta³o na podstawie zdjêæ lotniczych.

Wycena inwentaryzacji urz¹dzeñ podziemnych na I etapie kontraktu oparta by³a na trzech
jednostkach rzeczowych:
1) kilometr bie¿¹cy � dla lokalizacji i pomiaru sieci przewodów podziemnych,
2) studzienka � dla inwentaryzacji sieci kanalizacyjnej i kablowej w kana³ach,
3) kratka � dla inwentaryzacji wpustów �ciekowych.

Wycena robót akordowych na I etapie kontraktu by³a w pewnym stopniu �poligonem do-
�wiadczalnym� dla nastêpnych prac. Zebrane w trakcie wykonywania I etapu dane statystycz-
ne (czas pracy, jednostki rzeczowe, powierzchnie bloków) stanowi³y bogaty materia³ �ród³owy
do opracowania innych wycen robót akordowych.

Zasadnicz¹ jednostk¹ rozliczeniow¹ dla prac polowych i kameralnych inwentaryzacji urz¹-
dzeñ podziemnych na II etapie kontraktu by³ 1 km2. Dla wyceny prac polowych zastosowany
zosta³ system punktowy oparty na kryteriach podzia³u ulic na 4 zasadnicze kategorie, w któ-
rych wyodrêbniono 11 typów ulic, charakterystycznych dla ca³ego Bagdadu. Cena jednostko-
wa okre�lona dla 1 km2 mierzonego bloku uzale¿niona by³a ponadto od gêsto�ci uzbrojenia
podziemnego.

Zastosowane przy wycenach robót proste, matematyczne kryteria oceny pracoch³onno�ci
i ustalania cen jednostkowych, pozwoli³y na obiektywne okre�lenie akordowego wynagradza-
nia wykonawców i nie budzi³y zastrze¿eñ zainteresowanych stron.
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Akordowy system wynagradzania mia³ ogromny wp³yw na wykonanie ca³ego kontraktu.
Wykonawcy byli zainteresowani jak najwy¿szym wynagrodzeniem i starali siê o sprawne
organizowanie robót, optymalne zatrudnienie i maksymalne wykorzystanie czasu pracy.
Dodatkowym bod�cem by³ fakt, ¿e uzyskiwane p³ace by³y kilkakrotnie wy¿sze od ówcze-
snej �redniej krajowej w Polsce.

Akordowy system p³ac przyniós³ równie¿ wymierne efekty ekonomiczne. Mo¿na by³o
zmniejszyæ zatrudnienie, co w okresie pierwszych miesiêcy stanu wojennego w Polsce i
zwi¹zanego z tym wstrzymania wyjazdów nowych pracowników mia³o ogromne znaczenie.

Zdjêcia lotnicze

Podstaw¹ wykonania zdjêæ lotniczych by³ projekt nalotów fotogrametrycznych wraz z
opisem technicznym. Projekt zak³ada³ wykonanie 66 szeregów zdjêæ lotniczych o kierunku
nalotu pó³noc-po³udnie. Graficzna czê�æ projektu zosta³a wykonana na mapach topograficz-
nych w skali 1:10 000 i obejmowa³a m.in. osie nalotów oraz lokalizacjê sygnalizowanej tere-
nowej osnowy fotogrametrycznej.

Zgodnie z kontraktem, zdjêcia lotnicze o ustalonych parametrach technicznych mia³y byæ
dostarczone przez Amanat al-Assima. Nie zosta³ jednak dotrzymany umowny termin dostar-
czenia zdjêæ lotniczych, a terminy nastêpne, ustalane przez klienta, równie¿ nie zosta³y do-
trzymane. Maj¹c zapewnienie klienta, ¿e na pocz¹tku 1983 roku zostanie wykonany nalot
fotogrametryczny na ca³y obszar II etapu kontraktu, wykonana zosta³a w grudniu 1982 roku
sygnalizacja fotogrametryczna, która nastêpnie by³a jeszcze dwukrotnie wznawiana.

Dnia 18 pa�dziernika 1983 roku Amanat al-Assima przekaza³ pierwsz¹ czê�æ zdjêæ lotni-
czych, a mianowicie szeregi 1�22 oraz 48�66. Ogó³em przekazano 2825 zdjêæ stykowych
oraz 2681 diapozytywów. Nie wykonano w ogóle zdjêæ lotniczych dla centralnej czê�ci
miasta (szeregi 23�47) z uwagi na znajduj¹ce siê tam strategiczne obiekty (pa³ac prezydencki
wraz z otoczeniem, najwa¿niejsze instytucje pañstwowe i wojskowe). Zdjêcia nie posiada³y
informacji o dacie wykonania. Na podstawie porównania tre�ci zdjêæ z sytuacj¹ w terenie
mo¿na by³o domniemywaæ, ¿e zosta³y wykonane w kilku terminach w okresie pomiêdzy
lutym a lipcem 1983 roku. Bardzo z³a by³a tak¿e jako�æ fotograficzna diapozytywów. Przy-
k³adowo, w niektórych szeregach zdjêæ i pomiêdzy szeregami zmiany sytuacji by³y tak wiel-
kie, a jako�æ tak kiepska, ¿e uniemo¿liwia³o to wrêcz wybór i nak³ucie (sygnalizacjê kame-
raln¹) punktów wi¹¿¹cych. Przesuwanie terminu wykonania zdjêæ lotniczych spowodowa³o
równie¿, ¿e tylko znikoma liczba zasygnalizowanych punktów terenowej osnowy fotogra-
metrycznej zosta³a odfotografowana. Zaistnia³a zatem konieczno�æ zastosowania punktów
niesygnalizowanych odpowiednio wybranych i zidentyfikowanych na zdjêciach. Wy¿ej wy-
mienione czynniki sprawi³y, ¿e mo¿liwo�æ wykonania wielkoskalowej mapy Bagdadu z
wymagan¹ kontraktem dok³adno�ci¹ stawa³a pod znakiem zapytania. Trudno�ci te zosta³y
przezwyciê¿one wy³¹cznie dziêki fachowo�ci: zespo³ów dokonuj¹cych pomiaru i wyrówna-
nia terenowej osnowy fotogrametrycznej oraz pracowników kameralnych z pracowni aero-
triangulacji i pracowni autogrametrycznej.  Pierwsza czê�æ zdjêæ lotniczych pos³u¿y³a do
wykonania mapy sytuacyjno-wysoko�ciowej na obszarze 147,5 km2 Bagdadu.

Na ¿yczenie klienta w pa�dzierniku 1984 roku opracowano now¹ wersjê projektu lotów
fotogrametrycznych dla centrum Bagdadu o kierunku nalotu wschód-zachód, a w styczniu
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1985 roku kolejn¹ wersjê o kierunku nalotu równoleg³ym do Army Canal. Wed³ug tego dru-
giego projektu zosta³ w 1985 roku wykonany nalot fotogrametryczny (bez uprzedniej sygna-
lizacji punktów osnowy).

W dniu 10 pa�dziernika 1985 roku Amanat al-Assima dostarczy³ drug¹ czê�æ zdjêæ lotni-
czych, obejmuj¹c¹ 20 szeregów centrum Bagdadu. Ogó³em dostarczono 1352 zdjêcia styko-
we, 1351 diapozytywów i 467 powiêkszeñ zdjêæ lotniczych. Otrzymane materia³y pos³u¿y³y
do opracowania oko³o 60 km2 mapy zasadniczej Bagdadu.

W dniu 26 stycznia 1986 roku klient przekaza³ kolejn¹ czê�æ zdjêæ lotniczych  w postaci
1 460 stykówek z 23 szeregów centrum Bagdadu, zobowi¹zuj¹c siê dostarczyæ w lutym
1986 roku diapozytywy i powiêkszenia. Jak wiele poprzednich deklaracji tak i ta nie doczeka-
³a siê terminowego sfinalizowania.

Osnowa geodezyjna i fotogrametryczna

Dla Bagdadu nie istnia³a osnowa geodezyjna, do której mo¿na by by³o dowi¹zaæ terenow¹
osnowê fotogrametryczn¹ oraz pomiar inwentaryzacyjny urz¹dzeñ podziemnych. W zwi¹z-
ku z tym, w ramach kontraktu, wykonano poziom¹ i wysoko�ciow¹ osnowê podstawow¹
oraz poziom¹ i wysoko�ciow¹ osnowê szczegó³ow¹ (fot. 3 i 4). Osnowy podstawowe po-
wsta³y przez zagêszczenie odpowiednio sieci astronomiczno-geodezyjnej (SAG) Iraku oraz
precyzyjnej sieci niwelacyjnej Iraku, za³o¿onych przez PEGiK GEOKART w latach 1974�
1979.

W sk³ad osnowy fotogrametrycznej wchodzi³y: terenowa osnowa fotogrametryczna i
kameralna osnowa fotogrametryczna.

Podstawowa pozioma osnowa geodezyjna

Osnowê tê stanowi³ fragment SAG (o�miopunktowa rozeta z punktem centralnym nr
20080) uzupe³niony sieci¹ wype³niaj¹c¹, z³o¿on¹ z 48 nowo za³o¿onych punktów trian-
gulacyjnych (rys. 1). Punkty sieci wype³niaj¹cej pokrywa³y równomiernie obszar zurba-
nizowanej czê�ci Bagdadu, a �rednie zagêszczenie punktów osnowy podstawowej wy-
nios³o 1 pkt/7,5 km2.

Pomiar d³ugo�ci boków sieci wykonano dalmierzem laserowym Geodimeter AGA-8, cha-
rakteryzuj¹cym siê b³êdem �rednim pomiaru d³ugo�ci MS = ± (6,5 + 1,3 x 10-6 x D) mm.
Pomiar k¹tów wykonano metod¹ kierunkow¹ przy u¿yciu teodolitu Wild T-3 w czterech
seriach. �redni b³¹d pomiaru k¹ta, obliczony wed³ug wzoru Ferrero wyniós³ ± 5,2CC. Dla
punktów osnowy podstawowej, zlokalizowanych na budowlach za³o¿ono siatki przeniesie-
nia wspó³rzêdnych.

Wyrównanie osnowy podstawowej zosta³o przeprowadzone na p³aszczy�nie uk³adu pañ-
stwowego (UTM-45°), metod¹ najmniejszych kwadratów w nawi¹zaniu do punktów sieci
astronomiczno-geodezyjnej przyjêtych jako bezb³êdne.

Prace obliczeniowe zwi¹zane z wyrównaniem sieci triangulacyjnej wykonano przy u¿y-
ciu komputera NOVA 840, zainstalowanego w Geodesy Computer Centre w Bagdadzie. Do
ostatecznego wyrównania sieci wype³niaj¹cej przyjêto: 7 punktów nawi¹zania, 149 obserwa-
cji d³ugo�ci, 248 obserwacji kierunków.
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Rys. 1. Szkic podstawowej osnowy geodezyjnej Bagdadu obejmuj¹cej 8 punktów
sieci astronomiczno-geodezyjnej i 48 punktów sieci wype³niaj¹cej
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Wyrównaniu podlega³o 48 nowych punktów. Liczba obserwacji nadliczbowych � 247,
równañ normalnych � 98, niewiadomych � 150. W wyniku wyrównania sieci podstawowej
uzyskano nastêpuj¹ce wielko�ci b³êdów �rednich, charakteryzuj¹ce jej dok³adno�æ:
m b³¹d �redni obserwacji dla typowej d³ugo�ci (D = 4 km) mS = ±11,7 mm
m b³¹d �redni po³o¿enia punktów po wyrównaniu  MP £ ±20,2 mm.
Wyrównanie siatek przeniesienia wspó³rzêdnych wykonane zosta³o równie¿ metod¹ po-

�rednicz¹c¹. Dok³adno�æ wyznaczenia punktów charakteryzuje b³¹d �redni po³o¿enia punk-
tów po wyrównaniu MP £ ±12,6 mm.

Uzyskane wyniki by³y kilkakrotnie lepsze od za³o¿onych w warunkach technicznych kry-
teriów dok³adno�ciowych. Wykonana w bardzo trudnych warunkach terenowych (równin-
ne ukszta³towanie obiektu, wielka aglomeracja miejska, zapylenie, zadymienie oraz nagrzanie
warstw powietrza z powodu wysokich temperatur i nas³onecznienia) podstawowa osnowa
geodezyjna Bagdadu w pe³ni sprosta³a stawianym jej wysokim wymaganiom technicznym.
Osi¹gniête wyniki pozwalaj¹ na wszechstronne wykorzystanie za³o¿onych punktów sieci
wype³niaj¹cej (np. dla prac in¿ynierskich przy projektowanej budowie metra lub innych wiel-
kich inwestycji miejskich). Zagwarantowa³y równie¿ osi¹gniêcie wysokiej dok³adno�ci przy
zak³adaniu osnowy szczegó³owej.

Szczegó³owa pozioma osnowa geodezyjna

Na obszarze II etapu kontraktu osnowê tê stanowi³a dwurzêdowa sieæ ci¹gów poligono-
wych nawi¹zanych do osnowy podstawowej. Sieæ poligonowa sk³ada³a siê z 262 ci¹gów I
rzêdu i 249 ci¹gów II rzêdu o ³¹cznej d³ugo�ci 807 km. Ogó³em wyznaczono 2507 punktów,
co daje �rednie zagêszczenie 1 pkt/0,13 km2. �rednia d³ugo�æ ci¹gów I rzêdu wynios³a
1,8 km, a II rzêdu 1,9 km. �rednia d³ugo�æ boku poligonowego w ci¹gach I rzêdu wynios³a
362 m, a w ci¹gach II rzêdu 200 m.

Pomiar k¹tów wykonany zosta³ teodolitami Wild T-2 w dwóch seriach, a pomiar d³ugo�ci
boków dalmierzami Wild D14L w trzech seriach.

Prace obliczeniowe wykonano przy u¿yciu komputera NOVA 840 w Geodesy Computer
Centre w Bagdadzie metod¹ najmniejszych kwadratów. Wyrównana osnowa szczegó³owa
jest wielowêz³ow¹ sieci¹ k¹towo-liniow¹ dowi¹zan¹ do 125 punktów osnowy podstawowej
i jej punktów przeniesienia wspó³rzêdnych. Do wyrównania przyjêto 3239 k¹tów i 2884
d³ugo�ci boków.

W wyniku wyrównania osnowy szczegó³owej uzyskano b³¹d �redni po³o¿enia punktów
po wyrównaniu  mp = ±0,046 m.

Prace zwi¹zane z za³o¿eniem poziomej osnowy szczegó³owej odbywa³y siê w bardzo
trudnych warunkach terenowych: du¿y ruch uliczny (pieszy i samochodowy), zapylenie,
inwestycje komunikacyjne i komunalne realizowane na obszarze ca³ego Bagdadu. Mimo tych
trudno�ci uzyskano bardzo dobre wyniki, a za³o¿one na bazie wykonanej poligonizacji osno-
wy: fotogrametryczna i pomiarowa, potwierdzi³y wysok¹ dok³adno�æ po³o¿enia punktów
osnowy szczegó³owej.

Podstawowa wysoko�ciowa osnowa geodezyjna

Dla obszaru II etapu kontraktu osnowa ta, o dok³adno�ci mh  £ ±4 mm/km, stanowi³a
dogêszczenie precyzyjnej sieci niwelacyjnej Iraku.
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Nowe linie podstawowej osnowy wysoko�ciowej pokrywa³y równomiernie obszar opra-
cowania, tworz¹c kilkuwêz³owe uk³ady ci¹gów (linii) o d³ugo�ci obwodu oczek 10�25 km.
D³ugo�æ poszczególnych linii nie przekracza³a w terenie zabudowanym 6 km, a d³ugo�æ
odcinka 1 km.

Pomiar sieci podstawowej wykonany zosta³ niwelatorami samopoziomuj¹cymi KONI-007
przy u¿yciu ³at inwarowych firmy Zeiss oraz ¿abek niwelacyjnych o ciê¿arze 5 kg.

Ogó³em na obszarze II etapu kontraktu wykonano pomiar na 190 liniach o ³¹cznej d³ugo-
�ci 506,11 km, na których za³o¿ono 412 reperów. �rednia d³ugo�æ odcinka wynosi³a 0,97
km, d³ugo�ci linii mie�ci³y siê w przedziale 0,56 do 7,59 km, a jeden nowo za³o¿ony znak
wysoko�ciowy przypada na 0,80 km2.

Wyrównanie podstawowej osnowy wysoko�ciowej wykonano na komputerze NOVA 840.
Punkty wêz³owe w liczbie 80 wyrównano metod¹ po�rednicz¹c¹ w nawi¹zaniu do 31 punk-
tów sieci niwelacji precyzyjnej. �redni b³¹d pomiaru na ¿adnej z linii nie przekroczy³ dopusz-
czalnej warto�ci 2,5 mm, osi¹gaj¹c maksymalnie warto�æ 1,8 mm. W wyniku wyrównania
sieci uzyskano �redni b³¹d mo = ±1,9 mm/km. W oparciu o wysoko�ci punktów wêz³owych
wyrównano wysoko�ci pozosta³ych punktów po�rednich w poszczególnych liniach niwela-
cyjnych.

Szczegó³owa wysoko�ciowa osnowa geodezyjna

Wewn¹trz poligonów osnowy podstawowej za³o¿ono szczegó³ow¹ osnowê wysoko�ciow¹
o dok³adno�ci pomiaru mh £ 10 mm/km. Dok³adno�æ za³o¿onej sieci niwelacji szczegó³owej
charakteryzuj¹ �rednie b³êdy:
m �redni b³¹d pomiaru linii (ci¹gu) £ ±6 mm,
m �redni b³¹d pomiaru sieci przed wyrównaniem, obliczony z odchy³ek zamkniêæ poli-

gonów £ ±8 mm,
m �redni b³¹d pomiaru sieci po wyrównaniu £ ±10 mm.
Za³o¿ona w ramach II etapu kontraktu podstawowa i szczegó³owa osnowa wysoko�cio-

wa, stanowi³a wystarczaj¹co gêst¹ i dok³adn¹ sieæ punktów dla prac zwi¹zanych z inwentary-
zacj¹ uzbrojenia podziemnego oraz do zagêszczenia terenowej osnowy fotogrametrycznej me-
tod¹ aerotriangulacji do opracowania mapy sytuacyjno-wysoko�ciowej ze zdjêæ lotniczych.

Terenowa i kameralna osnowa fotogrametryczna5

Osnowê terenow¹ stanowi³y g³ównie punkty identyfikowane na zdjêciach oraz nieliczne
punkty sygnalizowane, których wspó³rzêdne zosta³y wyznaczone metodami pomiaru bezpo-
�redniego. Informacje o tej osnowie umieszczono we wcze�niejszych rozdzia³ach: �Zdjêcia
lotnicze�, �Szczegó³owa pozioma osnowa geodezyjna� i �Szczegó³owa wysoko�ciowa osnowa
geodezyjna�.

Osnowa kameralna (ok. 14 000 punktów wi¹¿¹cych), stanowi¹ca zagêszczenie fotogra-
metrycznej osnowy terenowej, zosta³a wyznaczona w procesie przestrzennej aerotriangula-
cji analitycznej z niezale¿nych modeli. Na potrzeby tego kontraktu adaptowano technologiê
wykonania aerotriangulacji zastosowan¹ w latach 1976�1977 przy opracowaniu mapy topo-
graficznej 170 000 km2 Iraku. Blisko 4000 zdjêæ lotniczych w skali 1:3000 podzielono na
oko³o 50 bloków. Wielko�æ bloków mie�ci³a siê w przedziale od 80 do 120 modeli.

5 Rozdzia³ ten zosta³ napisany przez mgr in¿. Ewê Musia³, ewamusial@ptip.org.pl
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Punkty wi¹¿¹ce zosta³y nak³ute na diapozytywach zdjêæ lotniczych na precyzyjnym urz¹-
dzeniu PUG-4 firmy Zeiss przeznaczonym do tego celu. Obserwacje modeli (punktów tere-
nowej osnowy fotogrametrycznej i punktów wi¹¿¹cych) wykonano na autografie A-10 fir-
my Wild w lokalnych uk³adach wspó³rzêdnych (pocz¹tek w lewym �rodku rzutów, prawy
�rodek rzutów po³o¿ony na osi X w odleg³o�ci bazy od lewego).

Obliczenia obejmuj¹ce kontrolê poprawno�ci obserwacji w szeregach i miêdzy szeregami
oraz wyrównanie aerotriangulacji wykonano na komputerze NOVA 840, a wy¿ej podana wielko�æ
bloków wynika³a z mo¿liwo�ci obliczeniowych tego komputera. Zastosowano p³asko-wysoko-
�ciow¹ metodê wyrównania aerotriangulacji z niezale¿nych modeli, w której, w zale¿no�ci od
wielko�ci elementów orientacji zdjêæ, proces obliczeniowy obejmowa³ od  3 do 5 iteracji.

Do wyrównania przyjêto wszystkie dobrze zidentyfikowane naturalne punkty terenowej
osnowy fotogrametrycznej i nieliczne punkty sygnalizowane. Uzyskano wysok¹ dok³adno�æ
wyrównania aerotriangulacji charakteryzuj¹c¹ siê nastêpuj¹cymi b³êdami �rednimi:
m wpasowania w osnowê terenow¹ mP = ±0,05 m,  mZ = ±0,04 m
m wyznaczenia osnowy kameralnej  mp = ±0,04 m,  mz = ±0,04 m
Najwiêksze odchy³ki (DP, DZ) na punktach naturalnej osnowy terenowej nie przekracza³y

0,10 m. Uzyskano zatem, pomimo trudno�ci przedstawionych w rozdziale �Zdjêcia lotni-
cze�, dok³adno�æ lepsz¹ od wymaganej w polskiej instrukcji G-1.8 dla opracowania mapy
zasadniczej w skali 1:500.

Prace nad wyznaczeniem kameralnej osnowy fotogrametrycznej trwa³y oko³o 7 miesiê-
cy. By³y wykonywane przez sze�cioosobowy zespó³ zatrudniony w pracowni aerotriangula-
cji,  który pracowa³ w trybie dwuzmianowym.

Opracowanie map w skali 1:500

Mapa zasadnicza Bagdadu zosta³a sporz¹dzona w pañstwowym uk³adzie wspó³rzêdnych
UTM-45°. Podstaw¹ do okre�lenia formatów i numeracji arkuszy mapy w skali 1:500 by³
arkusz mapy w skali 1:10 000. Podzia³ sekcyjny sposób oznaczania arkuszy oraz opis poza-
ramkowy zosta³ ustalony w zatwierdzonym przez klienta katalogu znaków i symboli.

Opracowanie szczegó³ów sytuacyjnych oraz rze�by terenu wykonano na autografach
A-8 i A-10 firmy Wild, a w szczytowym okresie prac równie¿ B-8 firmy Zeiss. Prace wyko-
nywane przez zespó³ z pracowni autogrametrycznej trwa³y blisko rok i prowadzone by³y w
trybie pracy dwuzmianowej. Rysunek mapy wykonano na planszach aluminiowych oklejo-
nych papierem kre�larskim w formacie 660 x 860 mm.

Dok³adno�æ identyfikacji szczegó³ów sytuacyjnych na modelu przestrzennym nie prze-
kracza³a nastêpuj¹cych warto�ci w skali mapy:
m 0,2 mm dla szczegó³ów I grupy dok³adno�ciowej,
m 0,4 mm dla szczegó³ów pozosta³ych grup.
Rze�ba terenu przedstawiona by³a na mapie za pomoc¹ pikiet okre�lonych na autografie z

dok³adno�ci¹ 0,1 m, a na terenach niezurbanizowanych za pomoc¹ warstwic o ciêciu pod-
stawowym 0,5 m.

Opracowana na autografie mapa sytuacyjno-wysoko�ciowa zosta³a równie¿ uzupe³niona
tre�ci¹ zwi¹zan¹ z geodezyjn¹ inwentaryzacj¹ urz¹dzeñ podziemnych. Pewna liczba punk-
tów by³a wyznaczona oboma wymienionymi metodami, co stanowi³o niezale¿n¹ kontrolê
dok³adno�ci opracowania. Uzyskane ró¿nice po³o¿enia punktów nie przekracza³y 0,05 m.
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Ka¿dy arkusz mapy zasadniczej podlega³ szczegó³owemu sprawdzeniu w terenie i po-
równaniu wykazanej na nim tre�ci ze stanem rzeczywistym. Przedmiotem pomiaru uzupe³-
niaj¹cego by³y nieodfotografowane lub niewidoczne na zdjêciach lotniczych szczegó³y sytu-
acyjne stanowi¹ce tre�æ mapy. W trakcie terenowego porównania mapy ustalone by³y na-
zwy w³asne takich obiektów jak: uniwersytety, teatry, kina, rzeki, szko³y, szpitale, meczety,
parki, ulice, place i instytucje publiczne.

Pierworysy mapy zasadniczej uzupe³nione zosta³y wynikami pomiaru uzupe³niaj¹cego i
odpowiednim nazewnictwem. Ponadto umieszczono równie¿ informacje dotycz¹ce prze-
strzennego podzia³u miasta na dzielnice, sektory i ulice. Przechodz¹ce przez kilka dzielnic
ulice miêdzysektorowe, a tak¿e ulice o charakterze historycznym posiadaj¹ nazwy w³asne.
Na pozosta³ych ulicach znajduj¹cych siê na mapie umieszczono numer sektora i numer w³a-
sny. Opisowa czê�æ mapy zasadniczej zredagowana zosta³a w jêzyku angielskim. Przyk³ado-
wy fragment pierworysu mapy zasadniczej przedstawiono na rysunku 2, natomiast nak³adki
sytuacyjno-wysoko�ciowej na rysunku 3.

Prace kameralne wykonywane przez zespo³y z pracowni kartograficznej trwa³y oko³o 2
lata i prowadzone by³y w trybie pracy dwuzmianowej (fot. 5).

Inwentaryzacja urz¹dzeñ podziemnych

I etap kontraktu obejmowa³ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji urz¹dzeñ podziem-
nych �ródmie�cia Bagdadu o powierzchni 15 km2. Obszar objêty opracowaniem zosta³ po-
dzielony � ze wzglêdów organizacyjnych i technicznych � na 37 bloków o polach powierzchni
w granicach od 0,19 do 0,82 km2.

Zgodnie z warunkami technicznymi za³o¿ona zosta³a prowizoryczna osnowa geodezyjna,
przy czym zastosowano takie metody i dok³adno�ci pomiaru, które pozwoli³y w pó�niejszym
okresie na wykorzystanie wykonanych obserwacji do ostatecznego wyrównania poziomej i
wysoko�ciowej osnowy na ca³ym II etapie. W celu uzyskania wspó³rzêdnych nowo za³o¿o-
nych punktów w uk³adzie staromiejskim, dokonano transformacji w odniesieniu do punktów
dostosowania, dostarczonych przez Amanat al-Assima.

Amanat al-Assima nie zapewni³ w trakcie prac polowych nadzoru technicznego � mimo
odpowiednich zapisów w umowie � co uniemo¿liwi³o wej�cie do stacji transformatorowych,
ujêæ wodnych, przepompowni �cieków, rozdzielni, itp. Utrudni³o to zw³aszcza okre�lenie funk-
cji i rodzaju inwentaryzowanych przewodów energetycznych i telekomunikacyjnych.

Prace terenowe zwi¹zane z lokalizacj¹ i pomiarem urz¹dzeñ podziemnych w �ródmie�ciu
Bagdadu by³y prowadzone w bardzo trudnych warunkach. Oprócz wspomnianego ju¿  wiel-
kiego ruchu ko³owego i pieszego znacznym utrudnieniem by³a du¿a liczba przewodów, bar-
dzo czêsto chaotycznie u³o¿onych, wzajemnie siê przeplataj¹cych, których lokalizowanie
wykrywaczami by³o skomplikowane ze wzglêdu na zak³ócenia elektromagnetyczne.

Pomimo kilkakrotnych wyst¹pieñ i monitów nie uzyskano zgody na wykonanie pomia-
rów geodezyjnych w rejonie Pa³acu Prezydenta i niektórych terenów zastrze¿onych.

Zgodnie z kontraktem, wyniki inwentaryzacji urz¹dzeñ podziemnych na obszarze I etapu
zosta³y wniesione na dostarczone przez klienta mapy w skali 1:500 (powiêkszenia map w
skali 1:1000, wykonane na b³onie fotograficznej). Ze wzglêdu na znaczn¹ deformacjê wyko-
nano dodatkowo szkice kartometryczne w skali 1:500 na folareksie, na których naniesiono
trasy przewodów podziemnych w nawi¹zaniu do osnowy.
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Rys. 4. Szkic podzia³u II etapu inwentaryzacji
urz¹dzeñ podziemnych na kompleksy i bloki
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Wyniki geodezyjnej inwentaryzacji urz¹dzeñ podziemnych I etapu kontraktu wniesiono
na 225 arkuszy map w skali 1:500, a dodatkowo wykonano 280 arkuszy szkiców kartome-
trycznych.

W ramach I etapu wykonano geodezyjn¹ inwentaryzacjê 1436 km urz¹dzeñ podziem-
nych, 11 885 sztuk studni kanalizacyjnych oraz 6130 sztuk wpustów �ciekowych.

Zgodnie z kontraktem 30 czerwca 1982 roku operat pomiarowy I etapu zosta³ przekaza-
ny Amanatowi al-Assima. W lipcu 1982 roku, na ¿yczenie klienta, wykonane zosta³y dodat-
kowe prace geodezyjne, nie przewidziane kontraktem, zwi¹zane z pomiarem elementów geo-
metrycznych g³ównych ulic, znajduj¹cych siê na obszarze I etapu.

Terminowe zakoñczenie prac I etapu by³o wa¿nym wydarzeniem w historii kontraktu
Mapa Bagdadu i mia³o du¿e znaczenie dla jego dalszych losów (fot. 6).

II etap kontraktu. Po zakoñczeniu prac zwi¹zanych z realizacj¹ I etapu przyst¹piono do
prac zwi¹zanych z II etapem. Celem sprawnego wykonania inwentaryzacji urz¹dzeñ pod-
ziemnych ca³y obszar II etapu zosta³ podzielony na 8 kompleksów o powierzchni od 26 do
55 km2. W poszczególnych kompleksach wydzielone zosta³y bloki, stanowi¹ce podstawow¹
jednostkê powierzchniow¹ w zakresie przygotowania materia³ów geodezyjnych i bran¿o-
wych, zlecenia robót oraz kompletowania operatu. Ogó³em na obszarze II etapu znajdowa³o
siê 139 bloków, których powierzchnie waha³y siê od 1 km2 w dzielnicach gêsto zabudowa-
nych do 7 km2 na peryferiach miasta (rys. 4).

Geodezyjn¹ inwentaryzacj¹ uzbrojenia podziemnego objête zosta³y tereny po³o¿one w
pasach ulic, dróg, skwerów, placów, ograniczone liniami zabudowy lub liniami ogrodzeñ na
obszarach o lu�nej zabudowie (fot. 7). Pomiarowi podlega³y, zarówno elementy naziemne
uzbrojenia, takie jak: pokrywy w³azów do studni i komór (kanalizacyjnych, telekomunikacyj-
nych i energetycznych), zawory, szafki rozdzielcze, hydranty, itp., jak i jego elementy pod-
ziemne, tj. poszczególne przewody wraz z ich uzbrojeniem podziemnym (rys. 5).

Lokalizacja przewodów w terenie poprzedzona by³a analiz¹ materia³ów bran¿owych oraz
wywiadem terenowym. Przebieg przewodów niemetalowych (PCV, azbesto-cement) ustala-
no opieraj¹c siê na odkrywkach terenowych, elementach armatury naziemnej oraz bezpo-
�rednim pomiarze komór i studni. Przewody metalowe lokalizowane by³y na podstawie wska-
zañ elektromagnetycznych wykrywaczy (g³ównie Seba-Dynatronic i Lis II), przy zastoso-
waniu dwóch metod: indukcyjnej i galwanicznej. Najlepsze wyniki lokalizacji przewodów
uzyskiwano stosuj¹c metodê galwaniczn¹.

Pomiar wykrytych przewodów i urz¹dzeñ naziemnych, uzbrojenia terenu wykonywany
by³ w zale¿no�ci od warunków terenowych metod¹ ortogonaln¹ lub biegunow¹ z elektroop-
tycznym pomiarem odleg³o�ci dalmierzem Wild-DJ4L. Pomiar wysoko�ciowy wykonany
by³ metod¹ niwelacji geometrycznej.

Zasadniczymi dokumentami zawieraj¹cymi wyniki inwentaryzacji by³y szkice polowe:
m pomiaru sytuacyjnego,
m inwentaryzacji studzienek,
m pomiaru odkrywek,
m pomiaru wysoko�ciowego (wraz z dziennikami niwelacyjnymi).
Szkice polowe zawiera³y, oprócz elementów geodezyjnej inwentaryzacji, dodatkowe in-

formacje bran¿owe:
m rodzaj materia³u, z jakiego zbudowane s¹ przewody,
m ilo�æ kabli w sieciach energetycznych i telekomunikacyjnych,
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m szczegó³owe funkcje naziemnych elementów uzbrojenia (np. trafostacje, rozdzielnie
telekomunikacyjne, przepompownie, wentylatory studni, itp.)

m liczbê otworów (w tym zajêtych) w kanalizacji kablowej,
m rzêdne dna studni i wpustów, wlotów i wylotów przewodów kanalizacyjnych,
m informacje o stanie urz¹dzeñ (zalane, zasypane, zaasfaltowane, itp.).
Najwiêcej danych bran¿owych uzyskiwano poprzez geodezyjn¹ inwentaryzacjê urz¹dzeñ

podziemnych w trakcie ich budowy i przed zasypaniem. Takie pomiary powykonawcze by³y
realizowane przez specjalny zespó³ geodezyjny. Prowadzenie inwentaryzacji powykonaw-
czej urz¹dzeñ podziemnych przed ich zasypaniem wymaga³o jednak odpowiedniego przygo-
towania organizacyjnego. Szczegó³owe propozycje techniczne i organizacyjne dotycz¹ce
tego problemu zosta³y przedstawione Amanatowi al-Assima w specjalnym raporcie �Aktuali-
zacja i modernizacja mapy zasadniczej Bagdadu�, ale nie zosta³y wprowadzone w ¿ycie.

Prace geodezyjne zwi¹zane z inwentaryzacj¹ uzbrojenia podziemnego odbywa³y siê w
bardzo trudnych warunkach. Powa¿n¹ przeszkod¹ w sprawnym prowadzeniu tych robót
by³a trwaj¹ca równolegle przebudowa wielu ulic Bagdadu, budowa nowych arterii komuni-
kacyjnych, uk³adanie nowych nawierzchni asfaltowych oraz niedostêpno�æ wielu studni ka-
nalizacyjnych z powodu zalania lub innego zanieczyszczenia.

Haifa Street

W sierpniu 1982 roku zawarty zosta³ Aneks nr 1 do Umowy, w ramach którego wykona-
ne zosta³y dodatkowe prace geodezyjne w rejonie ulicy Haifa � jednej z nowo budowanych
nowoczesnych arterii komunikacyjnych Bagdadu. W rekordowo krótkim czasie 30 dni, w
okresie najwiêkszych upa³ów, wykonany zosta³ pomiar sytuacyjno-wysoko�ciowy wraz z
inwentaryzacj¹ uzbrojenia podziemnego pasa trasy szeroko�ci od 200 do 500 metrów, d³ugo-
�ci prawie 3 kilometrów i ogólnej powierzchni 74 ha. Teren pomiaru znajdowa³ siê w cen-
trum Bagdadu i obejmowa³ kilka czynnych placów budowy oraz przylegaj¹c¹ do nich gêst¹,
staromiejsk¹ zabudowê.

Zakres prac geodezyjnych obejmowa³ ponadto za³o¿enie poziomej i wysoko�ciowej osnowy
realizacyjnej, wyznaczenie wspó³rzêdnych ponad 200 punktów osi i budowli, przekroju po-
d³u¿nego trasy oraz 190 przekrojów poprzecznych ulicy Haifa (i kilku ulic przyleg³ych) o
d³ugo�ci od 25 do 120 metrów.

W dniu 11 wrze�nia 1982 roku, zgodnie z ustalonym terminem, operat pomiarowy zosta³
przekazany do Amanatu al-Assima, a nazajutrz wys³any do angielskich biur projektowych w
Londynie.

W roku 1985 przebudowana ulica Haifa wraz z ca³¹ infrastruktur¹ us³ugowo-mieszkaniow¹,
zosta³a przekazana do u¿ytku. Ta szeroka arteria komunikacyjna z supernowoczesn¹ architektur¹
przyleg³ych budowli, stanowi dzisiaj jeden z najpiêkniejszych fragmentów nowego Bagdadu.

Produkt finalny

Operaty pomiarowe stanowi¹ce produkt finalny kompletowane by³y wed³ug zapropono-
wanego klientowi systemu porz¹dkowego, w którym symbolami liczbowymi by³y oznaczo-
ne zasadnicze rodzaje robót, a literami zasoby: A � przej�ciowy, B � bazowy, C � u¿ytkowy.
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Produktem finalnym II etapu kontraktu w zakresie opracowania mapowego by³y:
1) pierworysy w skali 1:500 w uk³adzie sekcyjnym, w wersji nierozwarstwionej, w o³ów-

ku, z wykre�lonymi w tuszu niektórymi elementami (ramki sekcyjne, siatka kwadra-
tów, numery arkuszy, trasy urz¹dzeñ podziemnych w kolorach),

2) nak³adki tematyczne sytuacji powierzchniowej i rze�by terenu na arkuszach folii kar-
tograficznej, wykre�lone czarnym tuszem (S + H),

3) nak³adki tematyczne uzbrojenia terenu na arkuszach folii kartograficznej, wykre�lone
czarnym tuszem (U).

W sk³ad operatu technicznego z zakresu opracowania mapy sytuacyjno-wysoko�ciowej
i geodezyjnej inwentaryzacji urz¹dzeñ podziemnych wesz³y:

1) szkice osnów geodezyjnych i fotogrametrycznych,
2) szkice polowe oraz odbitki map z wynikami pomiaru uzupe³niaj¹cego,
3) szkice przegl¹dowe szkiców polowych inwentaryzacji uzbrojenia terenu,
4) szkice polowe z pomiaru sytuacyjnego urz¹dzeñ podziemnych,
5) szkice polowe inwentaryzacji studzienek kanalizacyjnych,
6) sprawozdania techniczne.
Operat techniczny osnów geodezyjnych skompletowany zosta³ odrêbnie dla poszczegól-

nych rodzajów osnów i w czê�ciach przeznaczonych do zasobu u¿ytkowego zawiera³:
1) szkice przegl¹dowe lokalizacji punktów,
2) opisy topograficzne punktów osnowy,
3) wykazy wspó³rzêdnych (X, Y) i rzêdnych (H).

Zatrudnienie

Ze wzglêdu na potrzeby produkcyjne oraz szeroko rozbudowanego zaplecza (hotel, sto-
³ówka, pralnia, warsztaty, dzia³alno�æ us³ugowa, itp.), konieczne by³o zatrudnienie specjali-
stów z ró¿nych dziedzin. Znakomit¹ wiêkszo�æ stanowili geodeci (in¿ynierowie, technicy,
pomiarowi), a w grupie specjalistów z wy¿szym wykszta³ceniem niegeodezyjnym byli: t³u-
macze, ekonomi�ci, elektronicy, elektrycy, lekarze. Szeroki wachlarz zawodów reprezento-
wali pracownicy zaplecza techniczno-produkcyjnego, a tak¿e pomiarowi.

Zatrudnienie na kontrakcie i zwi¹zany z tym ruch za³ogi uzale¿niony by³ od aktualnego
frontu robót. Znaczny wp³yw na to mia³a realizacja zobowi¹zañ klienta (np. dostarczenie
zdjêæ lotniczych), jak i sprawy paszportowo-wizowe (zak³ócenia spowodowane wprowa-
dzeniem stanu wojennego w Polsce, wzglêdnie wynikaj¹ce z aktualnej sytuacji na froncie
iracko-irañskim).

Najwiêksze zatrudnienie na kontrakcie by³o w latach 1983 i 1984 i dochodzi³o do 250
osób. W pozosta³ych latach stan zatrudnienia wynosi³ oko³o 100 osób.

Za³oga kontraktu, kompletowana przez generalnego wykonawcê, tj. Pañstwowe Przed-
siêbiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne � rekrutowa³a siê z ca³ej Polski. Oprócz pracowni-
ków PPGK, których by³o najwiêcej, byli równie¿ pracownicy ówczesnych okrêgowych
przedsiêbiorstw geodezyjno-kartograficznych, Warszawskiego Przedsiêbiorstwa Geodezyj-
nego (WPG), Miejskiego Przedsiêbiorstwa Geodezyjnego w £odzi (MPG £ód�) i Centrum
Informatycznego Geodezji i Kartografii (CIGiK) (fot. 8).
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Potencja³ produkcyjny

Wykonanie tak wielkiego kontraktu wymaga³o zgromadzenia w Bagdadzie ró¿norodnego
sprzêtu geodezyjnego, fotogrametrycznego, komputerowego i reprodukcyjnego (kartogra-
ficznego) oraz odpowiednich �rodków transportu.

Kierownictwo kontraktu dysponowa³o nastêpuj¹cym, podstawowym sprzêtem geode-
zyjnym:

1) teodolity: Wild T-16, T-2 i T-3 � 32 szt.
2) teodolity: Zeiss 010A, 020, 020A � 15 szt.
3) dalmierze: AGA-8, Wild DJ-4L, CJ-410 � 18 szt.
4) niwelatory: Zeiss Ni 007, Ni 025, Opton Ni 2 � 23 szt.
Sprzêt fotogrametryczny obejmowa³: autografy A-8 i A-10 firmy Wild oraz autograf B-8

i precyzyjne urz¹dzenie  do k³ucia punktów na zdjêciach  PUG-4 firmy Zeiss.
Obliczenia by³y wykonywane na amerykañskim komputerze NOVA 840 firmy Data Ge-

neral.
Sprzêt fotogrametryczny i komputerowy stanowi³ w³asno�æ General Establishment for

Survey i by³ zainstalowany odpowiednio w Department of Photogrammetry i Geodesy Com-
puter Centre, w centrum Bagdadu. Lokale i sprzêt zosta³y udostêpnione Amanat-al-Assima
na rzecz wykonania kontraktu Mapa Bagdadu nieodp³atnie.

Podstawowy sprzêt do inwentaryzacji urz¹dzeñ podziemnych zakupiono w zachodnio-
niemieckiej firmie SEBA-Dynatronic, która zapewni³a jednocze�nie przeszkolenie u siebie 24-
osobowej grupy polskich specjalistów. W trakcie wykonywania prac dysponowano 31 wy-
krywaczami firmy SEBA-Dynatronic oraz 12 produkcji polskiej (STU 3, Poltras, Lis).

Na sprzêt reprodukcyjny sk³ada³y siê nastêpuj¹ce urz¹dzenia:
1) kopiarki Folalux � 2 szt.
2) wywo³ywarki amoniakalne Folamat � 2 szt.
3) kopioramy formatu A-0 � 2 szt.
4) kserografy Ricoh � 2 szt.
5) wywo³ywarka dyfuzyjna Agfa � 1 szt.
Posiadany sprzêt reprodukcyjny pozwala³ na wykonanie nastêpuj¹cych technik repro-

dukcyjnych: dyfuzja, diazo, ozalid i ksero. Materia³y fotograficzne zosta³y zakupione w fir-
mach: Agfa Geavert, Folex i Ricoh.

Realizacja kontraktu wymaga³a zorganizowania sprawnego i niezawodnego transportu
samochodowego do przewozu ludzi, sprzêtu i materia³ów. Po analizie uwzglêdniaj¹cej wa-
runki klimatyczne Bagdadu, oferowane przez ró¿ne firmy samochodowe typy wozów i ich
ceny, jak równie¿ mo¿liwo�ci poszczególnych serwisów, zdecydowano siê na zakupy w
dwóch firmach: Land Rover i Toyota. Liczba taboru samochodowego na kontrakcie przed-
stawia³a siê nastêpuj¹co:

1) samochody terenowe Land Rover i Toyota � 43 szt.
2) samochody osobowe Toyota � 5 szt.
3) samochody dostawcze Toyota � 3 szt.
4) mikrobusy Toyota � 2 szt.
5) samochód ciê¿arowy Toyota � 1 szt.
Kilkuletnia, intensywna eksploatacja ca³ego parku samochodowego potwierdzi³a s³usz-

no�æ wyboru ww. firm. Wiêkszo�æ samochodów znajdowa³a siê w sta³ej gotowo�ci tech-
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nicznej, a dziêki szerokiemu asortymentowi czê�ci zamiennych i sprawnej dzia³alno�ci warsz-
tatu samochodowego wszelkie naprawy i okresowe przegl¹dy techniczne odbywa³y siê bar-
dzo szybko.

W trakcie trwania kontraktu wszystkie samochody bêd¹ce zarówno �rodkiem produkcji
geodezyjnej, jak równie¿ �rodkami transportu w szerokim programie turystyczno-rekreacyj-
nym w dni wolne od pracy, przejecha³y ³¹cznie ponad 7 milionów kilometrów.

Zaplecze socjalne

Jednym z zasadniczych za³o¿eñ kontraktu by³o zbudowanie w³asnego zaplecza hotelowo-
produkcyjnego. By³o to od samego pocz¹tku kontraktu jedno z g³ównych zadañ kierownic-
twa. Konsekwentnie realizowane, doczeka³o siê pomy�lnego zakoñczenia.

Z uwagi na du¿¹ liczbê pracuj¹cych w Bagdadzie zagranicznych kontraktorów reprezentu-
j¹cych najwiêksze �wiatowe firmy, którzy zawsze budowali rozleg³e zaplecza, znalezienie w
granicach miasta odpowiedniego terenu na budowê naszego campu nie by³o rzecz¹ ³atw¹. Po
wizji lokalnej na kilku oferowanych przez Amanat al-Assima dzia³kach, dokonano wyboru oko-
³o piêciohektarowego terenu w po³udniowo-zachodniej czê�ci Bagdadu w dzielnicy Ad-Dora.

Opracowanie projektu technicznego zaplecza hotelowo-produkcyjnego zlecono Biuru Pro-
jektów Budownictwa Rolnego w Gdañsku. Przed ostatecznym zatwierdzeniem projektu, jego
g³ówni wykonawcy przybyli w listopadzie 1981 roku na wizjê lokaln¹ do Bagdadu. By³a to, jak
siê pó�niej okaza³o, bardzo s³uszna decyzja. Dziêki bezpo�rednim oglêdzinom przysz³ego placu
budowy i jego najbli¿szego otoczenia, jak równie¿ mo¿liwo�ci szczegó³owego zapoznania siê z
czynnymi ju¿ w Iraku campami polskimi i zagranicznymi, mo¿na by³o jeszcze uzupe³niæ projekt
szeregiem korzystnych elementów. Nie bez znaczenia by³y tu równie¿ uwagi i spostrze¿enia
przysz³ych u¿ytkowników campu � kierownictwa i za³ogi kontraktu.

Generalnym wykonawc¹ budowy zaplecza zosta³o Przedsiêbiorstwo Uprzemys³owione-
go Budownictwa Rolniczego (PUBR) w Pruszczu Gdañskim.

Budowa rozpoczê³a siê 20 marca 1982 roku, a zakoñczy³a 20 lutego 1983 roku. Przeciêt-
nie w tym okresie zatrudnionych by³o na budowie oko³o 60 pracowników.

Prace budowlano-monta¿owe by³y sprawnie zorganizowane i cechowa³a je wysoka,
na ogó³, jako�æ. Szybkie równie¿ by³o tempo budowy, mimo licznych utrudnieñ spowo-
dowanych transportem materia³ów z kraju, wzglêdnie z konieczno�ci¹ zakupu niektó-
rych na rynku irackim. W czwartym miesi¹cu budowy oddany zosta³ do u¿ytku pierw-
szy pawilon hotelowy przeznaczony dla pracowników PUBR-u, a od szóstego miesi¹ca
kolejne pawilony by³y zasiedlane przez pracowników kontraktu. 1 grudnia 1982 roku
zosta³a oddana do u¿ytku sto³ówka, a w lutym 1983 roku zosta³y przeniesione do campu
biura kontraktu.

Ü Obiekty i infrastruktura campu

W sk³ad zaplecza hotelowo-produkcyjnego wchodzi³y nastêpuj¹ce zasadnicze obiekty:
1) pawilony hotelowe � 8 szt. o powierzchni u¿ytkowej 2584 m2,
2) domki jednorodzinne � 8 szt. o powierzchni u¿ytkowej 347 m2,
3) pracownie produkcyjne � 3 szt. o powierzchni u¿ytkowej 705 m2,
4) budynek administracyjny � 1 szt. o powierzchni u¿ytkowej 344 m2,
5) sto³ówka z klubem � 1 szt. o powierzchni u¿ytkowej 564 m2.
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Ponadto wybudowano pomieszczenia na pralniê, magazyn sprzêtu, wartowniê, warsztat
samochodowy, agregatowniê i wiaty warsztatowe o ³¹cznej powierzchni u¿ytkowej 997 m2. W
sumie wybudowanych zosta³o na campie 28 obiektów o 5541 m2 powierzchni u¿ytkowej i
kubaturze 15 849 m3 . Wszystkie obiekty posiada³y urz¹dzenia klimatyzacyjne, pozwalaj¹ce
zarówno w lecie, jaki i w zimie utrzymaæ temperaturê pomieszczeñ na w³a�ciwym poziomie.
Pawilony produkcyjne i us³ugowe zosta³y wyposa¿one w nowoczesne maszyny i urz¹dzenia,
w przewa¿aj¹cej mierze najwy¿szej �wiatowej jako�ci.

Dla zapewnienia sprawnej eksploatacji campu, zosta³y ponadto wybudowane, wzglêdnie
zainstalowane nastêpuj¹ce urz¹dzenia:

1) dwa zbiorniki na wodê o objêto�ci 42 m3,
2) dwa zbiorniki paliw o objêto�ci 53 m3,
3) zbiornik na �cieki o objêto�ci 518 m3,
4) sieæ wodoci¹gowa � 990 mb,
5) sieæ kanalizacyjna � 780 mb,
6) sieæ elektryczna, kablowa � 3100 mb,
7) drogi i chodniki wewnêtrzne � 6265 m2.
Ponadto wybudowano: 5 generatorów pr¹dotwórczych, hydroforniê, myjniê samochodow¹,

wewnêtrzn¹ sieæ telefoniczn¹, o�wietlenie wewnêtrzne campu oraz ogrodzenie z siatki o
d³ugo�ci 2400 metrów.

Uzbrojenie techniczne campu by³o w zasadzie samowystarczalne, gdy¿ jedynie wodoci¹g
pod³¹czony by³ do sieci miejskiej. Piêæ generatorów pr¹dotwórczych zapewnia³o bezawaryjne
i pe³ne zaopatrzenie w energiê elektryczn¹. Odprowadzenie �cieków odbywa³o siê poprzez
specjalnie wybudowan¹ kanalizacjê.

Biuro kierownika kontraktu oraz biuro irackiego in¿yniera (Resident Engineer) wyposa¿o-
ne zosta³y w aparaty miejskiej sieci telefonicznej. Wewnêtrzna sieæ telefoniczna posiada³a
ponad dwadzie�cia numerów.

Pomieszczenia hotelowe mog³y zapewniæ jednorazowe zakwaterowanie 280 osób w po-
kojach jedno- i dwuosobowych. Ka¿de mieszkanie posiada³o w pe³ni wyposa¿on¹ kuchniê
(lodówka, maszynka gazowa, zlewozmywak, sprzêt gospodarstwa domowego), ³azienkê, i
niezale¿n¹ klimatyzacjê. Wed³ug powszechnej opinii, nie tylko pracowników kontraktu, wa-
runki mieszkalne na campie pozwala³y na w³a�ciwy wypoczynek po pracy oraz organizacjê
¿ycia prywatnego wed³ug indywidualnych upodobañ.

W ramach w³asnej dzia³alno�ci wybudowano w latach 1983�1985 systemem gospodar-
czym dalsze obiekty, a mianowicie:

1) �wietlicê,
2) kort tenisowy, boiska do siatkówki i koszykówki (o�wietlone),
3) magazyn paliwa ewakuacyjnego,
4) magazyn butli gazowych.
We w³asnym zakresie, na podstawie projektów pracowników kontraktu, wykonany zosta³

wystrój wewnêtrzny klubo-kawiarni. Urz¹dzone zosta³o równie¿ boisko do pi³ki no¿nej. Dziêki
szeroko zakrojonym pracom spo³ecznym, bardzo licznej rzeszy mieszkañców campu, ca³y
teren by³ uporz¹dkowany i coraz bardziej zazieleniony (fot. 9).

Zbudowanie wielofunkcyjnego zaplecza hotelowo-produkcyjnego pozwoli³o na likwida-
cjê wynajêtych w latach 1981�1982 kwater prywatnych, rozrzuconych w ró¿nych miej-
scach w tej du¿ej aglomeracji. Oprócz wymiernych korzy�ci ekonomicznych, przyczyni³o
siê to równie¿ do lepszej organizacji czasu pracy i wypoczynku.

Nowoczesne wyposa¿enie techniczne campu pozwoli³o na zorganizowanie dzia³alno�ci
us³ugowej na rzecz innych instytucji w nastêpuj¹cych dziedzinach:
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1) us³ugi hotelowe,
2) sprzeda¿ obiadów,
3) us³ugi transportowe,
4) us³ugi budowlano-remontowe,
5) us³ugi pralnicze.
Oferowane us³ugi przynios³y dochód w wysoko�ci kilkuset tysiêcy irackich dinarów i

kilkudziesiêciu tysiêcy dolarów USA. Stanowi³o to znacz¹ce odci¹¿enie preliminarza kosz-
tów dewizowych kontraktu.

Szczególn¹ rolê w dzia³alno�ci pozaprodukcyjnej spe³nia³ na campie klub. Prowadzony
przez pracowników kontraktu, stale rozszerza³ zakres swego dzia³ania, zarówno w sferze
kulturalnej, jak i us³ugowej (coraz szerszy asortyment artyku³ów pierwszej potrzeby cieszy³
siê nies³abn¹cym zainteresowaniem mieszkañców campu i pracowników innych polskich
instytucji w Bagdadzie). W okresie swej dzia³alno�ci, klub wypracowa³ zysk w wysoko�ci
kilkudziesiêciu tysiêcy irackich dinarów.

Camp kontraktu Mapa Bagdadu nale¿a³ do najlepszych tego typu obiektów w Iraku i by³
przedmiotem permanentnego zainteresowania tamtejszych placówek dyplomatycznych i han-
dlowych, jak równie¿ go�ci przybywaj¹cych z kraju (fot. 10 i 11).

Blaski i cienie ¿ycia pracowników kontraktu5

Irak to sumeryjska kolebka cywilizacji, a wed³ug podañ biblijnych, nawet ca³ej ludzko�ci,
gdy¿ tutaj umieszczono legendarny raj.

W okresie kontraktu, Irak by³ zaprzyja�nionym z Polsk¹ krajem i wa¿nym kontrahentem
handlowym w tym regionie �wiata. Irakijczycy czuj¹ siê spadkobiercami ca³ego dziedzictwa
historii z czasów staro¿ytnych i z okresu islamu, której wydarzenia rozgrywa³y siê w Iraku.
St¹d Irakijczycy uwa¿aj¹ siê za lidera �wiata arabskiego.

Praca zwi¹zana z opracowaniem map Bagdadu wraz z uzbrojeniem podziemnym by³a
bardzo trudnym, ale i niezwykle interesuj¹cym zadaniem. Podobnie jak w ka¿dym innym
miejscu na ziemi � nie sam¹ prac¹ cz³owiek ¿yje. Przetrwanie codziennych trudno�ci i stre-
sów, udrêki rozstania z rodzin¹ i krajem przez co najmniej rok, by³o mo¿liwe dziêki ró¿nym
formom organizacji czasu wolnego, przy m¹drym i ¿yczliwym wsparciu kierownictwa kon-
traktu.

Ü ¯ycie codzienne

W muzu³mañskim kraju takim jak Irak, tydzieñ pracy trwa od soboty do czwartku. Pi¹tki,
wiêkszo�æ naszych �wi¹t katolickich i niektóre �wiêta arabskie s¹ dniami wolnymi od pracy.
Po trudach ca³ego tygodnia i ciê¿kiej pracy w niezno�nym upale, smrodzie i brudzie, czwartko-
we popo³udnia by³y wyczekiwanym czasem odpoczynku, przeznaczonym na prywatne zakupy,
pranie, sprz¹tanie pokoi, staranniejsz¹ w³asn¹ toaletê i pisanie listów, Od czasu do czasu by³
to tak¿e czas na imprezy towarzyskie. Niektórzy te czynno�ci z ró¿nym skutkiem przenosili na
pi¹tek, ale wiêkszo�æ przeznacza³a ten dzieñ na bardziej cywilizowane rozrywki, przewa¿nie
na bli¿sze wycieczki, bo dalsze trzeba by³o organizowaæ w nieco d³u¿szym wolnym czasie, z
uwagi na konieczno�æ odbywania podró¿y w konwojach i na czêste postoje na wojskowych
punktach kontrolnych, co stwarza³o problemy z powrotem na czas.

5 Rozdzia³ ten zosta³ napisany przez dr in¿. Alicjê Dorzak, alador1@op.pl
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Niezwyk³ym wydarzeniem i do�wiadczeniem dla ka¿dego odwiedzaj¹cego kraj arabski
by³a wizyta na bazarze i zakupy. Bagdad posiada ich wiele, ale najwa¿niejszymi i najwiêk-
szymi s¹ bazary Suk Szurd¿a i Suk As-Safafir. Suki s¹ duszne, ciasne, czasem cuchn¹ce,
ale mo¿na na nich kupiæ dos³ownie wszystko. Tu tak¿e skupiaj¹ siê warsztaty tkackie,
kowalskie, meblarskie, skórzane, hafciarskie itp. Jednak jedynymi w swoim rodzaju i naj-
wspanialszymi s¹ uliczki z przyprawami i najs³odszymi pod s³oñcem przysmakami. Zapach
ich pozostaje na d³ugo w pamiêci. £¹cz¹ siê tutaj wszystkie kolory, zapachy i d�wiêki. S¹
tak¿e sektory, gdzie odbywa siê handel wszelk¹ ¿ywno�ci¹, ale te nie zawsze s¹ atrakcj¹ dla
europejczyka. Wszêdzie mo¿na, a nawet trzeba siê targowaæ. Niektórzy koledzy osi¹gali w
tym mistrzostwo. Trzeba by³o uwa¿aæ na z³odziei, bo nie zawsze na suku by³o bezpiecznie.
Jarzyny i owoce kupowa³o siê blisko campu na Al-Baji, dok¹d mo¿na by³o dojechaæ autobu-
sem. Podobne bazary odwiedzali�my w innych, zwiedzanych miastach miêdzy innymi w
Kerbali, Samarze i Nadjafie.

Najwiêksz¹ rado�ci¹ dla wszystkich zatrudnionych na kontrakcie by³y odwiedziny rodzin.
Najpierw by³y nerwowe oczekiwania i zakupy, potem wyjazd na lotnisko i wreszcie po d³u-
gim rozstaniu nastêpowa³ szczê�liwy, zwykle oko³o 30 dni trwaj¹cy upragniony pobyt naj-
bli¿szych. Potem trzeba by³o zorganizowaæ spotkanie powitalne dla grupy przyjació³. Rodzi-
ny z regu³y, oprócz innych wymarzonych przedmiotów, czy smako³yków przywozi³y �przydzia³�
� 10 butelek spirytusu, którym trzeba by³o oszczêdnie gospodarowaæ, ¿eby zosta³o �na
lekarstwo� na d³u¿ej oraz na po¿egnalne przyjêcie. By³y cudowne momenty, gdy kto�, odej-
muj¹c sobie od ust, poczêstowa³ kawa³kiem wspania³ego polskiego chleba, such¹ kie³-
bask¹, czy �ledziem.

Najliczniejsze przyjazdy nastêpowa³y w okresach �wi¹t Bo¿ego Narodzenia i Wielkanocy.
Ci szczê�liwcy, którzy mieli przy sobie bliskich, razem z innymi uczestniczyli w uroczysto�ciach
wigilijnych, organizowanych przez kierownictwo kontraktu. Dla dzieci rodzice kupowali piêkne
prezenty, a wybór zabawek i innych atrakcji by³ wtedy du¿o wiêkszy ni¿ w kraju, pozosta³o tylko
przygotowaæ miko³ajow¹ imprezê i kogo� do roli �w. Miko³aja. Trzeba by³o siê cieszyæ rado-
�ci¹ innych, a kto nie potrafi³, zazdroszcz¹c szczê�liwcom, wybiera³ samotne topienie smutku
w swoim pokoju.

Inny nieco charakter mia³y �wiêta Wielkanocne. Po zbudowaniu w prawdziwym czynie
spo³ecznym klubu, z pozosta³ych po budowie campu resztek, zaimprowizowano w nim kapli-
cê i mo¿na by³o odbywaæ msze, gdy odwiedza³ nas polski ksi¹dz, a by³o to czêsto w okresie
wielkanocnym. Ksi¹dz zadba³ o nasze dusze, a my z trudem zdobywali�my jajka, trochê m¹ki,
solone mas³o, na �wi¹teczne wypieki. Te �wiêta by³y zawsze bardziej radosne, bo i w Iraku
poprzedza³y nadej�cie lata, a potem urlopów.

Dla wszystkich wierz¹cych pracowników polskich w Iraku by³o wa¿ne, ¿e mo¿na by³o w
sobotê wieczorem uczestniczyæ w  mszy przeznaczonej dla Polaków w katolickiej katedrze �w.
Józefa. Mszê odprawia³ ksi¹dz Michel, a lektorami bywali nasi koledzy. Msza ze wspania³ym
mocnym mêskim �piewem po polsku stanowi³a, zw³aszcza na pocz¹tku pobytu, niezapo-
mniane, silne, wyciskaj¹ce ³zy, prze¿ycie. Wyje¿d¿ali�my tak¿e do Mosulu, gdzie skupia³o siê
najwiêcej chrze�cijan, aby zwiedziæ najstarszy w Iraku ko�ció³ chaldejski Szymona Piotra i
pochodz¹cy z XIII w. ko�ció³ �w. Tomasza oraz przenocowaæ w klasztorze �w. Grzegorza z XVII
wieku, którego czê�æ u¿ytkowali muzu³manie.

Ü Organizacja czasu wolnego

Czas po pracy, ka¿dy z nas wykorzystywa³ i organizowa³ wed³ug w³asnych mo¿liwo�ci i
upodobañ. Wielu z nas spo¿ytkowa³o go na czytanie. Prasa, to by³y cenne gazety przywiezione
z kraju przez rodziny i tzw. �bocianów�, czyli �wie¿y dop³yw pracowników na kontrakt. Jednak
nie ma to jak dobra ksi¹¿ka. Wiedz¹c o tym, przedsiêbiorstwo OPGK we Wroc³awiu wraz z
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wk³adem instrumentów i wyposa¿enia, przekaza³o 50 ksi¹¿ek � nowo�ci wydawniczych. Ta
liczba ksi¹¿ek sta³a siê zal¹¿kiem biblioteki, która w roku 1985 roku liczy³a ju¿ ponad 3000
skatalogowanych woluminów, i by³a wiêksza i bogatsza ni¿ biblioteka w ambasadzie polskiej
w Iraku. Zrodzi³o siê takie niepisane prawo, ¿e ka¿da przyje¿d¿aj¹ca rodzina przywozi dwie
ksi¹¿ki, jakie ukaza³y siê na rynku. St¹d by³ sta³y dop³yw interesuj¹cych pozycji i czytelnicy byli
na bie¿¹co z cyklem wydawniczym w kraju. Dzia³alno�æ biblioteczna by³a prowadzona poza
godzinami pracy przez pasjonatów ksi¹¿ki dwa razy w tygodniu po dwie godziny. Wiadomo�æ
o funkcjonowaniu biblioteki na campie Mapa Bagdadu, rozesz³a siê po ca³ym Iraku, przy-
je¿d¿ali wiêc do nas geodeci i nie tylko z ró¿nych kontraktów rozsianych od Amadiji i Rawan-
duz na pó³nocy, Al-Kajm na zachodzie, Derbendi Chan na wschodzie, a¿ po Basrê na po³u-
dniu. Przyje¿d¿ali na camp, rzadko odwiedzaj¹c Bagdad, wypo¿yczali wiêksz¹ liczbê ksi¹¿ek i
nie zdarzy³o siê ¿eby jaka� ksi¹¿ka nie wróci³a, a czasem nawet dok³adali w³asne przeczytane
pozycje.

Wielu ludziom, ksi¹¿ki pozwoli³y przetrwaæ trudne chwile rozstania, kryzysów fizycznych i
psychicznych. Liczni byli tacy, którzy przyznawali siê, ¿e na kontrakcie dopiero odkryli potrzebê
czytania.

Na campie mieszkali�my w drewnianych, wygodnych domkach, w pokojach jednoosobo-
wych tzw. �rednie kierownictwo, a w dwuosobowych � pozostali wykonawcy. W kuchniach by³y
bardzo dobre lodówki typu no frost, co wówczas by³o jeszcze w kraju rzadko�ci¹, kuchenki
gazowe dwupalnikowe, na których mo¿na by³o przyrz¹dzaæ posi³ki, g³ównie �niadania i kola-
cje, bo obiady w dniach pracy przygotowywa³a, znakomicie zorganizowana sto³ówka z kucha-
rzami o wysokich kwalifikacjach. Tej sto³ówki zazdro�cili nam inni Polacy, którzy nie mogli z
niej korzystaæ. Du¿¹ rolê w organizacji ¿ycia kontraktowego odegra³ wspomniany wcze�niej
klub.

W otoczeniu naszych budynków miêdzy chodnikami by³ piasek i zwarta glina, ale kto� kto
lubi³ pracê fizyczn¹, w szybkim czasie przekszta³ca³ te miejsca w ogródki, gdzie ros³y bujne
�rycynusy� (nazwa campowa), zielone, jednoroczne sesipany, tworz¹ce �cianê jak iglaki, z tym
¿e ig³y by³y miêkkie jak listki i mia³y kolor zielonoszary. Udawa³y siê tak¿e ozdobne s³oneczniki,
opuncje, oleandry i ró¿e, a nawet, jak siê kto� upar³ i podlewa³, to zielona pietruszka i szczypio-
rek. W jednym roku, przed Wielkanoc¹ kierownik kontraktu zainicjowa³ akcjê zazieleniania
campu, oczywi�cie chêtni koledzy, po pracy wykopali rowki wzd³u¿ chodników, prowadz¹cych
od bramy wjazdowej do budynków biurowych oraz wzd³u¿ ogrodzenia (by³ to rozleg³y obszar),
zalali rowki wod¹, a równie chêtne do pracy kole¿anki posia³y nasiona sesipanów i posadzi³y
oleandry, które wkrótce obsypane by³y ró¿nokolorowymi kwiatami. Ca³y teren campu by³ utrzy-
many zawsze w nale¿ytym porz¹dku, czyste samochody sta³y równo w wyznaczonych miej-
scach, a my byli�my dumni, ¿e stworzono nam, z naszym udzia³em, takie warunki do ¿ycia i do
pracy. Nic dziwnego, ¿e CAMP BASE MAP OF BAGHDAD PROJECT cieszy³ siê du¿ym zainte-
resowaniem i uznaniem.

Na kontrakcie w pewnych okresach by³o zatrudnionych ponad 200 osób. W tak du¿ym
zespole ludzi, zawsze trafi¹ siê entuzja�ci i organizatorzy ró¿nych form rozrywek, chêtni do
bezinteresownej pracy na rzecz innych. Na naszym kontrakcie równie¿ nie brakowa³o pasjo-
natów. Powsta³ pomys³ zorganizowania ogniska, mimo ¿e o drewno by³o bardzo trudno. Nasi
�górale� stwierdzili, ¿e wystarczy tylko zdobyæ drewno na u³o¿enie watry, a potem bêdziemy
paliæ wysuszone kolczaste ro�liny rosn¹ce na �campowej ³¹ce�. Po³¹czono przyjemne z po¿y-
tecznym, bo wyciêto ro�liny, tworz¹c idealny plac na boisko do pi³ki no¿nej, a ogromne masy
zielska do spalenia. Prowadz¹cy imprezê wci¹gnêli do zabawy wiêkszo�æ kole¿anek i kole-
gów, a przy ogniu by³ jak zwykle �piew, wiersze i anegdoty. Organizowano turnieje bryd¿owe,
biegi sylwestrowe, grê w siatkówkê, która przez d³u¿szy czas by³a bardzo popularna w naszym
campowym �rodowisku.
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Przygotowanie boiska do pi³ki no¿nej wywo³a³o zainteresowanie wielu kolegów, amato-
rów tej dyscypliny i umo¿liwi³o zorganizowanie dru¿yny campowej, która w szybkim czasie
sta³a siê do�æ znana w Bagdadzie, ale zmieni³o siê to wraz z odjazdem pomys³odawców i
liderów.

Niezwykle popularn¹ form¹ ¿ycia sportowego i towarzyskiego na campie by³y: tenis �  i
jak¿e by inaczej � bryd¿. Wielu kolegów, a niekiedy równie¿ kole¿anek, po pasjonuj¹cym
nocnym turnieju, przystêpowa³o nazajutrz, a zw³aszcza w soboty, do pracy na nieco miêkkich
nogach, gdy¿ jak powszechnie wiadomo, karty lubi¹... dym. Wewnêtrzne turnieje odbywa³y siê
do�æ regularnie, mimo ¿e nie ustanawiano nagród rzeczowych dla zwyciêzców, a stawki i
�wygrane� by³y symboliczne. Niektórzy, nawet dobrzy gracze, nie dali siê wci¹gn¹æ w szpony
hazardu, wybieraj¹c inne formy spêdzania wolnego czasu, np. organizowali grupê i uczyli siê
jêzyka angielskiego.

Nie mniejszym zainteresowaniem cieszy³y siê rozgrywki tenisowe, chocia¿ ten rodzaj �eli-
tarnego� sportu uprawia³a ograniczona liczba entuzjastów, limitowana pojemno�ci¹ kortu.
Popularne by³y zw³aszcza turnieje bryd¿owe i tenisowe, organizowane wespó³ z innymi pol-
skimi specjalistami, pracuj¹cymi w okolicach Bagdadu, czy te¿ z go�æmi wizytuj¹cymi kierow-
nictwo kontraktu.

Nie zabrak³o w�ród nas wêdkarzy i grzybiarzy. To po¿yteczne hobby nawet postronnym
uczestnikom przynosi³o korzy�ci, gdy¿ zainteresowani, swoimi sukcesami chêtnie dzielili siê
z innymi. Kilka wypraw na grzyby do pobliskich lasków nad Dijal¹ te¿ siê op³aci³o. Zbierali�my
grzyby podobne do naszych, w do�æ du¿ych ilo�ciach, bo Arabowie ich nie zbierali, a potem
czekali�my co bêdzie po spo¿yciu. Na szczê�cie wszyscy prze¿yli.

Imprezy organizowane dla geodetów i przez geodetów budzi³y zainteresowanie ambasa-
dy, a nawet przedstawicieli w³adz Bagdadu, z którymi wspó³pracowali�my.

W okresie, kiedy nast¹pi³ wzrost prac kameralnych i na kontrakt przyjecha³y licznie kole-
¿anki, a tak¿e ¿ony kolegów, mo¿na by³o zorganizowaæ bale sylwestrowe, które stanowi³y
rzadk¹ okazjê do od�wie¿enia umiejêtno�ci tanecznych i do powitania nowego roku, w szer-
szym, weso³ym gronie.

Inn¹, ciekaw¹ tradycj¹ powsta³¹ na kontrakcie by³o tzw. �obcinanie dziobów�. Dotyczy³o to
wszystkich nowo przyby³ych na kontrakt �bocianów�, których przylot z ró¿nych powodów rado-
�nie witali wszyscy. To by³a zawsze szansa na szybkie dowiezienie listów, dla oczekuj¹cych
kolegów, �wie¿a dostawa spirytusu i krajowych delicji np. ciemnego, razowego chleba oraz
gazet i wiadomo�ci.

W momencie, w którym uznano, ¿e �bocian� ju¿ siê zaaklimatyzowa³, odpowiedzialny za
niego kolega, podczas uroczystej kolacji siekier¹ obcina³, symboliczny papierowy dziób, a
inni pomocnicy przytrzymywali miednicê na ewentualn¹ krew (fot. 12). Jak to w ¿yciu bywa s¹
powitania, s¹ te¿ rozstania. Uroczysto�æ po¿egnania opuszczaj¹cych kontrakt zale¿a³a od
tego, jakim uznaniem i sympati¹ w�ród spo³eczno�ci kontraktu, ¿egnany siê cieszy³.

Cenn¹ inicjatyw¹ by³o organizowanie po¿egnañ, wyje¿d¿aj¹cych po zakoñczeniu kontrak-
tu pracowników, przez kierownictwo kontraktu. Skoñczy³a siê tzw. poczekalnia, a tak okre�lano
sytuacjê, gdy pracownik zrobi³ swoje i anonimowo znika³. Wprowadzono piêknie opracowane
graficznie dyplomy dla wyró¿niaj¹cych siê wykonawców.

Po oficjalnym zakoñczeniu obowi¹zków, nale¿a³o siê spakowaæ, wyprawiæ ucztê po¿e-
gnaln¹, a wieczorem grono przyjació³ i znajomych odprowadza³o delikwenta do samochodu,
czasem ze �piewem i wzruszaj¹c¹ nas wszystkich gr¹ na akordeonie. Jeszcze tylko z sa-
molotu mo¿na by³o obejrzeæ z innej perspektywy znane miejsca, piêknie o�wietlony Bagdad, i
pomy�leæ.. �a mo¿e jeszcze tu kiedy� wrócê�. Tak dla ka¿dego koñczy³a siê bagdadzka przygoda.
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Ü Mo¿liwo�ci turystyczne

Bogat¹ historiê Iraku odnajdowali�my podczas czêsto organizowanych wycieczek do naj-
ciekawszych zabytków. Do najczê�ciej odwiedzanych miejsc nale¿a³y:
Ø Babilon, gdzie byli�my �wiadkami prac rekonstrukcyjnych, miêdzy innymi: wisz¹cych ogro-

dów Semiramidy, wspania³ych �wi¹tyñ, pa³acu Nabuchodonozora oraz portalu przy repre-
zentacyjnej drodze i amfiteatru Aleksandra Macedoñskiego;

Ø Samarra, gdzie mo¿na by³o zwiedziæ szyicki zespó³ z³otego meczetu ze spiralnym minare-
tem i jego replik¹ � �Ma³¹ Samarr¹�, a tak¿e pozosta³o�æ po pa³acu i ogromny dziedziniec,
otoczony murami, na którym odbywa³y siê liczne parady i uroczysto�ci, cywilne i wojskowe,
za� �ciany murów wykorzystywano do prezentacji malarstwa i rysunków;

Ø �wiête miasta Kerbala zna wy dwoma �z³otymi meczetami�, z grobami Al-Husajna i jego
brata Abbasa oraz An-Nad¿af ze �z³otym meczetem� immama Alego, ziêcia Mahometa i
ogromnym cmentarzem szyickim, na który przywo¿¹ zmar³ych z Kuwejtu, Iranu, a nawet
Afganistanu, aby ich pochowaæ w �wiêtym miejscu;

Ø Ziggurat w Agargoufie na fundamencie o wymiarach 69 m na 67 m;
Ø Niniwa � mury miejskie z piêcioma bramami: Boga S³oñca, Ksiê¿yca, Nergala z rekon-

struowanym pos¹giem uskrzydlonego byka, pa³ac Assurbanipala, resztki �wi¹tyñ Nabu i
Isztar oraz pomieszczenia pa³acowe króla Sanhenba;
W latach 1982�1985 zorganizowano trzy wycieczki turystyczne do Jordanii, dwie do Indii.

W drodze powrotnej do kraju, po kontrakcie lub na urlop, grupy wybiera³y trasê przez Turcjê.
Podró¿ do Istambu³u trwa³a 48 godzin, by³a bardzo mêcz¹ca, ale ciekawa i mo¿na by³o zwie-
dziæ Istambu³.

Wszystkie wycieczki i wyprawy, dalekie lub bliskie, odbywa³y siê za zgod¹ i wiedz¹ kierow-
nictwa, z du¿ym finansowym wsparciem, jakim by³o u¿yczanie samochodów. Szefowie kon-
traktu czêsto sami uczestniczyli w organizowanych przez nas wyprawach. Ciekawym i wzru-
szaj¹cym nas prze¿yciem, by³y wyjazdy na cmentarz w Bagdadzie w dniu Wszystkich �wiêtych,
gdzie znajdowa³a siê polska kwatera ¿o³nierzy Armii Andersa. Przez miasto przeje¿d¿ali�my
kawalkad¹ jednakowych bia³ych samochodów Toyota, a za nimi czerwonych Land Roverów,
wzbudzaj¹c zainteresowanie miejscowej spo³eczno�ci arabskiej (fot. 13).

Kontakty z Arabami ogranicza³y siê do spotkañ podczas pracy. Najczê�ciej nie mo¿na by³o
siê opêdziæ od t³umnie otaczaj¹cych nas dzieci. Wizyty w domach arabskich nale¿a³y do
rzadko�ci, chocia¿ codzienne ¿ycie rodzin arabskich wzbudza³o nasz¹ ciekawo�æ. Starali�my
siê podgl¹daæ ich obyczaje. W kontaktach podczas pracy, w kolejkach, na bazarach spotyka-
li�my siê z ogromn¹ ¿yczliwo�ci¹ i poszanowaniem. Serdeczno�æ i chêæ poczêstunku, szcze-
gólnie napojami, najczê�ciej okazywa³a nam biedniejsza czê�æ ludno�ci.

Ü Choroby i wypadki

Los nie oszczêdza³ nikogo. Na kontrakcie, jak wszêdzie, zdarza³y siê choroby, które cza-
sem koñczy³y siê zjazdem do kraju. Niewinny wirus, przywieziony po urlopie z kraju, w warun-
kach irackiego klimatu stawa³ siê bardzo gro�ny. Podobnie, zaka¿enie ameb¹ w Iraku, by³o w
miarê ³atwe i szybkie do wyleczenia, natomiast przywiezione do kraju, wymaga³o d³ugiego
okresu specjalistycznego leczenia. Przypadki korzystania z opieki szpitalnej, to anegdotyczne
opisy czasem �mieszne, a czasem tragiczne, np. nie wiedzieli�my, ¿e chorego w szpitalu
nale¿y karmiæ w ramach w³asnych. Naszego kolegê po operacji wyrostka dokarmia³y rodziny
arabskie tym, co przynie�li dla swoich krewnych i nie zawsze by³a to w³a�ciwa dieta. w Iraku
na polskich kontraktach nie uniknêli�my tak¿e wstrz¹saj¹cych przypadków nag³ej �mierci, na
skutek chorób serca, wypadków drogowych, b¹d� innych zdarzeñ losowych. Takie wydarzenia
prze¿ywali�my wszyscy bardzo d³ugo.



64 Jan Bienek, Jan Kulka

Wypadki drogowe to odrêbny rozdzia³ ¿ycia i pracy na kontrakcie. O niewinno�ci kierowcy nie
decydowa³o przestrzeganie przepisów. Winnym wypadku by³ zawsze cudzoziemiec, z samego
faktu, ¿e znalaz³ siê w okre�lonym czasie i miejscu. Bez pomocy irackich prawników ze znajo-
mo�ci¹ jêzyka polskiego wiele, z pozoru prostych spraw mog³o zakoñczyæ siê wiêzieniem.
Trudno by³o siê dziwiæ, ¿e nie wszyscy kierowcy mieli odwagê je�dziæ po irackich drogach.

Teraz, po latach, wracamy wspomnieniami do tego okresu, jak do niezwyk³ego prezentu,
który nam los ofiarowa³.

Zakoñczenie

Kontrakt Mapa Bagdadu zosta³ zakoñczony po wykonaniu II etapu. Przekazanie ostatniej
czê�ci materia³ów z zakresu II etapu do Amanatu al-Assima przez ówczesnego kierownika
kontraktu J. W. Frelka nast¹pi³o 31 marca 1988 roku.

Strona iracka nie podjê³a decyzji o rozpoczêciu realizacji III etapu kontraktu i etap ten nie
by³ realizowany, co wi¹za³o siê niew¹tpliwie z ówczesn¹ sytuacj¹  w kraju.

W okresie gwarancyjnym Amanat al-Assima zg³osi³ ujawnienie niezgodno�ci na stykach
map wykonanych przez POLSERVICE � GEOKART w ramach kontraktu Mapa Bagdadu z
mapami terenów zastrze¿onych wykonanych przez stronê irack¹. W zwi¹zku z tymi zastrze-
¿eniami, na pocz¹tku lutego 1992 roku, dwaj polscy eksperci, mgr in¿. Kazimierz Dubanie-
wicz oraz mgr in¿. Lech Wereszczyñski wykonali pomiary kontrolne w terenie, które wyka-
za³y, ¿e niezgodno�ci s¹ spowodowane b³êdami w mapach irackich. Wynikiem by³a wiêc
zarówno pozytywna ocena wykonania kontraktu, jak te¿ efekt finansowy, gdy¿ strona iracka
niezw³ocznie i ca³kowicie wywi¹za³a siê ze wszystkich p³atno�ci.

Nale¿y uznaæ, ¿e kontrakt Mapa Bagdadu realizowany w latach 1981�1988 w bardzo
trudnych warunkach, podczas tocz¹cej siê wojny z Iranem, zakoñczy³ siê w pe³ni pozytyw-
nie pod wzglêdem technicznym, organizacyjnym i finansowym.

Summary

This paper presents implementation of the Map of Baghdad Project � a remarkable achievement of
Polish surveyors in the eighties of the last century.  It covers the period from signing of the contract
until the end of works and providing the client with the final results.
The entire technical process was described, taking into account establishment of horizontal and
vertical geodetic control,  inventory of underground installations and photogrammetric map produc-
tion based on field and photo control. Aspects of organization, technology, preparation of production,
training, staff and work and leisure conditions were also dealt with. In spite of difficulties and threats
caused above all by the Iraq-Iran war, the project was completed on time and on budget, with all
features and parameters originally specified.

mgr in¿. Jan Bieniek
tel. +48 32 252 36 60
pgi_kat@ka.onet.pl

mgr in¿. Jan Kulka
kulka.jan@wp.pl
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Rys. 2. Fragment pierworysu mapy Bagdadu w czê�ci sytuacyjno-wysoko�ciowej opracowany na autografie
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Prepared by Polservice GEOKART PL
Rys. 3. Fragment nak³adki sytuacyjno-wysoko�ciowej
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Rys. 5. Przyk³ad szkicu polowego inwentaryzacji urz¹dzeñ podziemnych
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Fot. 1. Odwiedziny przedstawicieli kontraktu Mapa Bagdadu w osiedlu s¹siaduj¹cym z campem.
W�ród mieszkañców pierwszy z prawej Janusz Rudnicki, w �rodku Ma³gorzata Redlak.

 Zdjêcie ze zbioru Janusza Rudnickiego, 1983
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Fot. 2. Tablica informacyjna campu z napisem:  AMANAT AL ASSIMA. SURVEYING DEPARTMENT.
THE PROJECT OF BAGHDAD BASE MAP WITH UNDERGROUND INSTALLATIONS INVENTORY.
ENTERING THE AGREEMENT INTO FORCE: 30.O6.1981. PERIOD OF COMPLETION: 60 MONTHS.

RESIDENT ENGINEER: MISS SEVDA GUL FATIH. EXECUTING COMPANY: POLSERVICE � GEOKART.
Stoj¹ przy samochodzie: prof. Jerzy Ga�dzicki i mgr in¿. Roman Jankowski.

Zdjêcie ze zbioru  Jerzego Ga�dzickiego, listopad 1982
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Fot. 4. Pomiary w asy�cie policji.
Pierwszy z prawej: Wit Bober.
Zdjêcie ze zbioru
Janusza Rudnickiego, 1983

Fot. 3. Pomiar osnowy
geodezyjnej.

Zdjêcie  ze zbioru
Alicji Dorzak, 1983
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Fot. 5. ¯eñska czê�æ za³ogi kontraktu z ulubieñcem pañ Januszem Rudnickim.
 Zdjêcie ze zbioru Janusza Rudnickiego, 1983
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Fot. 7. Zespó³ polowy w terenie � nasz transport by³ nieco lepszy od miejscowego.
 Zdjêcie ze zbioru Janusza Rudnickiego, 1983

Fot.  6. Kontrola prac polowych przez Resident Engineer kontraktu Sevdê Gul Fatih.
Od prawej stoj¹: zastêpca kierownika kontraktu Wojciech Burkacki, Jan Kulka, Sevda Gul Fatih,

a od lewej: Andrzej Cholewa, zastêpca dyrektora PPGK Witold Frelek.
Zdjêcie ze zbioru Jana Kulki, 1982
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Fot. 8. Na tle infrastruktury technicznej budowanego o�rodka hotelowo-produkcyjnego od prawej stoj¹: dr in¿. Marek Polak (PEGiK GEOKART),
mgr in¿. Krzysztof G¹siewicz (PEGiK GEOKART), mgr in¿. Wac³aw K³opociñski (dyrektor WPG),

mgr in¿. Henryk Kwiatkowski (zastêpca dyrektora PPGK), mgr in¿. Jan Kulka (kierownik kontraktu Mapa Bagdadu), mgr Jan Bolman (PHZ Polservice),
mgr Adam Orzechowski (PHZ Polservice), prof. Jerzy Ga�dzicki (dyrektor Instytutu Geodezji Wy¿szej i Astronomii Geodezyjnej PW, CIGiK),

mgr in¿. Andrzej Michalik (kontrakt Mapa Bagdadu). Zdjêcie ze zbioru Jerzego Ga�dzickiego, listopad 1982



74 Jan Bienek, Jan Kulka

Fot. 9. Zieleñ na campie.  Zdjêcie ze zbioru Alicji Dorzak, 1984

Fot. 10. Wizytacja kontraktu przez mgra in¿. Lecha Staniszewskiego dyrektora PPGK  (drugi od lewej).
Zdjêcie ze zbioru Alicji Dorzak, 1983
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Fot. 11. Zdjêcie satelitarne campu kontraktu Mapa Bagdadu. �ród³o: Google
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Fot. 12. Obcinanie dzioba bocianowi. Od prawej: Wojciech Pempera, Witold Frelek,
bocian Aleksander Marek, Jan Kulka, u do³u Wojciech Burkacki.

Zdjêcie ze zbioru Jana Kulki, 1983
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Fot. 13. W dniu 1 listopada na parking przed cmentarzem polskim w Bagdadzie
dotar³a flotylla samochodów kontraktu.

Zdjêcie ze zbioru Jana Kulki, 1983


