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Wstêp

47 lat rozwoju sprawi³o, i¿ numeryczne animacje kartograficzne sta³y siê u¿ytecznymi i
technicznie operacyjnymi narzêdziami s³u¿¹cymi do prezentacji dynamiki zjawisk czasowo-
przestrzennych. Obecnie mo¿liwe sta³o siê równie¿ wykonywanie animacji z³o¿onych, za-
wieraj¹cych wiele animacji cz¹stkowych (subanimacji). Zdaniem autora jednym z czynni-
ków wp³ywaj¹cym w znacznym stopniu na ich efektywno�æ jest odpowiedni wybór encji
(bytów) map wykorzystuj¹cych poprawne kombinacje statycznych i dynamicznych zmien-
nych wizualnych na odpowiednim poziomie pomiarowym oraz poprawne kombinacje metod
prezentacji kartograficznej. W zwi¹zku ze specyfik¹ animacji kartograficznych wybór ten
winien byæ bardzo ostro¿ny. Mo¿e siê on równie¿ czê�ciowo ró¿niæ od dobrze zbadanych
zastosowañ w przypadku map w postaci tradycyjnej. Jak wynika z badañ autora, w celu
prezentacji jakiejkolwiek zmiany za pomoc¹ animacji prostej konieczne jest wykorzystanie
minimum 4 �swoistych� wizualnych zmiennych statycznych (wielko�ci, kszta³tu, koloru i
jasno�ci) i 6 zmiennych dynamicznych (czasu ekspozycji, trwania, czêstotliwo�ci, porz¹dku,
skoku zmiany oraz proponowanej zmiennej sposobu przej�cia), za� w przypadku animacji
z³o¿onej � odpowiednio 4 i 7 zmiennych (dodatkowo zmienna dynamiczna synchronizacji).
Bior¹c pod uwagê, i¿ co najmniej 1 zmienna jest no�nikiem informacji tematycznej, nale¿y
uznaæ, i¿ percepcja animacji (wykorzystuj¹cej odpowiednio minimum 10 lub 11 zmiennych)
jest dosyæ z³o¿ona, za� w trakcie ich projektowania winny zostaæ spe³nione warunki nienad-
miarowo�ci przekazu informacji. W celu ich zapewnienia autor zaproponowa³ dwie metody:
projektowania prostych czasowych animacji kartograficznych oraz z³o¿onych czasowych
animacji kartograficznych. Obie metody bazuj¹ na wyborze dynamizowanych encji (by-
tów), poziomów pomiarowych, identyfikacji typów zmian i typów animacji, doborze i
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weryfikacji dynamizowanych zmiennych wizualnych i zmiennych dynamicznych (w przy-
padku animacji z³o¿onych ponadto na doborze ich zwi¹zków z zespo³ami zmiennych stoso-
wanych w innych subanimacjach), jak równie¿ metod (lub grup metod) prezentacji karto-
graficznej. Ich wypracowanie wymaga³o zaproponowania typologii animacji z³o¿onych i pro-
stych (1), dokonania oceny ³¹cznego wykorzystania metod prezentacji kartograficznej w
animacjach z³o¿onych (2), ewaluacji ³¹cznego wykorzystania zmiennych wizualnych J. Ber-
tina (1967) oraz przezroczysto�ci A. MacEachrena (1992) i D. Dukaczewskiego (2000), po³y-
sku i halo/aury D. Dukaczewskiego (2000, 2007) (3) i ich asocjacji ze zmiennymi dynamicz-
nymi (oraz zwi¹zanych z nimi metod prezentacji) na ró¿nych poziomach pomiarowych (4).
Konieczne by³o dokonanie oceny ³¹cznego wykorzystania metod prezentacji kartograficznej
(5), poprawnych ³¹cznych zastosowañ zmiennych wizualnych (6), poprawnych zastoso-
wañ kombinacji zmiennych wizualnych i dynamicznych (7), jak równie¿ semiotycznej oceny
tych kombinacji (8) i oceny kombinacji grup zmiennych i odpowiadaj¹cych im grup metod
prezentacji kartograficznej (9). Wyniki tych badañ zosta³y uporz¹dkowanene w postaci ta-
blic, u³atwiaj¹cych projektowanie prostych i z³o¿onych animacji kartograficznych.

Typologia animacji z³o¿onych i prostych

Analiza dotychczasowych prac w zakresie animacji pozwoli³a na zaproponowanie ich
typologii, opartej na kryterium koncepcji struktury wewnêtrznej. Mo¿liwe jest wyró¿nienie
animacji analitycznych i syntetycznych oraz prostych i z³o¿onych. W przypadku ka¿dej z
nich mo¿na wydzieliæ animacje jedno- i wielomodu³owe oraz jedno- i wielopoziomowe. Ana-
lizuj¹c typy scenariuszy mo¿na wyró¿niæ scenariusze: interaktywne i nieinteraktywne, auto-
matyczne i nadzorowane przez u¿ytkownika, liniowe i nieliniowe, o strukturze prostej lub
drzewiastej, uk³adzie etapowym lub nieetapowym, charakterze parametrycznym i niepara-
metrycznym, kalkulacyjnym lub niekalkulacyjnym. W sumie pozwala to na wydzielenie 512
typów scenariuszy. Wszystkie subanimacje by³y w trakcie analiz traktowane jak animacje
proste, przy wykorzystaniu typologii opartej na typach encji (byt) i poziomach pomiarowych
(Dukaczewski, 2003; 2005), przy wykorzystaniu nastêpuj¹cego systemu notacji:

α encje punktowe lub obiekty mo¿liwe do przedstawienia za pomoc¹ tych encji;
β encje liniowe lub obiekty mo¿liwe do przedstawienia za pomoc¹ tych encji;
γ encje powierzchniowe lub obiekty mo¿liwe do przedstawienia za pomoc¹ tych encji;
a encje wyra¿alne w skali nominalnej (jako�ciowej);
b encje wyra¿alne w skali porz¹dkowej;
c encje wyra¿alne w skali stanowi¹cej po³¹czenie skali interwa³owej i ilorazowej.
Przyjmuj¹c jako kryterium typy (α, β, γ) dynamizowanych encji (bytów) i poziomy na

których mog¹ one funkcjonowaæ w skali nominalnej (a), porz¹dkowej (b) oraz tzw. �skali
ilo�ciowej� (c) stanowi¹cej po³¹czenie skali interwa³owej i ilorazowej (J. Korycka-Skorupa,
2002), mo¿liwe jest wyró¿nienie 58 typów animacji prostych (rys. 1).

Ocena kombinacji metod (form) prezentacji kartograficznej

Przedmiotem oceny by³y kombinacje 24 typów metod prezentacji kartograficznej. Ka¿da z kom-
binacji by³a oceniana przy uwzglêdnieniu zasad semiotyki oraz innych kryteriów wykorzystywa-
nych w metodyce kartograficznej. Jej wynikiem by³a tabela oceny kombinacji metod prezentacji
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kartograficznej (tab. 2, za³¹cznik str. 33). Wyró¿niono ogó³em 191 poprawnych kombinacji metod.
Typami metod o najwiêkszej liczbie poprawnych kombinacji by³y: porz¹dkowe sygnatury punkto-
we, metoda kropkowa, porz¹dkowy kartogram punktowy oraz porz¹dkowy kartodiagram punkto-
wy.

Mo¿liwo�ci ³¹cznego wykorzystania zmiennych statycznych
i dynamicznych i powi¹zanych z nimi metod (form)

prezentacji kartograficznej

Ocena mo¿liwo�ci wykorzystania zmiennych statycznych zosta³a przeprowadzona dla 9
zmiennych (wielko�ci, jasno�ci, koloru, kszta³tu, ziarnisto�ci, orientacji, przezroczysto�ci,
po³ysku i halo/aury) przy uwzglêdnieniu wyników badañ J. Bertina (1967), R. Weibela i B.

Rys. 1. Typy animacji
wg kryterium

dynamizowanych encji
(α, β, γ) i poziomów

pomiarowych
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Buttenfielda, M.-J. Kraaka, F. Ormelinga (1998), J. K. R¸da (1997), A. MacEachrena (1995),
B. Köbbena, M. Yamana (1996), J. Koryckiej-Skorupy (2002) oraz D. Dukaczewskiego
(2003, 2005, 2007). Jej synteza zosta³a przedstawiona w tabeli 1. Nastêpny etap stanowi³o
wykonanie tabeli ³¹cznych zastosowañ statycznych zmiennych wizualnych (jej wycinek zo-
sta³ zaprezentowany w tabeli 3, za³¹cznik str. 33) oraz tabeli oceny semiotycznej kombinacji
zmiennych statycznych i dynamicznych (wycinek w tabeli 4, za³¹cznik str. 33). Wyró¿niono
77 poprawnych kombinacji zmiennych statycznych oraz 127 poprawnych kombinacji zmien-
nych statycznych i dynamicznych. Dokonano równie¿ oceny kombinacji grup zmiennych i
odpowiadaj¹cych im kombinacji grup metod prezentacji kartograficznej. Jej wynikiem by³a
du¿a tablica o 127!/2 rzêdach (wycinek w tabeli 5, za³¹cznik str. 33), wykonana na podsta-
wie tablicy oceny semiotycznej kombinacji zmiennych statycznych i dynamicznych (tab. 4,
za³¹cznik str. 33), i matrycy oceny kombinacji metod prezentacji kartograficznej (tab. 2,
za³¹cznik str. 33), przy wykorzystaniu analogicznych zasad oceny.

Tabela. 1. Ocena wykorzystania zmiennych statycznych

Metody projektowania prostych i z³o¿onych
czasowych animacji kartograficznych

W celu u³atwienia doboru zmiennych statycznych i dynamicznych oraz powi¹zanych
metod prezentacji kartograficznej w warunkach nienadmiarowego przekazu informacji autor

rzadko stosowane, budzi w¹tpliwo�ci

niepoprawne, budz¹ce w¹tpliwo�ci

niepoprawne

enneimZ ewotknupikanZ ewoinilikanZ ewoinhczreiwopikanZ

moizop moizop moizop

-�oli
ywoic

-d¹zrop
ywok

-�okaj
ywoic

-�oli
ywoic

-d¹zrop
ywok

-�okaj
ywoic

-�oli
ywoic

-d¹zrop
ywok

-�okaj
ywoic

æ�okleiW P P X P P X P P X

æ�onsaJ P P W P P W P P W

roloK W W P W X P ?X ?X P

t³atzsK X X P X X P X X P

æ�otsinraiZ ?X ?X N X P P X X P

ajcatneirO X X ? X X ? X X P

ksy³oP X P P X P P X X W

æ�otsyzcorzezrP X P P X P P X X W

arua/olaH P P P X X X X X X

Rozwi¹zania

poprawne

nie stosowane lub rzadko stosowane

warunkowe

P

N

W

?

X?

X
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zaproponowa³ dwie metody projektowania animacji: encyjno-kartotropiczn¹1  (rys. 2), wspo-
magaj¹c¹ tworzenie animacji prostych oraz encyjno-polistaimiczn¹2  (rys. 3) � u³atwiaj¹c¹
realizacjê animacji z³o¿onych. Obie metody s¹ oparte na identyfikacji encji/obiektów podlega-
j¹cych zmianom lub wykorzystywanych do wizualizacji dynamiki, ustaleniu ich w³asno�ci
oraz doborze �rodków wyrazu z wykorzystaniem regu³ metodyki kartograficznej.

W przypadku metody encyjno-kartotropicznej pierwszy z etapów polega na okre�leniu
celów, jakie ma spe³niaæ elektroniczna mapa animowana (m. in. sprecyzowaniu: jaki przekaz
o zdarzeniu czasowo-przestrzennym ma byæ zaprezentowany, do kogo jest on kierowany,
jakie cele poznawcze, analityczne, psychomotoryczne winien spe³niæ). W jego ramach usta-
lany jest zakres przestrzenny i czasowy mapy oraz zakres zjawisk dynamicznych, które maj¹
zostaæ zaprezentowane. Zgromadzenie i analiza dostêpnych danych ma pozwoliæ na okre�le-
nie organizacji animacji (wynikaj¹cej m. in. ze sposobu odniesienia siê do czasu i przestrze-
ni). Nastêpny etap metody doboru zmiennych graficznych stanowi identyfikacja encji, które
bêd¹ wykorzystywane do prezentacji zmian. W celu okre�lenia w³asno�ci encji (i zwi¹za-
nych z tym mo¿liwo�ci i ograniczeñ doboru statycznych zmiennych graficznych oraz zmien-
nych dynamicznych) konieczne jest okre�lenie jej poziomu pomiarowego oraz typu (odpo-
wiadaj¹cego podzia³owi na elementy punktowe, liniowe i powierzchniowe).

Równocze�nie przy wykorzystaniu typologii zjawisk dynamicznych D. Dranscha (1996),
C. Blocka (1999) lub D. Dukaczewskiego (2005) okre�lany jest typ zmian. Uzyskana t¹
drog¹ informacja jest wykorzystywana do ustalenia typu animacji (rys. 1). Informacja ta
s³u¿y równocze�nie do dokonania wstêpnego wyboru metody prezentacji kartograficznej
(przy wykorzystaniu rozwi¹zañ podanych przez J. Koryck¹-Skorupê (2002) i D. Duka-
czewskiego (2003, 2005)). Wykorzystuj¹c syntezê wyników badañ M.-J. Kraaka, F. Orme-
linga (1998) i D. Dukaczewskiego (2003) dotycz¹c¹ poziomów rozró¿nialno�ci zmiennych
wizualnych, dokonywany jest wybór statycznych zmiennych graficznych. Weryfikacja jego
poprawno�ci jest dokonywana na podstawie danych zawartych w tabeli 3 (za³¹cznik str. 33)
W sytuacji stwierdzenia prawid³owo�ci wyboru mo¿liwe jest dokonanie wyboru formy gra-
ficznej dla dynamizowanej zmiennej (w sposób zgodny z zasadami okre�lonymi przez meto-
dykê kartograficzn¹), okre�lenie zwi¹zków tej zmiennej ze zmiennymi dynamicznymi oraz
wybór metody prezentacji kartograficznej. Kolejny etap stanowi weryfikacja prawid³owo�ci
doboru zmiennej dynamizowanej, pozosta³ych zmiennych graficznych i powi¹zanych z nimi
zmiennych dynamicznych oraz weryfikacja poprawno�ci i efektywno�ci animacji kartogra-
ficznej (zgodnie z syntez¹ zawart¹ w tabeli 4 (za³¹cznik str. 33). Spe³nienie wymogów zwi¹-
zanych z realizacj¹ wszystkich wymienionych wy¿ej etapów metody encyjno-kartotropicz-
nej pozwala na przej�cie do etapu realizacji elektronicznej mapy animowanej.

Pierwsze dwa etapy metody encyjno-polistaimicznej s¹ analogiczne, jak w przypadku
poprzedniej metody. Ich wyniki winny pozwoliæ na okre�lenie celów, organizacji, scenariu-
szy, liczby subanimacji oraz skali czasowej animacji z³o¿onej. Nastêpny etap stanowi okre-
�lenie organizacji N subanimacji (z uwzglêdnieniem jej typu, liczby i zakresu tematycznego
stanów czasowych). Etap ten powinien pozwoliæ na identyfikacjê encji wykorzystywanych
do prezentacji zmian. Okre�lenie poziomów pomiarowych encji i ich typów winno umo¿li-
wiæ okre�lenie w³a�ciwo�ci encji (przy uwzglêdnieniu mo¿liwo�ci i ograniczeñ wyboru zmien-
nych statycznych i dynamicznych). Podobnie jak w przypadku metody encyjno-kartotro-
picznej, równocze�nie mo¿liwe jest okre�lenie typu zmian i typu subanimacji. Informacja ta
mo¿e zostaæ wykorzystana do wstêpnego wyboru metody (formy) prezentacji kartograficz-
nej dla N-subanimacji. Wykorzystuj¹c matrycê oceny kombinacji metod (form) prezentacji

1 ôñïðïò  � tropos (gr.) jeden z synonimów �metoda�, �metodyczny�.
2 ðïëõóôáõìç � polystaimi (gr.) synonim terminu �z³o¿ony�, �wielopoziomowy�.
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Rys. 2. Metoda encyjno-kartotropiczna projektowania animacji prostych
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metody prezentacji kartograficznej 

Tworzenie Elektronicznej Mapy Animowanej 

kartograficznej (tab. 2, za³¹cznik str. 33) mo¿na dokonaæ wstêpnego wyboru tych metod dla
N i N-1 subanimacji. Wielka matryca oceny kombinacji grup zmiennych i odpowiadaj¹cych
im kombinacji grup metod (form) prezentacji kartograficznej o 127!/2 wierszach winna po-
zwoliæ na weryfikacjê poprawno�ci tego wyboru. Je¿eli wynik jest pozytywny, mo¿na przej�æ
do nastêpnego etapu. Je¿eli nie � konieczna jest redefinicja typu i organizacji animacji z³o¿o-
nej. W nastêpnym etapie, wykorzystuj¹c syntezê M-J. Kraaka i F. Ormelinga (1998), mo¿li-
we jest dokonanie wyboru dynamizowanych zmiennych statycznych, wykorzystywanych
w N-subanimacji. Nastêpny etap stanowi weryfikacja dokonanego wyboru przy wykorzy-
staniu matrycy z tabeli 4 (za³¹cznik str. 33). W przypadku pozytywnego wyboru, wykorzy-
stuj¹c tê sam¹ matrycê mo¿na dokonaæ wyboru formy graficznej dynamizowanych zmien-
nych, okre�liæ ich relacje ze zmiennymi dynamicznymi, jak równie¿ wybraæ metody prezen-
tacji kartograficznej dla N-subanimacji. Po weryfikacji dokonanego wyboru  mo¿liwa jest
realizacja N-subanimacji i przej�cie do projektowania N+1subanimacji.
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Wnioski

Celem przeprowadzonego badania by³ wykazanie mo¿liwo�ci i ograniczeñ wykorzystania
zmiennych statycznych i dynamicznych oraz powi¹zanych z nimi metod prezentacji karto-
graficznej w procesie projektowania i realizacji animacji kartograficznych. Metoda encyjno-
kartotropiczna i encyjno-polistaimiczna by³y testowane podczas prac nad atlasem typów
animacji kartograficznej. Testy te wykaza³y ich operacyjno�æ. Proponowane tablice: po-
prawnych zastosowañ kombinacji zmiennych statycznych, semiotycznej oceny kombinacji
zmiennych statycznych i dynamicznych, kombinacji metod, grup zmiennych i grup metod
mog¹ stanowiæ u¿yteczne narzêdzie wspomagaj¹ce projektowanie prostych i z³o¿onych ani-
macji kartograficznych i unikniêcie wielu b³êdów spotykanych w tego typu opracowaniach.
Metody te stanowi¹ nowe rozwi¹zanie, pozwalaj¹ce na znacz¹c¹ redukcjê ryzyka nadmier-
nego obci¹¿enia odbioru animacji. Ich modularno-proceduralny charakter umo¿liwia projek-
towanie rozwi¹zañ typu ekspert, wspomagaj¹cych tworzenie animacji kartograficznych.

Rys. 3. Metoda encyjno-polistaimiczna projektowania animacji z³o¿onych
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Abstract

During over 45 years of development, cartographic animations have become a fully operational and
useful tool for presentation of the dynamics of temporal and spatial geographic phenomena. At pre-
sent, it is also possible to create complex interactive animations, including several sub-animations. In
the author's opinion, their efficiency depends significantly on a proper choice of the entities employing
correct combinations of static and dynamic variables at suitable levels of measurement and on an
appropriate method of presentation. This choice must be very careful. The author proposes two
methods for designing cartographic animations. Both of them are based on the choice of dynamized
entities and levels of measurement, on identification of types of changes and animations, on selection
and verification of combinations of variables and methods of presentation. The methods employ the
results of research on possibilities of using variables in the creation of animations and the typologies
of dynamic phenomena and animations. The methods also use proposed matrices of correctly combi-
ned applications of static variables, the matrix of semiotic evaluation of combined applications of static
and dynamic variables and related cartographic methods of presentation, as well as the matrix of
combined use of groups of methods and variables in the complex animations.
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Notacja

Ocena metod prezentacji dynamiki
1. Stosunek liczby zmiennych dynamizowanych do liczby zmiennych ogó³em (statycznych i dynamicznych)
2. Liczba typów zjawisk dynamicznych mo¿liwych do przedstawienia za pomoc¹ prezentacji kartograficznej
3. Liczba typów metod prezentacji kartograficznej
4. Liczba typów animacji w obrêbie grup kombinacji mo¿liwo�ci wykorzystania zmiennych graficznych
5. �rednia poziomów wizualnych przypadaj¹cych na dynamizowan¹ zmienn¹ graficzn¹

Statyczne zmienne wizualne (podkre�lono zmienne dynamizowane)
1 � wielko�æ, 2 � kszta³t, 3 � jasno�æ, 4 � kolor, 5 � ziarnisto�æ, 6 � orientacja, 7 � po³ysk,
8 � przezroczysto�æ, 9 � halo / aura

Zmienne dynamiczne (wyt³uszczono zmienne dynamiczne silnie percypowane)
I � czas ekspozycji, II � trwanie, III � czêsto�æ, IV � porz¹dek, V � stopieñ zmian, VI � synchronizacja,
VII � sposób przej�cia

Encje: α � encje punktowe,  ß �  encje liniowe,  γ � encje powierzchniowe
Poziomy pomiarowe: a � poziom jako�ciowy, b �  poziom porz¹dkowy, c � poziom interwa³owy i ilorazowy

Metody prezentacji kartograficznej
Ic � izolinie,
Kαb � kartogram punktowy porz¹dkowy,
KαBb � kartogram porz¹dkowy Bertina,
KαBc � kartogram Bertina,
Kαc (cs) � kartogram punktowy (ci¹g³y lub skokowy),
Kßc (cs) � kartogram liniowy (ci¹g³y lub skokowy),
Kßb � kartogram liniowy porz¹dkowy,
Kc � kropki,
Kdαb � kartodiagram punktowy porz¹dkowy,
Kdαc (cs) � kartodiagram punktowy (ci¹g³y lub skokowy),
Kdßb � kartodiagram liniowy porz¹dkowy,
Kdßc (cs) � kartodiagram liniowy (ci¹g³y, skokowy),
KDγb � kartogram dazymetryczny porz¹dkowy,
KDγc(cs) � kartogram dazymetryczny (ci¹g³y lub skokowy),
Kγb � kartogram powierzchniowy porz¹dkowy,
Kγc(cs) � kartogram powierzchniowy (ci¹g³y lub skokowy),
MCa � metoda chorochromatyczna,
MZa � metoda zasiêgów,
Sαa � sygnatury punktowe,
Sαb � sygnatury punktowe porz¹dkowe,
Sαc � sygnatury punktowe ilo�ciowe,
Sßa � sygnatury liniowe jako�ciowe,
Sßb � sygnatury liniowe porz¹dkowe,
Sßc � sygnatury liniowe ilo�ciowe,
QKBγc � pseudokartogram siatkowy Bürgenera,
QKEγc � kartogram eumorficzny,
QKGγc � sieci zmiennogêste,
QKVγc � kartogram zmiennoprostok¹tny.
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Tabela 2. Ocena kombinacji

Rozwi¹zania 
 

      

X  poprawne R?  rzadko stosowane, budz¹ce w¹tpliwo�ci 

      

ns  nie stosowane lub rzadko stosowane ?S  budz¹ce w¹tpliwo�ci, lecz stosowane 

      

W  warunkowe N  niepoprawne 
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* W przypadku kartogramu kropkowego geometrycznego, nie zajmuj¹cego ca³ej powierzchni jednostki
odniesienia.

** Tylko w przypadku kartogramu skokowego.

*** W przypadku nie wspó³wystêpowania na tym samym obszarze na mapie lub gdy jedna z form jest
wykorzystana jako element ograniczaj¹cy.

**** Tylko w przypadku kartogramów krzy¿owych lub przenikania siê wydzieleñ w metodzie choro-
chromatycznej.

par metod prezentacji kartograficznej
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Tabela 3. Tablica poprawnych ³¹cznych

Liczba zmiennych 

Dynamizo- 
wanych 

Innych 
Kombinacje zmiennych 

0 4 1 2 3 4 
á â ã 

     

1 4 1 2 3 4 
áb,ác, 
âb,âc, 
ãb, ãc 

1 2 3 4 
áa, ãa  

1 2 3 4 
áb, ác 
âb, âc 
ãb, ãc 

1 2 3 4 
áa, 
 âa, 
ãa 

  

1 5 1 2 3 4 5 
âa, âb,  

ãa 

1 2 3 4 6 
 

1 2 3 4 7 
áa, áb 
âa, âb 

1 2 3 4 8, 
áa, áb 
âa, âb 

1 2 3 4 9 
áa, áb ác 

 

2 4 1 2 3 4 
 

1 2 3 4 áb 
âb, âc 
ãb, ãc 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
áa, ãa 

1 2 3 4 

1 2 3 4 5 
âb,  

1 2 3 4 6 1 2 3 4 7 
áb,  
âb  

1 2 3 4 8 
áb,  
âb 

1 2 3 4 9 
áb, ác 

1 2 3 4 5 
ãa 

2 
 

5 
 

1 2 3 4 5 
âa, ãa 

1 2 3 4 6 1 2 3 4 7 
áa, âa 

1 2 3 4 8 
áa, âa 

1 2 3 4 9 
áa,  

 

2 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 7 
âa, âb,  

1 2 3 4 5 8 
âa, âb,  

 

1 2 3 4 5 9 1 2 3 4 6 7 1 2 3 4 6 8 

3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
âc 

1 2 3 4   

1 2 3 4 5 1 2 3 4 6 1 2 3 4 7 1 2 3 4 8 
 

1 2 3 4 9  
áb, ác 

1 2 3 4 5  
âb 

 

3 5 

1 2 3 4 5 
 

1 2 3 4 6 1 2 3 4 7 
 

1 2 3 4 8 
 

1 2 3 4 9 1 2 3 4 
5  
ãa 

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 8 
âb 

1 2 3 4 5 8 
áa  
âa 

1 2 3 4 7 8 
áa, âa 

1 2 3 4 7 9 
áb  

1 2 3 4 7 9 
áa,  

1 2 3 4 7 9 
áb 

 

1 2 3 4 7 9 
áa,  

 

1 2 3 4 5 9 
 

3 6 

1 2 3 4 8 9 
áb 

1 2 3 4 8 9 
áa 

    

3 7 1 2 3 4 5 6 
7 

1 2 3 4 5 6 
8 

1 2 3 4 5 6 
9 
 

1 2 3 4 5 7 
8 

âa, âb 

1 2 3 4 5 7 
9 

1 2 3 4 6 7 
8 
 

4 4 1 2 3 4      

1 2 3 4 5 1 2 3 4 6 1 2 3 4 7 1 2 3 4 8 1 2 3 4 9 1 2 3 4 5 
 

4 5 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 6 1 2 3 4 7 1 2 3 4 8 1 2 3 4 9  

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 7 1 2 3 4 5 7 
âb 

1 2 3 4 5 7 

1 2 3 4 6 9 1 2 3 4 6 9 1 2 3 4 6 9 1 2 3 4 6 8 1 2 3 4 6 8 1 2 3 4 6 8 
 
 

1 2 3 4 5 7 1 2 3 4 5 8 1 2 3 4 5 8 1 2 3 4 6 7 1 2 3 4 6 8 1 2 3 4 6 9 
 

4 6 

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 7 1 2 3 4 5 8 1 2 3 4 5 9 1 2 3 4 6 7 1 2 3 4 6 8 
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 zastosowañ statycznych zmiennych wizualnych

Kombinacje zmiennych 

         
 

         
 
 
 

         
 
 

         
 
 

1 2 3 4 
6 

1 2 3 4 7 
áa 

1 2 3 4 8 
áa  

1 2 3 9 
áa  

1 2 3 4 5 
âb 

1 2 3 
4 6 

1 2 3 4 7 
áb,  
âb  

1 2 3 4 8 
áa, áb,  

âb 

1 2 3 4 9 
áb, ác 

         
 

1 2 3 4 
6 9 

 

1 2 3 4 7 8 
áa,  

âa, âb,  

1 2 3 4 7 9 
áb 

1 2 3 4 
8 9 

áa, áb 

     

         
 

1 2 3 4 
6 

1 2 3 4 7 
âb 

1 2 3 4 8 
áb,  
âb 

1 2 3 4 
9 

áb, ác 

1 2 3 4 5 
âb 

1 2 3 
4 6 

1 2 3 4 7 
âb 

1 2 3 4 8 1 2 3 4 9 

1 2 3 4 
6 

1 2 3 4 7 
áa 

1 2 3 4 8  
áa 

1 2 3 4 
9  

áa 

1 2 3 4 5 
 

1 2 3 
4 6 

1 2 3 4 7  
 

1 2 3 4 8  
 

1 2 3 4 9  
áb, ác 

1 2 3 4 
5 8 
âb 

1 2 3 4 5 8 
âa 

1 2 3 4 5 7  
âb 

1 2 3 4 
5 7 
âa 

1 2 3 4 5 7 
âb 

1 2 3 
4 5 7 
âa 

1 2 3 4 7 
8 

áb, âb 

1 2 3 4 7 
8 

áa, âa 

1 2 3 4 7 
8 

áb, âb 

1 2 3 4 
5 9 

 

1 2 3 4 5 9 
 

1 2 3 4 5 9 
 

1 2 3 4 
6 9 

 

1 2 3 4 6 9 
 

1 2 3 
4 6 9 

 

1 2 3 4 6 
9 
 

1 2 3 4 8 
9 

áb 

1 2 3 4 8 
9 
 

         
 

1 2 3 4 
6 7 9 

 

1 2 3 4 7 8 
9 

áa, áb 

       

         

1 2 3 4 
6 

1 2 3 4 7 1 2 3 4 8 1 2 3 4 
9 

1 2 3 4 5 1 2 3 
4 6 

1 2 3 4 7 1 2 3 4 8 1 2 3 4 9 
áb, ác 

         

1 2 3 4 
5 8 

1 2 3 4 5 8 
âb 

1 2 3 4 5 8 
 

1 2 3 4 
5 9 

1 2 3 4 5 9 1 2 3 
4 5 9 

1 2 3 4 6 
7 

1 2 3 4 6 
7 

1 2 3 4 6 
7 

1 2 3 4 
7 8 

1 2 3 4 7 8 
áb, 
âb 

1 2 3 4 7 8 1 2 3 4 
5 6 

1 2 3 4 6 8 1 2 3 
4 6 9 

1 2 3 4 7 
8 

1 2 3 4 7 
9 

1 2 3 4 5 
6  

1 2 3 4 
7 8 

1 2 3 4 7 9 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 
5 7 

1 2 3 4 5 8 1 2 3 
4 5 9 

1 2 3 4 6 
7 

1 2 3 4 6 
8 

1 2 3 4 6 
9 

1 2 3 4 
6 9 

1 2 3 4 7 8 
áa,  

1 2 3 4 7 9 1 2 3 4 
8 9 
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Liczba zmiennych 

Dynamizo- 
wanych 

Innych 
Kombinacje zmiennych 

1 2 3 4 5 6 
7  

1 2 3 4 5 6 
7 

1 2 3 4 5 6 
7 

1 2 3 4 5 6 
7 

1 2 3 4 6 7 
8 

1 2 3 4 6 7 
8 
 
 

1 2 3 4 5 6 
8 

1 2 3 4 5 6 
9 

1 2 3 4 5 6 
9 

1 2 3 4 5 6 
9 

1 2 3 4 5 6 
9 

1 2 3 4 6 7 
9 
 

4 7 

1 2 3 4 7 8 
9 

áb 

1 2 3 4 7 8 
9 
 

    

4 8 1 2 3 4 5 6 
7 8 

     

5 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 6 1 2 3 4 7 1 2 3 4 8 1 2 3 4 9  

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 7 1 2 3 4 5 7 1 2 3 4 5 7 
 

1 2 3 4 6 9 1 2 3 4 6 9 1 2 3 4 6 9 1 2 3 4 5 9 1 2 3 4 5 9 1 2 3 4 5 9 
 

5 6 

1 2 3 4 7 8 1 2 3 4 7 8 1 2 3 4 7 8 1 2 3 4 7 8 1 2 3 4 7 9 1 2 3 4 7 9 
 

1 2 3 4 5 6 
7 

1 2 3 4 6 7 
8 

1 2 3 4 5 7 
8 

1 2 3 4 5 6 
8 

1 2 3 4 5 6 
7 

1 2 3 4 6 7 
8 
 

1 2 3 4 5 6 
8 

1 2 3 4 5 6 
7 

1 2 3 4 6 7 
8 

1 2 3 4 5 7 
8 

âa 

1 2 3 4 5 6 
8 

1 2 3 4 5 6 
7 

5 7 

1 2 3 4 5 7 
9 

1 2 3 4 5 8 
9 

1 2 3 4 5 6 
9 

1 2 3 4 5 7 
9 

1 2 3 4 5 8 
9 

1 2 3 4 5 6 
9 

1 2 3 4 5 6 
7 8 

1 2 3 4 5 6 
7 8 

1 2 3 4 5 6 
7 8 

1 2 3 4 5 6 
7 8 

1 2 3 4 5 6 
7 9 

1 2 3 4 5 6 
7 9 

 

5 8 

1 2 3 4 5 7 
8 9 

     

6 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 7 1 2 3 4 5 8 1 2 3 4 5 9 1 2 3 4 6 7 1 2 3 4 6 8 
 

1 2 3 4 5 6 
7 8 

1 2 3 4 5 6 
7 8 

1 2 3 4 5 6 
7 8 

1 2 3 4 5 6 
7 8 

1 2 3 4 5 6 
7 8 

1 2 3 4 5 6 
7 9 

 

6 8 

1 2 3 4 5 7 
8 9 

1 2 3 4 5 7 
8 9 

    

7 7 1 2 3 4 5 6 
7 

1 2 3 4 5 6 
8 

1 2 3 4 6 7 
8 

1 2 3 4 5 7 
8 

1 2 3 4 5 6 
9 

1 2 3 4 5 6 
9 

7 8 1 2 3 4 5 6 
7 8 

1 2 3 4 5 6 
7 8 

1 2 3 4 5 6 
7 8 

1 2 3 4 5 6 
8 9 

1 2 3 4 5 6 
8 9 

1 2 3 4 5 6 
8 9 

8 8 1 2 3 4 5 6 
7 8 

1 2 3 4 5 7 
8 9 

1 2 3 4 6 7 
8 9 

   

9 9 1 2 3 4 5 6 
7 8 9 

     

cd. tabeli 3
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Kombinacje zmiennych 

1 2 3 4 
6 7 8 

1 2 3 4 6 7 
8 

1 2 3 4 5 7 
8 

âb 

1 2 3 4 
5 7 8 

1 2 3 4 5 7 
8 

âb 

1 2 3 
4 5 7 

8 
âa 

1 2 3 4 5 
6 8 

1 2 3 4 5 
6 8 

1 2 3 4 5 
6 8 

1 2 3 4 
6 7 9 

1 2 3 4 6 7 
9 

1 2 3 4 6 7 
9 

1 2 3 4 
5 7 9 

1 2 3 4 5 7 
9 

1 2 3 
4 5 7 

9 

1 2 3 4 5 
7 9 

1 2 3 4 7 
8 9 
áb 

1 2 3 4 7 
8 9 

 

         
 
 

         
 

         

1 2 3 4 
5 8 

1 2 3 4 5 8 1 2 3 4 5 8 1 2 3 4 
6 7 

1 2 3 4 6 7 1 2 3 
4 6 7 

1 2 3 4 6 
8 

1 2 3 4 6 
8 

1 2 3 4 6 
8 

1 2 3 4 
5 6  

1 2 3 4 5 7 1 2 3 4 5 8 1 2 3 4 
5 9 

1 2 3 4 6 7 1 2 3 
4 6 8 

1 2 3 4 6 
9 

1 2 3 4 7 
8 

1 2 3 4 7 
9 

1 2 3 4 
7 9 

        

1 2 3 4 
5 7 8 

âb 

1 2 3 4 5 6 
8 

1 2 3 4 5 6 
7 

1 2 3 4 
6 7 8 

1 2 3 4 5 7 
8 

1 2 3 
4 5 6 

8 

1 2 3 4 5 
6 7 

1 2 3 4 6 
7 8 

1 2 3 4 5 
7 8 

1 2 3 4 
6 7 8 

1 2 3 4 5 7 
8 

1 2 3 4 5 6 
8 

1 2 3 4 
5 6 9 

1 2 3 4 6 7 
9 

1 2 3 
4 5 7 

9 

1 2 3 4 5 
8 9 

1 2 3 4 5 
6 9 

1 2 3 4 6 
7 9 

1 2 3 4 
5 7 9 

1 2 3 4 5 8 
9 

1 2 3 4 5 6 
9 

1 2 3 4 
5 7 9 

1 2 3 4 5 8 
9 

    

1 2 3 4 
5 6 7 9 

1 2 3 4 5 6 
7 9 

1 2 3 4 5 6 
8 9 

1 2 3 4 
5 6 8 9 

1 2 3 4 5 6 
8 9 

1 2 3 
4 5 6 
8 9 

1 2 3 4 5 
7 8 9 

1 2 3 4 5 
7 8 9 

1 2 3 4 5 
7 8 9 

         
 

1 2 3 4 
6 9 

1 2 3 4 7 8 1 2 3 4 7 9 1 2 3 4 
8 9 

     

1 2 3 4 
5 6 7 9 

1 2 3 4 5 6 
7 9 

1 2 3 4 5 6 
7 9 

1 2 3 4 
5 6  8 9 

1 2 3 4 5 6 
8 9 

1 2 3 
4 5 6 
8 9 

1 2 3 4 5 
6 8 9 

1 2 3 4 5 
7 8 9 

1 2 3 4 5 
7 8 9 

         
 

1 2 3 4 
6 7 9 

1 2 3 4 5 7 
9 

1 2 3 4 7 8 
9 

      

1 2 3 4 
5 6 8 9 

1 2 3 4 5 6 
8 9 

1 2 3 4 5 6 
8 9 

      

         
 

         
 

cd. tabeli 3
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Tabela 4. Tablica oceny semiotycznej kombinacji zmiennych statycznych

Liczba 
zmiennych 
wizualnych 

Dynamizo
-wanych 

ogó³em 

Encje 
i poziomy 

pomiarowe 
Liczba zmiennych statycznych i dynamicznych oraz ich kombinacje  

1 4 áb 10 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 

1 4 ác 10 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 

1 4 âb 10 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 

1 4 âc 10 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 

1 4 ãb 10 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 

1 4 ãc 10 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 
 

1 4 áa 10 1 2 (I, II, III, IV, V, VII) 3 4 

1 4 ãa 10 1 2 (I, II, III, IV, V, VII) 3 4 

1 4 áb 10 1 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 

1 4 ác 10 1 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 

1 4 âb 10 1 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 

1 4 âc 10 1 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 

1 4 ãb 10 1 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 

1 4 ãc 10 1 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 

1 4 áa 10 1 2 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 

1 4 âa 10 1 2 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 

1 4 ãa 10 1 2 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 

1 5 âa 11 1 2 3 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 

1 5 âb 11 1 2 3 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 

1 5 ãa 11 1 2 3 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 

1 5 áa 11 1 2 3 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 

1 5 áb 11 1 2 3 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 

1 5 âa 11 1 2 3 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 

1 5 âb 11 1 2 3 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 

1 5 áa 11 1 2 3 4 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

1 5 áb 11 1 2 3 4 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

1 5 âa 11 1 2 3 4 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

1 5 âb 11 1 2 3 4 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

1 5 áa 11 1 2 3 4 9 (I, II, III, IV, V, VII) 

1 5 áb 11 1 2 3 4 9 (I, II, III, IV, V, VII) 

1 5 ác 11 1 2 3 4 9 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 4 áb 16 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 

2 4 âb 16 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 

2 4 âc 16 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 

2 4 ãb 16 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 

2 4 ãc 16 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 

2 4 áa 16 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 

2 4 ãa 16 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 

2 5 âb 17 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 áb 17 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 7(I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 âb 17 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 7(I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 áb 17 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 âb 17 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 áa 17 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 9 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 ác 17 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 9 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 ãa 17 1 2 (I, II, III, IV, V, VII) 3 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 áa 17 1 2 (I, II, III, IV, V, VII) 3 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 áa 17 1 2 (I, II, III, IV, V, VII) 3 4 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 áa 17 1 2 (I, II, III, IV, V, VII) 3 4 9 (I, II, III, IV, V, VII) 



41Metody projektowania prostych i z³o¿onych czasowych animacji kartograficznych

i dynamicznych oraz powi¹zanych metod prezentacji kartograficznej

Ocena  
Metody prezentacji 

Kartograficznej 
 (1) (2) (3) (4) (5) 

Sáb, Káb, Kdáb 0,1 6 3 6 4 

Kc, Sác, Kác (cs), Kdác (cs)  0,1 6 6 6 4 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,1 9 3 6 4 

Ic, Sâc, Kâc (cs), Kdâc(cs) 0,1 9 6 6 4 

Kãb (cs), KáBb, KDãb 0,1 8 4 6 5 

KáBc, Kãc (cs), KDãc(cs), QKVãc, 
QKEãc, QKGãc 

0,1 8 8 6 5 

Sáa  0,1 6 1 2 7 

MCa, MZa  0,1 7 2 2 7 

Sáb, Káb, Kdáb 0,1 6 3 6 3 

Kc, Sác, Kác (cs), Kdác (cs)  0,1 6 6 6 3 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,1 9 3 6 4 

Ic, Sâc, Kâc (cs), Kdâc(cs) 0,1 9 4 6 4 

Kãb (cs), KáBb, KDãb 0,1 8 4 6 5 

KáBc, Kãc (cs), KDãc(cs) QKBãc 0,1 8 6 6 5 

Sáa 0,1 6 1 3 7 

Sâa, MZa 0,1 8 2 3 7 

MCa, MZa 0,1 7 2 3 8 

Sâa, MZa 0,09 8 2 3 4 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,09 9 3 3 4 

MCa, MZa 0,09 7 2 3 5 

Sáa 0,09 6 1 4 2 

Sáb, Káb, Kdáb 0,09 6 3 4 2 

Sâa, MZa 0,09 8 2 4 2 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,09 9 3 4 2 

Sáa 0,09 6 1 4 3 

Sáb, Káb, Kdáb 0,09 6 3 4 3 

Sâa, MZa 0,09 7 2 4 3 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,09 9 3 4 3 

Sáa 0,09 6 1 4 4 

Sáb, Káb, Kdáb 0,09 6 3 4 4 

Kc, Sác, Kác(cs), Kdác (cs)  0,09 6 6 6 4 

Sáb, Káb, Kdáb 0,125 6 3 5 3,5 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,125 9 3 5 4 

Sâc, Kâc (cs), KDãc(cs) 0,125 9 4 5 4 

Kãb (cs), KáBb, KDãb 0,125 8 4 5 5 

KáBc, Kác (cs), KDãc(cs), QKVãc 0,125 8 6 5 5 

Sáa 0,125 6 1 2 3,5 

MCa, MZa 0,125 7 2 2 5 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,12 9 3 1 4 

Sáb, Káb, Kdáb 0,12 6 3 2 3 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,12 9 3 2 3 

Sáb, Káb, Kdáb 0,12 6 3 2 3,5 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,12 9 3 2 3,3 

Sáa 0,12 6 1 1 4 

Sác, Kác (cs), Kdác (cs)  0,12 6 5 6 4 

MCa, MZa 0,12 7 2 1 6 

Sáa 0,12 6 1 1 4,5 

Sáa 0,12 6 1 1 5 

Sáa 0,12 6 1 1 5,5 
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Liczba 
zmiennych 
wizualnych 

Dynamizo
-wanych 

ogó³em 

Encje 
i poziomy 

pomiarowe 
Liczba zmiennych statycznych i dynamicznych oraz ich kombinacje  

2 5 âb 17 1 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 áb 17 1 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 âb 17 1 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 áa 17 1 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 áb 17 1 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 âb 17 1 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 áa 17 1 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 9 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 ác 17 1 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 9 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 âa 17 1 2 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 5 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 ãa 17 1 2 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 5 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 áa 17 1 2 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 7 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 âa 17 1 2 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 7 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 áa 17 1 2 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 âa 17 1 2 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 5 áa 17 1 2 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 9 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 6 âa 18 1 2 3 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 7 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 6 âb 18 1 2 3 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 7 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 6 âa 18 1 2 3 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 6 âb 18 1 2 3 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 6 áa 18 1 2 3 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 6 âa 18 1 2 3 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 6 âb 18 1 2 3 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 6 áb 18 1 2 3 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 9 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 6 áa 18 1 2 3 4 8 (I, II, III, IV, V, VII) 9 (I, II, III, IV, V, VII) 

2 6 áb 18 1 2 3 4 8 (I, II, III, IV, V, VII) 9 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 4 âc 22 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 5 âb 23 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 5(I, II, III, IV, V, VII) 

3 5 âb 23 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 5 áb 23 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 5 âb 23 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 5 áb 23 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 9 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 5 ác 23 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 9 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 5 áb 23 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 9 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 5 ác 23 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 9 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 5 âb 23 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 5 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 5 âb 23 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 7 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 5 ãa 23 1 2 (I, II, III, IV, V, VII) 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 5 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 5 áa 23 1 2 (I, II, III, IV, V, VII) 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 7 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 5 áa 23 1 2 (I, II, III, IV, V, VII) 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 5 áa 23 1 2 (I, II, III, IV, V, VII) 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 9 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 6 âb 24 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 6 áa 24 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 6 âa 24 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 6 âb 24 1 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 6 âa 24 1 2 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 5 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 6 âb 24 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 7 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 6 âa 24 1 2 (I, II, III, IV, V, VII) 3 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 7 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 6 âb 24 1 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 7 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 6 âa 24 1 2 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 5 (I, II, III, IV, V, VII) 7 (I, II, III, IV, V, VII) 

cd. tabeli 4



43Metody projektowania prostych i z³o¿onych czasowych animacji kartograficznych

Ocena 
Metody prezentacji 

kartograficznej 
(1) (2) (3) (4) (5) 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,12 9 3 1 4 

Sáb, Káb, Kdáb 0,12 6 3 2 2,5 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,12 9 3 2 3 

Sáa 0,12 6 1 3 3 

Sáb, Káb, Kdáb 0,12 6 3 3 3 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,12 9 3 3 3,5 

Sáa 0,12 6 1 3 3,5 

Sác, Kác (cs), Kdác (cs)  0,12 6 5 6 3,5 

Sâa, MZa 0,12 8 2 2 5,5 

Mca  0,12 7 2 2 6,5 

Sáa  0,12 6 1 2 4,5 

Sâa, MZa 0,12 8 2 2 4,5 

Sáa  0,12 6 1 2 5 

Sâa, MZa 0,12 8 2 2 5 

Sáa  0,12 6 1 2 5,5 

Sâa, MZa 0,11 8 2 2 3 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,11 9 3 2 3 

Sâa, MZa 0,11 8 2 2 3,5 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,11 9 3 2 3,5 

Sáa 0,11 6 1 3 2,5 

Sâa, MZa 0,11 8 2 3 2,5 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,11 9 3 3 2,5 

Sáb, Káb, Kdáb 0,11 6 3 3 3 

Sáa 0,11 6 1 3 3,5 

Sáb, Káb, Kdáb 0,11 6 3 3 3,5 

Ic, Sâc, Kâc (cs), Kdâc(cs) 0,136 9 6 1 5 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,136 9 3 1 4 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,136 9 3 1 3,3 

Sáb, Káb, Kdáb 0,130 6 3 2 3,3 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,130 9 3 2 3,6 

Sáa  0,130 6 1 1 3,66 

Sác, Kác (cs), Kdác (cs)  0,130 6 5 6 3,66 

Sáb 0,130 6 1 1 4,6 

Sác, Kác (cs), Kdác (cs)  0,130 6 5 6 4,6 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,130 9 3 1 5 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,130 9 3 1 4,3 

MCa, MZa 0,130 7 2 1 6,6 

Sáa  0,130 6 1 1 5,3 

Sáa  0,130 6 1 1 5,6 

Sáa 0,130 6 1 1 6 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,125 9 3 2 3,6 

Sáa  0,125 6 1 2 4 

Sâa, MZa 0,125 8 2 1 4,6 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,125 9 3 1 3,6 

Sâa, MZa 0,125 8 2 1 4,6 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,125 9 3 1 3,3 

Sâa, MZa 0,125 8 2 1 4,3 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,125 9 3 1 3,3 

Sâa, MZa 0,125 8 2 2 4,3 

cd. tabeli 4
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Liczba 
zmiennych 
wizualnych 

Dynamizo
-wanych 

ogó³em 

Encje 
i poziomy 

pomiarowe 
Liczba zmiennych statycznych i dynamicznych oraz ich kombinacje  

3 6 áb 24 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 6 âb 24 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 6 áb 24 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 9 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 6 áa 24 1 2 (I, II, III, IV, V, VII) 3 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 6 âa 24 1 2 (I, II, III, IV, V, VII) 3 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 6 áa 24 1 2 (I, II, III, IV, V, VII) 3 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 9 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 6 áb 24 1 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 6 âb 24 1 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 6 áb 24 1 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 9 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 6 áa 24 1 2 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 9 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 6 ác 24 1 2 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 9 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 6 áa 24 1 2 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 6 âa 24 1 2 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 6 áa 24 1 2 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 7 (I, II, III, IV, V, VII) 9 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 7 âa 25 1 2 3 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 7 âb 25 1 2 3 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

3 7 áa 25 1 2 3 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 9 (I, II, III, IV, V, VII) 

4 6 âb 30 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 7 (I, II, III, IV, V, VII) 

4 6 âb 30 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

4 6 áb 30 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

4 6 âb 30 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

4 6 áa 30 1 2 (I, II, III, IV, V, VII) 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

4 7 âb 31 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

4 7 âb 31 1 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

4 7 âa 31 1 2 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 5 (I, II, III, IV, V, VII) 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 

5 7 âb 37 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 5 (I, II, III, IV, V, VII) 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, 
II, III, IV, V, VII) 

5 7 áb 37 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 9 (I, 
II, III, IV, V, VII) 

5 7 áb 37 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 (I, II, III, IV, V, VII) 4 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, II, III, IV, V, VII) 9 (I, 
II, III, IV, V, VII) 

5 7 âa 37 1 2 (I, II, III, IV, V, VII) 3 4 (I, II, III, IV, V, VII) 5 (I, II, III, IV, V, VII) 7 (I, II, III, IV, V, VII) 8 (I, 
II, III, IV, V, VII) 
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Ocena 
Metody prezentacji 

kartograficznej 
(1) (2) (3) (4) (5) 

Sáb, Káb, Kdáb 0,125 6 3 2 3 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,125 9 3 2 3 

Sáb, Káb, Kdáb 0,125 6 3 2 3,33 

Sáa 0,125 6 1 2 4 

Sâa, MZa 0,125 8 2 2 4 

Sáa  0,125 6 1 2 4,33 

Sáb, Káb, Kdáb 0,125 6 3 2 2,6 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,125 9 3 2 3 

Sáb, Káb, Kdáb 0,125 6 3 2 3,33 

Sáa 0,125 6 1 2 3,33 

Sác, Kác (cs), Kdác (cs)  0,125 6 5 6 4,66 

Sáa 0,125 6 1 2 4 

Sâa, MZa 0,125 8 2 2 4 

Sáa  0,125 6 1 2 4,33 

Sâa, MZa 0,12 8 2 2 3 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,12 9 3 1 3 

Sáa 0,12 6 1 2 3 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,13 9 3 1 3,5 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,13 9 3 2 3,75 

Sáb, Káb, Kdáb 0,13 6 3 2 3 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,13 9 3 1 3,25 

Sáa 0,13 6 1 1 4,75 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,129 9 3 1 3,25 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,129 9 3 1 3,25 

Sâa, MZa 0,129 8 2 1 4 

Sâb, Kâb, Kdâb 0,135 9 3 1 3,4 
 

Sáb  0,135 6 1 2 3,2 
 

Sáb 0,135 6 1 2 3,2 
 

Sâa, MZa 0,135 8 2 1 4,6 
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Tabela 5. Wycinek tablicy oceny kombinacji grup zmiennych i odpowiadaj¹cych im kombinacji grup metod prezentacji kartograficznej

Statyczne 
zmienne 
graficzne 

Zmienne 
statyczne i  

dynamiczne Kombinacja 

cech zmiennych liczba 
zmiennych 

Zmienne 
dynamizowane 

Obiekty / 
encje 

i poziomy 
pomiarowe 

Kombinacje zmiennych 
Metody prezentacji 

kartograficznej 

 
Metoda 

1 

 
Metoda 

2 

 
Ocena 

 

1 4 10 1 2 3 4 áb 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 Sáb, Káb, Kdáb Kc 2,6 

Sác 2,6 

Kác (cs) 0,8 

Sáb   

Kdác (cs) 0 

Kc 0 

Sác 2,08 

Kác (cs) 0 

Káb 

Kdác (cs) 2, 08 

Kc 2,6 

Sác 0 

Kác (cs) 2,34 

4 - 5 

1 4 10 1 2 3 4 ác 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 Kc, Sác, Kác (cs), Kdác (cs) 

Kdáb 

Kdác (cs) 0 

1 4 10 1 2 3 4 áb 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 Sáb, Káb, Kdáb Sâb 1,2 

Kâb 1,2 

Sáb   

Kdâb 1,2 

Sâb 1,08 

Kâb 0 

Káb 

Kdâb 0,96 

Sâb 1,2 

Kâb 1,2 

4 - 6 

1 4 10 1 2 3 4 âb 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 Sâb, Kâb, Kdâb 

Kdáb 

Kdâb 1,2 

1 4 10 1 2 3 4 áb 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 Sáb, Káb, Kdáb Ic 2,4 

Sâc 2,4 

Kâc (cs) 2,4 

Sáb   

Kdâc (cs) 2,4 

Ic 2,4 

Sâc 2,16 

Kâc (cs) 0 

Káb 

Kdâc (cs) 2,16 

Ic 2,4 

Sâc 2,4 

Kâc (cs) 2,4 

4 - 7 

1 4 10 1 2 3 4 âc 1 (I, II, III, IV, V, VII) 2 3 4 Ic, Sâc, Kâc (cs), Kdâc (cs) 

Kdáb 

Kdâc (cs) 2,4 


