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Wprowadzenie

Dyrektywa 2005/44/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 7 wrze�nia 2005 r. w
sprawie zharmonizowanych us³ug informacji rzecznej (RIS) na �ródl¹dowych drogach wod-
nych we Wspólnocie nak³ada konieczno�æ wprowadzenia wspólnych wymagañ i specyfika-
cji technicznych w celu zapewnienia zharmonizowanego, interoperacyjnego i otwartego sys-
temu informacyjnego oraz aparatury pomocy ¿eglugowych w sieci �ródl¹dowych dróg wod-
nych Wspólnoty (Dyrektywa, 2005).

Rada Ministrów przyjê³a projekt ustawy o zmianie ustawy o ¿egludze �ródl¹dowej, przed-
³o¿ony przez Ministra Infrastruktury. Znowelizowana ustawa dostosowuje prawo krajowe
do prawa Unii Europejskiej.

Spo�ród polskich �ródl¹dowych dróg wodnych, obowi¹zkowi wdro¿enia dyrektywy RIS
podlega czê�æ dolnego odcinka rzeki Odry od miejscowo�ci Ognica do Szczecina, wraz z
Odr¹ Wschodni¹, Odr¹ Zachodni¹, jeziorem D¹bie oraz pozosta³ymi drogami szczeciñskiego
wêz³a wodnego, które posiadaj¹ parametry o znaczeniu miêdzynarodowym ³¹cz¹ siê wza-
jemnie ze sob¹ (Stateczny, 2008).

Kluczowym elementem systemu RIS s¹ elektroniczne mapy nawigacyjne dla ¿eglugi �ró-
dl¹dowej (Inland ECDIS). Aktualnie w rejonie przysz³ego wdro¿enia RIS nie ma ¿adnych
autoryzowanych map nawigacyjnych spe³niaj¹cych standard Inland ECDIS. Opracowanie
komórek map elektronicznych dla potrzeb projektowanego systemu RIS dolnej Odry jest
kluczowym problemem, jaki musi zostaæ rozwi¹zany w najbli¿szej przysz³o�ci. Komórka
mapy elektronicznej jest cyfrow¹ baz¹ danych obejmuj¹c¹ wszelkie informacje niezbêdne do
wizualizacji mapy na ekranie systemu ECDIS czy Inland ECDIS w ramach wydzielonego
obszaru objêtego jej zakresem.
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W Polsce autoryzowanym producentem morskich map nawigacyjnych (papierowych) i
komórek map elektronicznych dla ECDIS jest Biuro Hydrograficzne Marynarki Wojennej.
Akademia Morska w Szczecinie, w ramach projektu badawczego rozwojowego �Technolo-
gia budowy rzecznego systemu informacyjnego�, podjê³a trud pozyskania danych i opraco-
wania we wspó³pracy z BHMW komórek na akwatorium objêtym RIS dolnej Odry.

W artykule przedstawiono wymagania techniczne stawiane przed ECDIS �ródl¹dowym
wraz ze wskazaniem podstawowych dylematów ich produkcji.

Wymagania miêdzynarodowe

Specyfikacje techniczne Systemu Obrazowania Map Elektronicznych i Informacji w ̄ eglu-
dze �ródl¹dowej (Inland ECDIS), s¹ opracowywane z zachowaniem zasad ustalonych w
Dyrektywie RIS (Dyrektywa, 2005):

a) zgodno�ci z ECDIS morskim, w celu u³atwienia ruchu statków �ródl¹dowych w stre-
fach ruchu mieszanego w uj�ciach rzek oraz w ruchu morsko-rzecznym,

b) okre�lenia minimalnych wymagañ sprzêtu dla ECDIS �ródl¹dowego, jak równie¿ mini-
malnej zawarto�ci elektronicznych map nawigacyjnych potrzebnych dla zapewnienia bezpie-
czeñstwa ¿eglugi, a w szczególno�ci:
m du¿ej niezawodno�ci i dostêpno�ci wyposa¿enia stosowanego w ECDIS �ródl¹do-

wym,
m trwa³o�ci tego sprzêtu pozwalaj¹cej na wytrzymanie trudnych warunków �rodowi-

skowych panuj¹cych przewa¿nie na pok³adzie statku, bez jakiegokolwiek uszczerbku
dla jako�ci i niezawodno�ci tego sprzêtu,

m uwzglêdnienia w elektronicznej mapie nawigacyjnej wszelkiego rodzaju obiektów geo-
graficznych (np. granic dróg wodnych, budowy linii brzegowej, znaków nawigacyj-
nych), potrzebnych do bezpiecznej ¿eglugi,

m monitorowania mapy elektronicznej za pomoc¹ na³o¿onego obrazu radarowego pod-
czas prowadzenia statku,

c) integracji informacji o g³êboko�ci drogi wodnej w elektronicznej mapie nawigacyjnej
oraz jej obrazowania wzglêdem wstêpnie zaprogramowanych lub rzeczywistych poziomów
wody,

d) integracji w elektronicznej mapie nawigacyjnej informacji dodatkowych (np. pocho-
dz¹cych z innych �róde³ ni¿ od w³a�ciwych organów) i ich przedstawianie w ECDIS �ródl¹-
dowym nie naruszaj¹c informacji potrzebnych do bezpiecznej ¿eglugi,

e) dostêpno�ci elektronicznych map nawigacyjnych dla u¿ytkowników RIS,
f) dostêpno�ci danych do elektronicznych map nawigacyjnych dla wszystkich producen-

tów aplikacji, tam, gdzie jest to w³a�ciwe, w zamian za uzasadnion¹ kosztami op³atê.

Dobór odpowiedniej skali kompilacji komórek

Zapewnienie zgodno�ci z ECDIS dedykowanemu ¿egludze morskiej jest warunkiem ko-
niecznym w celu zapewnienia interoperacyjno�ci systemów nawigacyjnych statków mor-
skich, morsko-rzecznych i rzecznych. Problemowi temu po�wiêcono ju¿ wiele uwagi (Sta-
teczny 2004b, 2005, 2006) ze wzglêdu na jego znaczenie w procesie prowadzenia nawigacji
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morsko-rzecznej. Standard budowy komórek map elektronicznych na potrzeby Inland EC-
DIS nawi¹zuje do standardów S-57 i S-52 opracowanych dla morskich map elektronicz-
nych. Mapy morskie mog¹ dziêki temu byæ wykorzystywane bez ¿adnych problemów w
systemach predestynowanych do nawigacji �ródl¹dowej. Oznacza to, ¿e statek wyposa¿ony
w �ródl¹dowy system ECDIS bêdzie móg³ wykorzystywaæ komórki map elektronicznych
opracowane na drogi morskie i odwrotnie, aczkolwiek morski ECDIS nie zapewnia realizacji
funkcji specyficznych dla Inland ECDIS takich jak np. nak³adanie obrazu radarowego czy
dynamiczna wizualizacja g³êboko�ci.

Jednym z dylematów produkcji komórek map elektronicznych dla potrzeb ¿eglugi �ródl¹-
dowej jest rozwi¹zanie problemu skali kompilacji. Standardowo morskie mapy drogowe
wykonywane s¹ w skali kompilacji 1:17 500, a plany portów w skali kompilacji 1:5000.
Implikuje to wymagan¹ dok³adno�æ danych wykorzystanych do produkcji map. Przy po-
wy¿szych skalach mo¿liwe jest wykorzystanie dotychczas istniej¹cych map analogowych.
W warunkach ¿eglugi �ródl¹dowej wydaje siê byæ koniecznym znacz¹ce podniesienie do-
k³adno�ci danych wykorzystanych to produkcji map. Wystêpuj¹ce niewielkie g³êboko�ci,
znaczne zagêszczenie oznakowania nawigacyjnego i mnogo�æ istotnych szczegó³ów suge-
ruj¹ stosowanie skali kompilacji minimum 1:2000, co wi¹¿e siê niestety z konieczno�ci¹
znacznego podniesienia nak³adów na pozyskanie wysokiej jako�ci danych hydrograficznych
i geodezyjnych. Mapy wykonane dla potrzeb nawigacji na Dunaju wykonywane s¹ ze skal¹
kompilacji 1:2000.

Aktualnie obowi¹zuj¹ce wymagania dok³adno�ciowe prac hydrograficznych podane w
standardzie S-44 (IHO, 1998) nie odnosz¹ siê do prac na akwenach o tak wyj¹tkowej specy-
fice, jakimi s¹ �ródl¹dowe drogi wodne. W tym zakresie Miêdzynarodowa Organizacja Hy-
drograficzna podjê³a ju¿ dzia³ania standaryzacyjne. Nale¿y oczekiwaæ ustanowienia standar-
dów o wy¿szych dok³adno�ciach ni¿ dotychczasowa najdok³adniejsza klasa specjalna stoso-
wana na akwenach portowych i miejscach postojowych oraz po³¹czonych z nimi kana³ach o
minimalnym zapasie g³êboko�ci pod dnem statków.

Wizualizacja g³êboko�ci

Jak wspomniano w ¿egludze �ródl¹dowej spotykaæ siê bêdziemy zawsze z problemem
zapasu wody pod stêpk¹. Tory wodne na rzekach czy kana³ach zawsze bêd¹ ograniczonej
g³êboko�ci. W rejonie planowanego RIS dolnej Odry g³êboko�ci wahaj¹ siê w przedziale od
2,5 do 4 metrów co w zupe³no�ci zaspokaja potrzeby ¿eglugi przyjemno�ciowej, ale mo¿e
byæ ograniczeniem dla statków morsko-rzecznych czy innych o wiêkszym zanurzeniu. Pro-
blem ten nie wystêpuje w nawigacji pe³nomorskiej, a jedynie czasami w rejonach przybrze¿-
nych. Komórki map elektronicznych umo¿liwiaj¹ wizualizacjê predefiniowanych izobat. W
ECDIS morskim stosuje siê zwykle izobaty 2, 5, 10, 20 m, co w warunkach ¿eglugi �ródl¹-
dowej jest daleko niewystarczaj¹ce. Dylemat precyzyjnej wizualizacji g³êboko�ci mo¿na roz-
wi¹zaæ generuj¹c izobaty co 0,1 m. Umo¿liwi to nie tylko precyzyjne planowanie trajektorii
jednostek p³ywaj¹cych i wizualizacjê precyzyjnej izobaty bezpieczeñstwa, ale równie¿ wizu-
alizacjê 3D a nawet 4D.

Kolejnym dylematem zwi¹zanym z produkcj¹ map elektronicznych dla potrzeb ¿eglugi
�ródl¹dowej jest problem ustalenia zera mapy. W mapach dla potrzeb nawigacji morskiej
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u¿ywa siê jako zera mapy �redni poziom morza. W przypadku nawigacji �ródl¹dowej, w tym
szczególnie na wodach o bezpo�redniej styczno�ci z wodami morskimi, a tak zwykle bêdzie
w rejonach objêtych RIS, wydaje siê celowe stosowanie analogicznego jak w mapach mor-
skich uk³adu odniesienia g³êboko�ci, czyli �redniego poziomu morza. Takie rozwi¹zanie po-
zwoli unikn¹æ problemu �skoków g³êboko�ci� na styku komórek i jest zgodne z przyzwy-
czajeniami nawigatorów. Oczywi�cie informacja o bie¿¹cym stanie wody i prognozach jego
zmian powinna byæ dostêpna w centrum RIS i przekazywana u¿ytkownikom. Stany wody
transmitowane przez automatyczne wodowskazy (rozmieszczone w newralgicznych punk-
tach �ródl¹dowej drogi wodnej) do centrum RIS i nastêpnie przekazywane u¿ytkownikom
systemu, zapewni¹ bezpieczne prowadzenie nawigacji w strefie dzia³ania systemu.

Na �ródl¹dowych drogach wodnych wystêpuje problem czêstej zmienno�ci kszta³tu dna
spowodowanej na przyk³ad przemieszczaniem siê rumowiska w efekcie dzia³ania nurtu rzeki,
wezbrañ powodziowych czy wlewek morskich. Spotyka siê opinie, ¿e pomiary batymetryczne
na niektórych akwenach bêd¹ nieaktualne ju¿ w dniu ich wykonania. Dylematem przed jakim
staje producent map elektronicznych jest ustalenie czêstotliwo�ci aktualizacji map. Pomiary
bezpo�rednie s¹ kosztowne i ich wykonywanie musi byæ optymalizowane do potrzeb i mo¿li-
wo�ci finansowych. Koniecznym wydaje siê zidentyfikowanie akwenów o niewielkiej zmien-
no�ci batymetrii i tych gdzie pomiary bêd¹ musia³y byæ wykonywane regularnie.

Podsumowanie

W ramach realizowanego w Akademii Morskiej w Szczecinie projektu badawczo-rozwo-
jowego �Technologia budowy rzecznego systemu informacyjnego� planowane jest przepro-
wadzenie serii pomiarów batymetrycznych oraz przygotowane zostan¹ komórki map elek-
tronicznych zgodnym ze standardem S-57 dla ca³ego akwatorium RIS dolnej Odry. Odpo-
wiednia jednostka hydrograficzna znajduje siê w finalnym stadium wyposa¿ania.

Opracowanie map elektronicznych na akwatorium planowanego systemu informacji rzecz-
nej dolnej Odry umo¿liwi znaczn¹ intensyfikacjê ¿eglugi, co przyczyni siê do rozwoju gospo-
darczego Euroregionu Pomerania. Dziêki dyrektywie RIS, programowi budowy autostrad
wodnych oraz dopasowaniu prawa krajowego do prawodawstwa Unijnego system informa-
cji rzecznej dolnej Odry powstanie w ci¹gu kilku najbli¿szych lat.
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Abstract

River information systems (RIS) are implemented in the countries of the Community in accordance
with the requirements of the Directive 2005/44/EU. In Poland, the requirement to implement RIS will
cover 97.3 km of inland water route from Szczecin to Ognica. Key elements in the RIS system are
inland electronic navigational maps for inland navigation (Inland ECDIS). In the paper, problems
connected with production of cells of electronic navigational maps for inland navigation are presented.
Basic dilemmas of acquiring and preparing databases for Inland ECDIS are discussed.
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