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Wstep

W latach 1992— 1998 Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii opracowal koncepcje Mapy
Topograficznej Polski w skali 1:50 000, zawarta w Zasadach redakcji mapy topograficznej
wskali 1:50 000 (GUGIK, 1998), ktora, wraz z jej realizacja w postaci arkuszy pokrywaja-
cych wigkszos¢ obszaru kraju byta znaczacym osiagni¢ciem, prowadzacym do uspdjnienia
zakresu tresci i formy graficznej map topograficznych w skalach 1:10 000 i 1:50 000. Zgod-
nie z 6wczesna technologia opracowania map, koncepcja ta zaktadata analogowy warsztat i
technologi¢ mechaniczno-fotograficzna. Bezposrednia adaptacja wspomnianego opracowa-
nia do wspodtczesnych warunkdéw technologicznych nie jest konieczna. Mapa Topograficzna
Polski w skali 1:50 000 pozostaje jednak znakomitym wzorcem dla nowego opracowania,
zwlaszcza w zakresie formy graficzne;j.

Wspolczesne $rodki techniczne i1 potrzeby uzytkownikow sprawiaja, iz podstawowym
zrdédtem danych przestrzennych nie moga by¢ wylacznie arkusze map topograficznych.
Obecnie staja si¢ nim bazy danych referencyjnych, coraz czgsciej w postaci wielorozdziel-
czych 1 wieloreprezentacyjnych systeméw informacyjnych. Tego typu system zostal zapro-
jektowany w ramach projektu celowego nr 6 T 12 2005C/06552 pt. ,,Metodyka i procedury
integracji, wizualizacji, generalizacji i standaryzacji baz danych referencyjnych dostepnych
w zasobie geodezyjnym i kartograficznym oraz ich wykorzystania do budowy baz danych
tematycznych”. Wielorozdzielcza Baza Danych Topograficznych (WTBD) jest zharmonizo-
wana, wieloreprezentacyjna baza danych referencyjnych, ktorej podstawe stanowi Baza Danych
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Topograficznych (TBD), implementujaca najlepszy jak dotad i najbardziej szczegotowy mo-
del pojeciowy bazy danych topograficznych w kraju.

W niniejszym opracowaniu omowiono problematyke wizualizacji WTBD, prowadzonej
zgodnie z przyjetymi w kartografii topograficznej zasadami roztacznos$ci znakow, ich jedno-
znacznosci i logiki przekazu. Wymagato to opracowania algorytmow selekcji, generalizacji i
symbolizacji, ktore umozliwityby wykorzystywanie zasobu danych WTBD na réznym po-
ziomie szczegodtowosci tresci. Jako podstawowa przyjeto skalg 1:50 000.

Zalozenia metodyczne i proces technologiczny wizualizacji

Zasadniczymi zalozeniami przyjetymi w opracowaniu nowej koncepcji wizualizacji da-
nych referencyjnych w tej skali byta maksymalna automatyzacja procesu opracowania mapy
osiagana w §rodowisku narz¢dziowym GIS oraz wykorzystanie materiatow zrodtowych znaj-
dujacych si¢ w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym. Koncepcja wizualiza-
cji kartograficznej obejmuje takze mapg topograficzna w wersji WTBD w kroju arkuszowym
1 standardzie technicznym wzorowanym na opracowaniu GUGIK w uktadzie ,,1992”. Wizu-
alizacja taka bedzie z pewno$cia najwygodniejszym sposobem obrazowania danych referen-
cyjnych na poziomie skalowym zblizonym do 1:50 000 i moze stanowi¢ wzorzec mapowa-
nia tre$ci topograficznej np. za pomoca internetowych serwiséw geoinformacyjnych (Ko-
walski, Olszewski, 2008).

Komponentami WTBD, ktore wykorzystano przy opracowaniu mapy topograficznej w
skali 1:50 000 wg nowej koncepcji, sa: Baza Danych Topograficznych (TBD), jej alterna-
tywna wersja TBD2, wektorowa mapa VMap Level 2 wraz z jej wersja uzytkowa VMapL2u
(Bac-Bronowicz i in., 2007a) oraz zaktualizowana baza danych VMapL2+. Materiatami Zro-
dlowymi dla nowej wersji mapy sa takze: Panstwowy Rejestr Nazw Geograficznych (PRNG),
Panstwowy Rejestr Granic (PRG), Bank Osnow Geodezyjnych (BOG) oraz inne urzgdowe
rejestry zawierajace dane przestrzenne.

Materiatami podstawowymi opracowania byly: komponent TOPO Bazy Danych Topo-
graficznych oraz baza Vmap L2, natomiast rol¢ materialdéw pomocniczych petnity: Panstwo-
wy Rejestr Granic oraz Panstwowy Rejestr Nazw Geograficznych.

Opracowanie wizualizacji danych referencyjnych w skali 1:50 000 obejmuje kilka eta-
pow: selekcje danych WTBD, ich reklasyfikacjg¢ oraz generalizacjg. Ostateczng kompozycje
graficzng otrzymuje si¢ w wyniku redakcji kartograficznej, obejmujacej m.in. symbolizacjg,
wniesienie nazw i opisOw oraz manualne korekty redakcyjne.

Aby mozna bylo mowi¢ o standaryzacji rozwiazan, nast¢pnie o opracowaniu zasad redakcji
mapy, a w perspektywie — takze o wytycznych technicznych, przyjgto ponizsze zatozenia:

O Mapa przedstawia uogo6lniony do poziomu skalowego 1:50 000 obraz terenu z jego
najbardziej charakterystycznymi cechami, reprezentowanymi przez obiekty topogra-
ficzne 1 podstawowe relacje migdzy nimi. Prezentacja tego obrazu odbywa sig poprzez
wyroéznienie nadrzednych kategorii obiektow topograficznych, zgodnie ze standarda-
mi TBD (Baza Danych Topograficznych TBD. Wytyczne techniczne. GUGIK, 2007)
i ukazanie ich na mapie jako pewnych calosci zwiazanych z poszczegolnymi kompo-
nentami $rodowiska.

O Wydzielono dwa poziomy przetworzenia danych: poziom wizualizacji ekranowej i
poziom prezentacji ostatecznej w postaci wydrukowanego arkusza mapy. Proces opra-



Wybrane problemy wizualizacji w skali 1:50 000 tresci Wielorozdzielczej Bazy Danych... 25

cowania mapy przebiega wigc dwuetapowo, dajac w pierwszym etapie wizualizacje
(elektroniczna), ktora moze stuzy¢ jako obraz chwilowy (ekranowy), fatwy do mody-
fikacji, zardbwno co do tresci, jak i formy graficznej. Wizualizacja ta jest wynikiem
zastosowania regut automatycznej generalizacji danych oraz symbolizacji danych bez
stosowania redakcji manualnej. Jej wykorzystanie ogranicza si¢ do elektronicznego
wizualizowania treSci WTBD na poziomie skalowym 1:50 000 (Iub zblizonym) z za-
stosowaniem klasyfikacji obiektow i1 formy graficznej znakéw obowiazujacych na
mapie. Drugi etap opracowania polega na przeprowadzeniu manualnej redakcji gra-
ficznej tresci mapy i doprowadzeniu wizualizacji do poziomu pelnej prezentacji karto-
graficznej w postaci arkusza mapy, zawierajacego opisy, nazwy obiektéw oraz wy-
magane instrukcja techniczna ramki, siatki 1 opisy pozaramkowe.

Przyjeto 1 zastosowano algorytmy uogdlnienia ksztattow wybranych klas obiektow
(elementow tresci mapy) oraz elementy generalizacji iloSciowej w postaci progéw
wielkos$ci obiektow, a takze dobor 1 uogolnienia pojeciowe. Pojawiaja si¢ wigc nowe,
bardziej ogolne w stosunku do tresci bazy zrédtowej kategorie obiektow topograficz-
nych, powstajace rowniez na drodze ukierunkowanej agregacji danych.
Wykorzystuje si¢ oprogramowanie typu desktop GIS, ktore, wraz z dodatkowym
aparatem aplikacji wspomagajacych, umozliwia realizacj¢ etapow: generalizacji da-
nych, symbolizacji i redakcji tresci. W zastosowanej technologii wykorzystano dwie
aplikacje wspomagajace proces opracowania mapy, stuzace do: generalizacji danych
uwzgledniajacej topologiczne zalezno$ci pomigdzy obiektami oraz generowania ramki
arkusza mapy wraz z elementami opisu pozaramkowego, ramka minutowa i siatka
kartograficzna.

Proces opracowania wizualizacji w skali 1:50 000 na podstawie WTBD sprowadza si¢ do
wykonania nizej wymienionych zadan:

o

o
o

®)

o

selekcji zbiorow danych WTBD, wraz z ograniczeniem ich zasiggu przestrzennego do
granic opracowania (np. arkusza mapy topograficznej) obiektow,

generalizacji droga automatycznej selekcji obiektow,

generalizacji ksztattow obiektow prowadzacej do uogolnienia zarysow wybranych ele-
mentow powierzchniowych oraz przebiegu elementow liniowych (z zachowaniem
wzajemnych relacji topologicznych),

nadania obiektom tzw. kodu kartograficznego KOD_KARTO_50 (przy uzyciu zapy-
tan SQL — przestrzennych i atrybutowych) i utworzenia zbioru danych KARTOS50,
zawierajacego zgeneralizowang geometrig obiektow, odniesionych do skali prezentacji
1:50 000,

nadania obiektom, stanowigcym tre$¢ mapy, symboliki zgodnej ze wzorami znakow,
stylami graficznymi i paleta barw,

przeprowadzenia etapu redakcji manualnej, polegajacej na dokonaniu niezbgdnych ko-
rekt geometrii elementéw tresci mapy,

wygenerowania niezbednych opisow na podstawie danych zawartych w tresci atry-
butow obiektow, wraz z ewentualnym uzupetieniem brakujacych opisow,
opracowania elementow konstrukcji matematycznej arkusza oraz elementéw pozaram-
kowych (w tym objasnien znakow) i przygotowania arkusza do wydruku na ploterze.

Powyzsze etapy opracowania poprzedzity prace przygotowawcze. Praca te objely sfor-
mutowanie ostatecznych zasad redakcji mapy oraz: przygotowanie biblioteki znakéw karto-
graficznych 1 stylow graficznych, przygotowanie zestawu czcionek i palety barw, zgodnych
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z zasadami redakcji mapy, przygotowanie i import zbioréw danych zrodtowej bazy danych
do $rodowiska aplikacji GIS.

Selekcja tresci WTBD
do prezentacji kartograficznej

Wizualizacji podlegaja dane zbioréw bazy danych KARTOS50, powstatej na podstawie
wybranych i zgeneralizowanych elementow tresci zrodtowej bazy danych (WTBD). Zbiory
te, zapisane w formacie geobazy, zawierajg zgeneralizowana geometri¢ obiektow, odniesiona
do skali prezentacji 1:50 000. Pierwszym etapem opracowania jest wigc selekcja tresci z
WTBD na podstawie szczegotowych kryteriow atrybutowych i topologicznych do nowo-
tworzonej bazy KARTOS50. Selekcja ta odnosi si¢ w pierwszym rzedzie do catych klas obiek-
tow, ktore moga nastgpnie podlegac agregacji i innym zabiegom generalizacyjnym. Ale doty-
czy ona takze poszczegodlnych obiektow wchodzacych w sktad zbiorow danych wektoro-
wych komponentu TOPO TBD. Zasadniczo prezentacji podlegaja wyltacznie te obiekty, dla
ktorych atrybut specjalny X KAT ISTN =1 (eksploatowany), (z wyjatkiem obiektéw znisz-
czonych, nieuzywanych badz w budowie) oraz obiekty klasy HIPSO RZEZBA TERENU L
wchodzace w zakres tresci bazy wektorowej VMap L2u (Bac-Bronowicz i in., 2007b).
Zakres tresci wizualizacji obejmuje 148 elementow bazy KARTOS50 majacych swoje zrodto
w WTBD oraz 38 rodzajow opisdOw nazw, nie liczac skrotow objasniajacych. W tak bogatym
zestawie danych podstawowe znaczenie ma dobor zmiennych graficznych jako cech kom-
ponentow znakow, zestawionych w jednolity system (biblioteke znakow) oraz opracowanie
wlasciwych zasad selekcji, reklasyfikacji, w tym agregacji danych oraz ich uogélniania czyli
generalizacji kartograficznej, prowadzonej przede wszystkim w odniesieniu do danych, a
dopiero na koncowym etapie — redakcyjnym — takze w odniesieniu do obrazu graficznego.

Kazdy element tresci mapy (obiekt zbioru KARTOS50, w tabeli 112 oznaczony jako obiekt
MTPS50TBD) powstaje jako podklasa na drodze selekcji atrybutowej obiektow zrodtowej
WTBD, otrzymuje swoj identyfikator i jest niezalezna od geometrii zrédlowej reprezentacja
graficzng tej podklasy. W ten sposob czes¢ obiektow zrodtowej bazy danych nie podlega
prezentacji w ogole, czes¢ jest bezposrednio wizualizowana, a zasadnicza grupa podlega
zarowno reklasyfikacji — ponownemu grupowaniu czy taczeniu klas, jak i agregacji. Obok
zapytan opartych na zestawie cech atrybutowych stosuje si¢ tez operacje selekcji topologicz-
nej, np. wylaczenie z prezentacji obiektow potozonych na obszarach zabudowanych.

Generalizacja danych

W technologii opracowania mapy szczego6lnie istotny jest proces generalizacji kartogra-
ficznej, ktory mozna podzieli¢ na etap generalizacji wlasciwej (zwanej czasem generalizacja
danych) i etap generalizacji graficznej (redakcyjnej).

Generalizacja wlasciwa w procesie wizualizacji tresci WTBD w skali 1:50 000 rozpoczy-
na si¢ juz w momencie dokonywania selekcji danych ze zbioréw bazy danych, poniewaz
réwnoczesnie przeprowadza si¢ agregacje klas obiektow oraz zmniejszenie liczby obiektow
(m.in. eliminacja obiektow o zbyt matych rozmiarach). W zastosowanej technologii wyko-
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rzystano zaréwno agregacje obiektow w obregbie jednej klasy (tab. 2), jak i taczenie klas
obiektow, a przez to tworzenie poje¢ (a wiec 1 klas obiektow) wyzszego rzedu.

W petni zautomatyzowano etap wyboru obiektow wg kryteriow minimalnych rozmiarow.
Dotyczy to zaréwno dtugosci obiektow liniowych, jak i pola powierzchni elementow powierzch-
niowych. I tak np. na mapie pokazuje si¢ lasy o powierzchni powyzej 2500 m? (rys. 1), a
podczas prezentacji pomija sie enklawy w lesie o powierzchni do 1 ha (10 000 m?). W przy-
padku zagajnikow i terendw zadrzewionych prezentacji podlegaja wytacznie obiekty o po-
wierzchni powyzej 5000 m?, a w przypadku gestych krzakow, kosodrzewiny, plantacji,
sadow i ogrodkow dziatkowych, tak i pastwisk — obiekty o powierzchni powyzej 10 000 m2.

Wybor obiektow wg kryteriow sasiedztwa (lokalnego zaggszczenia), funkcji i znaczenia
orientacyjnego przeprowadzono na drodze operacji manualnych, poniewaz wiedza redaktora
1 znajomos$¢ charakterystyki prezentowanych na mapie klas obiektow podlegajacych tym
zabiegom sa tu niezb¢dne. Zabiegom tym podlegaty m.in. najnizsze kategorie drég (rys. 2),
obiekty punktowe (posesje, kominy i inne obiekty gospodarcze), odcinki rowow i kanatow.

Pozostate procesy generalizacyjne, dotyczace redukcji elementow do znakoéw punkto-
wych, przewigkszen znakdéw oraz generalizacji konturow powierzchniowych elementow
tre$ci mapy, stanowia elementy generalizacji redakcyjne;.

Redakcja kartograficzna

Redakcja (graficzna) mapy bedzie tu rozumiana mozliwie wasko, tak, aby wytaczy¢ opi-
sany wyzej etap selekcji 1 generalizacji danych, chociaz wiadomo, ze pod tym pojeciem
nalezatoby rozumie¢ cato$¢ procesu graficznego opracowania mapy, rozpoczynajacego si¢
od modelowania elementow jej tre$ci, a wigc m.in. od organizowania bazy danych Zrédlo-
wych.

W procesie redakcji kartograficznej wiele probleméw nalezy rozwigza¢ uprzednio, przed
przystapieniem do opracowania mapy, tym bardziej, ze czg$¢ z nich stanowi zagadnienia
szersze, jak cho¢by przygotowanie bibliotek znakow kartograficznych, czy tez dobor i skom-
pletowanie krojow pisma (czcionek).

Koncepcja graficzna mapy, jak wspomniano, nawiazuje w duzej mierze do opracowania
GUGIK pt. Mapa Topograficzna Polski 1:50 000, co wynika z wysokiej oceny tej mapy. Np.
brazowa barwa sytuacji jest dobrze czytelna i poprawnie wyswietlane sa elementy w barwie
czarnej (zwlaszcza opisy, czy znaki punktowe obiektoéw gospodarczych). Koncepcja ta za-
wiera takze wiele nowych i zmodyfikowanych elementéw. Zmieniono m.in. klasyfikacje (i
forme graficzng znakow) drog, opierajac si¢ na atrybucie branzowym , klasa drogi”, zmody-
fikowano klasyfikacj¢ i prezentacj¢ budynkow, zastosowano nowa, fioletowa barwe dla zna-
kow osnowy geodezyjnej i granic administracyjnych. Wiele zmian graficznych zastosowano
takze w kategorii pokrycia terenu (wody, uprawy i grunty).

Wyselekcjonowane dane podlegaja regutom symbolizacji, czyli przyporzadkowaniu im
formy graficznej, zgodnie z tre$cia biblioteki znakow kartograficznych w odpowiednim upo-
rzadkowaniu, z poszanowaniem zasad prezentacji kartograficznej i z zastosowaniem odpo-
wiednich zmiennych graficznych w odniesieniu do poszczegdlnych komponentow znakdw
kartograficznych, a nastgpnie stanowia materiat do przeprowadzenia procesu generalizacji
graficznej (redakcyjnej). Waznym etapem jest wniesienie nazw i opisOw na mapeg, przy czym
kierowano sig¢ gtownie wytycznymi technicznymi GUGIK opracowania Mapy Topograficz-
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nej Polski w skali 1:50 000. Elementami tresci mapy staja si¢ warto$ci meta-atrybutow (jak
np. X ID SKR K — skrét kartograficzny), ktére umieszczone na mapie daja dodatkowa
informacj¢ tekstowa: nazwe obiektu, jego cechg (np. wysokos¢, numer drogi) lub charakte-
rystyke obiektu, np. rodzaj budynku uzyteczno$ci publicznej (tzw. skrot objasniajacy).

Najbardziej czasochtonna czg¢$¢ opracowania redakcyjnego to manualne korekty redak-
cyjne, ktore obejmuja zardwno dyslokacje, jak 1 kasowanie znakéw w celu unikania wzajem-
nych kolizji oraz edycje nazw i opiséw. Obraz graficzny uzyskuje dzigki tym operacjom
walor czytelnosci 1 jednoznacznosci przekazu. Koncowa faza opracowania redakcyjnego
obejmuje proces generowania ramek arkusza, siatki i objasnien znakow, a takze wniesienie
opisow wewnatrz- i pozaramkowych. Ostatnim etapem jest rasteryzacja i przygotowanie
arkusza mapy do druku ploterowego.

Mozna wyr6zni¢ trzy zasadnicze rodzaje generalizacji redakcyjnej: 1) redukcje wymiaru
znaku do punktu (dotyczy to zarowno obiektow liniowych, jak i powierzchniowych), 2)
przewigkszenia znakdw, tacznie z wykorzystaniem ekwidystant wygenerowanych wokoét
obiektow jako podstawy wizualizacji, 3) generalizacj¢ konturéw znakdéw powierzchniowych.

Kontury obiektow powierzchniowych zostaty uogoélnione przy wykorzystaniu narzedzi
aplikacji GENERALIZACJA ARKUSZA TBD, opracowanej takze w ramach wspomnianego
projektu celowego. Zastosowano algorytm wygtadzania linii konturu polegajacy na rozpo-
znaniu liczby zataman linii i eliminacji tych zataman konturu, ktére cechuja wartosci parame-
trow mniejsze od przyjetych. Brano zawsze pod uwagge zestaw parametrow poszczegolnych
zataman linii zgodny z wymaganiami algorytmu, opublikowanego przez Z. Wanga (1996).

W zastosowanej aplikacji GENERALIZACJA ARKUSZA TBD wspomniany algorytm jest
dostepny poprzez funkcj¢ BEND SIMPLIFY, ktora wykorzystano, przyjmujac nastgpujace
parametry: wspdtczynnik generalizacji (weed) — 60 m; najmniejsza dopuszczalna powierzch-
nia — odpowiednio do zasad redakcji; najmniejsza dopuszczalna dtugo$¢ (zatamania konturu)
— 15 m (rys. 3).

Zgodnie z przyjeta koncepcja WTBD, kazdy obiekt topograficzny zdefiniowany jest w
bazie tylko jeden raz i podczas jego zapisu w zbiorze danych otrzymuje unikalny i nie-
zmienny identyfikator. Kazdy taki obiekt posiada geometri¢ podstawowa, zapisana z moz-
liwie duza doktadnoscia, bez zadnych znieksztalcen redakcyjnych, oraz informacje opiso-
wa (atrybutowa) odniesiona do mozliwie najbardziej szczegdétowego poziomu. Podczas
generalizacji na kazdym poziomie skalowym zachowuje si¢ niezmienniki geometryczne,
czyli wybrane wierzchotki linii (konturow), ale ich liczba jest z reguly ré6zna dla map w
roznych skalach. W efekcie kazdy obiekt — element bazy WBDT moze podlega¢ symboliza-
cji w r6zny sposob, zaleznie od przyjetego poziomu uogodlnienia i systemu znakow graficz-
nych (a takze szczegdlowych zasad redakcji wynikajacych z koncepcji mapy), przy zacho-
waniu geometrii oryginalnej (bez zadnych jej modyfikacji).

Geometria obiektow zmodyfikowana w celu prezentacji kartograficznej zapisywana jest
w oddzielnych zbiorach danych. Tak wigc, w przypadku opracowania mapy topograficznej
1:50 000, zgeneralizowane klasy obiektow zastgpuja w zbiorze elementéw KARTOS0, stuza-
cym do wizualizacji, oryginalne zestawy obiektow, uzyskane z realizacji zapytan selekcjonu-
jacych dane z bazy WTBD (rys. 4).
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Podsumowanie

Podstawowym wnioskiem ptynacym z opisywanych prac jest potwierdzenie mozliwos$ci
automatycznej wizualizacji Wielorozdzielczej Bazy Danych Topograficznych w skali 1:50 000,
a co za tym idzie takze w skalach pochodnych. Fakt pelnej automatyzacji prezentacji tresci
dla skali 1:50 000 jest istotny ze wzgledu na pominigcie wszelkich czynnosci manualnych
oraz wykorzystanie bezposrednio (i natychmiastowo) baz danych juz istniejacych w zasobie
geodezyjnym i kartograficznym. Wynika to przede wszystkim ze znakomitej elastycznosci
struktury i zawarto$ci bazy danych TBD, ktora umozliwia dowolna prezentacj¢ kartogra-
ficzna w skali 1:50 000. Wersja uproszczona TBD2 takze spetnia wymogi bazy referencyjne;j
dla prezentacji pochodnych (przy uwzglednieniu zdefiniowanych w niej uproszczen). Brak
pokrycia wigkszosci obszaru kraju tym produktem uzasadnia taczne wykorzystanie baz da-
nych VMap L2 oraz VMap L2+ jako tymczasowych materiatow referencyjnych odpowiada-
jacych z zalozenia (swoim zakresem i szczegdtowoscia tresci) skali 1:50 000.

Wielorozdzielcza Baza Danych Topograficznych po uzupetieniu w zakresie elementow
fizjograficznych (formy terenu, regiony fizycznogeograficzne, uroczyska itp.) moze stano-
wi¢ dobre zrédto danych referencyjnych do opracowan map zaréwno topograficznych jak i
tematycznych. Nalezy mie¢ jednak $wiadomos¢, iz redagowanie ostatecznego obrazu karto-
graficznego (z przeznaczeniem do wydruku) nadal wymaga przeprowadzenia wielu operacji
manualnych. Petna automatyzacja niektorych etapow redakcji mapy, jak np. likwidacji kolizji
pomigdzy znakami, niezaleznie od stosowanego oprogramowania, nadal nie jest mozliwa.

Abstrahujac od uwarunkowan technicznych przedstawiony projekt nowej metodyki pre-
zentacji danych topograficznych, dostosowanej do wymogow wspotczesnej kartografii, moze
by¢ wykorzystany dla dowolnych komponentéw WTBD, tak jak i dla pelnego zasobu bazy
danych referencyjnych. Dwa wyraznie okreslone zakresy redakcyjne: wizualizacji kartogra-
ficznej oraz prezentacji mapy topograficznej beda nadal testowane przy uzyciu opracowane;j
metodyki i ujednoliconego srodowiska programowego. Podane rozwigzania prezentacyjne sa
takze przyczynkiem do szerokiej reprezentacji kartograficznej WTBD w skalach pochod-
nych — 1:100 000 i mniejszych.
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Abstract

In the paper, we focus on selected problems of cartographic visualization of the Multiresolution
Topographic Database (MRTDB) at a scale of 1:50 000. MRTDB is a standardized component of the
national geoinformation system storing reference geo-data. The fundamental assumption of a new
visualization concept is maximum degree of automation of mapping processes, using GIS application
and the source data collected in the national geodesy and cartography resources. The visualization
concept includes also the topographic map (its MRTDB version) based on the technical standard of the
Head Office of Geodesy and Cartography (1998). We touch here upon several problems such as
selection rules, data reclassification and generalization process, and — in few words — graphic aspects
of visualization. The map consists of 148 feature classes (selected from MRTDB) and 38 types of map
annotations (not counting abbreviations). It emphasizes the weight of the visual variables — as the
features of components of cartographic symbols which build a unified system. Also, proper rules of
selection of data, data reclassification — including aggregation, and data generalization play principal
role. The main results, besides the libraries of symbols, colours, and graphic styles, are map project
files (.wor, .gws, .mxd) produced by GIS applications — storing graphic information, map layering,
data sources and ways of its selection. It contributes to possible extension of developed cartographic
visualization rules to other scale levels (eg. 1:100 000).
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linia kolejowa

Tabela 1. Przyktad selekcji atrybutowej w obrebie kategorii KOLEJE
(czes¢ dotyczaca odcinkow torow kolejowych przebiegajacych wzdhuz szlakow kolejowych i tworzacych linie kolejowe)

LICZEA_TOROW >

normalnotorowa [X_KAT_ISTMIEMIA] =1 and 0o4_2
zelektryfikowana [RODZAJ_P_SZYNM] ="Poc' and _—
wielotorowa [IMFORM_DODATKOWA] <= tory

stacyjne’

4 | linia kolejowa SKKL_L |[RODZAJ_TRAKCJI]="Z and LICZEA_TOROW =2
normalnotorowa [X_KAT_ISTNIEMIA] =1 and 004_1
zelektryfikowana [RODZAJ_P_SZ¥N] ="Poc’ and —_—
dwutorowa [IMFORM_DODATKOWA] <= tory

stacyjne’

5 |linia kolejowa SKKL_L |[RODZAJ_TRAKCJI]='Nz" and LICZBA_TOROW = 2
normalnotorowa [X_KAT_ISTMIENIA] = 1 and 005_2
niezelektryfikowana [RODZAJ_P_SZYN] = 'Poc and ———
dwutorowa [INFORM_DODATKOWA] <= tory

stacyjne’

& |linla kolejowa SKKL_L |[RODZAJ_TRAKCJI]="Nz" and LICZEA_TOROW =1
normalnotorowa [X_KAT_ISTNIEMIA] =1 and 005_1
niezelektryfikowana [RODZAJ_P_SZYN] = ‘Poc’ and —_—
Jjednotorowa [INFORM_DODATEKOWA] <= tory

stacyjne’
Tabela 2. Przyktad agregacji obiektow o réznych atrybutach w obrebie jednej klasy bazodanowej
118 | sad, ogrodki PEUT_A | [BHAPE_Area] >=10000 RODZAJ_UPRAWY =
dzlalkowe Sad, Odz 431
124 | zagajnik, teren PKLA_A | [SHAPE_Area] ==5000 RODZAJ = Zag, Inn
zadrzewiony 434
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Rys. 1. Wybor obiektow

wg kryterium powierzchniowego

na przyktadzie lasow;

pominigte w prezentacji obiekty

o powierzchni mniejszej od 2500 m?
zaznaczono rézowym konturem

/ Rys. 2A. Wybor obiektow wg kryteriow

sasiedztwa (lokalnego zaggszczenia)
na przyktadzie drog polnych

Rys. 2B. Wynik selekcji redakcyjnej



Rys. 3. Wyniki generalizacji konturéw obiektow typu zarosla krzewow, kosodrzewina;
kontur oryginalny z bazy zrédlowej oznaczono linig czerwona
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Rys. 4. Fragment wizualizacji treSci WTBD na podstawie bazy TBD w skali 1:50 000



