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Wstêp

W ci¹gu ostatnich kilku lat zdecydowanie wzros³o znaczenie danych przestrzennych oraz
ich publikacji w Internecie. Dziêki serwisom internetowym, w których kluczowych kompo-
nentem informacyjnym jest lokalizacja geograficzna, u¿ytkownicy otrzymali mo¿liwo�æ ³atwej
identyfikacji przestrzennej obiektów, faktów czy zdarzeñ (Peterson, 2005). W coraz wiêk-
szym stopniu zaczêli z niej korzystaæ. W�ród internetowych serwisów geoinformacyjnych
najliczniej reprezentowane s¹ te, które pe³ni¹ rolê nawigacyjn¹ i lokalizacyjn¹. Wszystko
wskazuje na to, ¿e bêdzie wzrastaæ znaczenie tego typu systemów, których sztandarowym
przyk³adem jest Google Maps z tysi¹cami implementacji rozsianymi po ca³ym Internecie.

Serwis geoinformacyjny powinien gwarantowaæ przede wszystkim odpowiedni¹ jako�æ
danych: aktualno�æ i kompletno�æ, a tak¿e ich u¿yteczno�æ. Dlatego niezbêdne jest ³¹czenie
ró¿nych �róde³ danych i ró¿nych form przekazu: np. obrazowej � charakteryzuj¹cej siê krót-
szym cyklem aktualizacji i zapewniaj¹cej kompletne odwzorowanie terenu oraz wektorowej
� stanowi¹cej o funkcjonalno�ci serwisu. Niestety wiêkszo�æ us³ugodawców oferuje ograni-
czon¹ tre�æ ogólnogeograficzn¹ i nisk¹ jako�æ prezentacji kartograficznych, stawiaj¹c przede
wszystkim na ³atwo�æ obs³ugi i dostêpno�æ serwisu. W zakresie tre�ci, poza elementami
sieci komunikacyjnej i hydrograficznej oraz miejscowo�ciami, umieszczane s¹ g³ównie obiekty
typu POI (ang. point of interest), atrakcje turystyczne, punkty adresowe, a typowymi funk-
cjami s¹: wyszukiwanie obiektów, znajdowanie tras przejazdu, czasem dodawanie w³asnych
lokalizacji (Greiner, 2007).
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Wiêkszo�æ serwisów lokalizacyjnych, ze wzglêdu na pierwotne przeznaczenie, jest wspó³-
czesnym odpowiednikiem tradycyjnych map samochodowych lub planów miast, jednak ce-
chy funkcjonalne, a zw³aszcza ³atwo�æ integrowania z innymi us³ugami internetowymi czy-
ni¹ z nich systemy o znaczeniu referencyjnym (Kowalski, 2007). Brakuje im jednak szczegó-
³owo�ci i dok³adno�ci w³a�ciwej mapom topograficznym. Dlatego po³¹czenie zalet baz da-
nych topograficznych i internetowej formy publikacji otwiera nowe mo¿liwo�ci realizacji
systemów georeferencyjnych. Oczywistym zastosowaniem internetowego serwisu georefe-
rencyjnego bêdzie udostêpnienie pañstwowego zasobu danych przestrzennych, w tym baz
topograficznych i tematycznych oraz danych wysoko�ciowych, ale w praktyce pochod-
nych serwisów geoinformacyjnych mo¿e powstaæ bardzo wiele.

Cel pracy

Jednym z zadañ realizowanych w ramach projektu celowego nr 6 T 12 2005C/065521 ,
by³o opracowanie serwisu geoinformacyjnego udostêpniaj¹cego dane referencyjne i tema-
tyczne. U podstaw pracy leg³a zarówno chêæ popularyzacji cennych danych topograficz-
nych i tematycznych pozostaj¹cych w pañstwowym zasobie geodezyjno-kartograficznym,
jak i propagacja idei wykorzystania tzw. wolnego oprogramowania (ang. free software),
umo¿liwiaj¹cego tanie i efektywne publikowanie danych geograficznych w Internecie.

Dane referencyjne zgromadzone w pañstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficz-
nym wg za³o¿eñ projektu GEOPORTAL.GOV.PL zostan¹ udostêpnione szerokim rzeszom
u¿ytkowników w portalu internetowym typu one-stop, pozwalaj¹cym z jednego miejsca
uzyskaæ dostêp do poszczególnych komponentów Krajowej Infrastruktury Danych Prze-
strzennych. Czekaj¹c na udostêpnienie pe³nej funkcjonalno�ci urzêdowego geoportalu ju¿
dzi� warto zastanowiæ siê nad wizualn¹ integracj¹ przynajmniej czê�ci danych przestrzen-
nych zgromadzonych w pañstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym (PZGiK).

Wychodz¹c naprzeciw tym oczekiwaniom autorzy opracowania podjêli siê realizacji przy-
k³adowego geoserwisu wojewódzkiego z wykorzystaniem wolnego oprogramowania i stan-
dardów OGC (Open Geospatial Consortium). Zaprojektowany serwis jest now¹ propozycj¹
na tle tak popularnych, acz ograniczonych tematycznie serwisów nawigacyjnych, ale tak¿e
licznych serwisów geoinformacyjnych o zasiêgu lokalnym, tworzonych na ró¿nych szcze-
blach administracji. Podstawowym za³o¿eniem by³o opracowanie prostej, uniwersalnej pu-
blikacji internetowej o zasiêgu krajowym, która by³aby dostêpna dla szerokiego grona od-
biorców, tak indywidualnych jak i instytucjonalnych. W bie¿¹cym roku planowane jest uru-
chomienie serwisów w Wojewódzkich O�rodkach Geodezyjnych i Kartograficznych we
Wroc³awiu, £odzi i Zielonej Górze.

Materia³y �ród³owe

Podstawowym produktem cyfrowym opracowanym dla obszaru ca³ego kraju jest nowo-
czesna i aktualna ortofotomapa i... do�æ archaiczna baza VMap L2 (Kowalski, Olszewski,
2008). Interesuj¹ce jest zatem pytanie o sposób integracji ortofotomapy o dok³adno�ci geo-

1  Opracowanie powsta³o w ramach projektu celowego pt.: �Metodyka i procedury integracji, wizualiza-
cji, generalizacji i standaryzacji baz danych referencyjnych dostêpnych w zasobie geodezyjnym i kartogra-
ficznym oraz ich wykorzystania do budowy baz danych tematycznych�.
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metrycznej nie gorszej ni¿ opracowania analogowe w skali 1: 10 000 (a niekiedy du¿o wy-
¿szej) z baz¹ danych opracowan¹ na podstawie wykonanych w latach 80. XX wieku woj-
skowych map analogowych w skali 1: 50 000. O ile bez trudu mo¿na ³¹cznie wizualizowaæ
odpowiadaj¹ce sobie pod wzglêdem dok³adno�ci geometrycznej i stanu aktualno�ci ortofoto-
mapê i dane zgromadzone w Bazie Danych Topograficznych (pokrycie oko³o 10% powierzchni
kraju) lub VMap L2 nowej edycji (kolejne 10 %), to na³o¿enie danych VMap pierwszej edycji
na warstwê t³ow¹ ortofotomapy ujawnia wady produktu VMap L2 (rys. 1). Wady te s¹,
czê�ciowo przynajmniej, zrekompensowane pe³nym pokryciem dla obszaru ca³ego kraju. W
serwisie hybrydowym, (wektorowo-rastrowym) nie jest wskazana jednoczesna wizualizacja
danych VMap pierwszej edycji z ortofotomap¹. Zupe³nie inaczej wygl¹da kwestia integracji
tych danych z zobrazowaniem satelitarnym o ni¿szej rozdzielczo�ci � np. udostêpnionym
dziêki technologii Google Maps. Baza VMap Level 2 pierwszej edycji odpowiada bowiem
klasycznej mapie topograficznej w skali 1:50 000.

Maj¹c na uwadze powy¿sze fakty, ale tak¿e konieczno�æ uwzglêdnienia uregulowañ o
charakterze instytucjonalnym i prawnym, autorzy artyku³u podjêli próbê integracji danych
VMap L2 z odpowiadaj¹cymi im pod wzglêdem dok³adno�ci geometrycznej zobrazowaniami
satelitarnymi dystrybuowanymi za pomoc¹ popularnej technologii Google Maps i Google
Earth. W celu racjonalnego wykorzystania danych VMap L2 pierwszej edycji wykonano
konwersjê tej bazy do tzw. struktury u¿ytkowej VMap L2u (Bac-Bronowicz i in., 2007).
Baza VMap L2 przetworzona do postaci u¿ytkowej ma nie tylko znacznie uproszczon¹ cha-
rakterystykê atrybutow¹, spolszczone nazewnictwo klas i atrybutów, ale jest tak¿e uspójnio-
na topologicznie. Ponadto przygotowane dla o�rodków wojewódzkich materia³y dystrybu-
cyjne VMap L2u na p³ytach DVD zawieraj¹ ró¿ne wersje bazy danych oraz jej wizualizacji dla
trzech �rodowisk GIS: ESRI, Intergraph i MapInfo, co u³atwia rozpowszechnianie danych.

Niezale¿nym zadaniem by³o opracowanie kartograficzne danych VMap L2. Przygoto-
wane biblioteki graficzne umo¿liwiaj¹ resymbolizacjê tych danych w �rodowisku popular-
nych narzêdzi GIS zgodnie z przyjêt¹ metodyk¹ prezentacji kartograficznej i systematyk¹
znaków (Bac-Bronowicz, Berus, Kowalski, Olszewski, 2007). Przyjêto symbolikê nawi¹-
zuj¹c¹ do znamienitych wzorców kartograficznych wypracowanych w ramach koncepcji
cywilnych map topograficznych w skali 1:10 000 i 1:50 000. Zredagowana wizualizacja
sta³a siê wzorcem graficznym dla projektowanego geoserwisu internetowego. Wizualiza-
cja z bazy VMap L2u odpowiada mapie topograficznej 1:50 000, ale bogactwo tre�ci tej bazy
umo¿liwia redagowanie dowolnych zestawieñ tematycznych dostosowanych do profilu ser-
wisu internetowego oraz wymaganej szczegó³owo�ci obrazu.

W celu podniesienia percepcji danych VMap L2u oraz plastyczno�ci mapy w serwisie geo-
informacyjnym zaprojektowano opcjê nak³adania na dane referencyjne modelu rze�by terenu
wyekstrahowanego z produktu DTED2 (ang. Digital Terrain Elevation Data level 2) (rys. 3).
�ród³owym produktem wykorzystanym do utworzenia tej bazy jest bowiem, podobnie jak
bazy VMap, diapozytyw wojskowej mapy topograficznej 1: 50 000. Baza danych wysoko�cio-
wych DTED2 zosta³a przekszta³cona do rozdzielczo�ci i odwzorowania stosowanego w geo-
serwisie. Baza ta jest wizualizowana jako NMT typu grid o przezroczysto�ci 70%.

Trzecim komponentem serwisu s¹ zgromadzone w pañstwoym zasobie PZGiK dane te-
matyczne SOZO i HYDRO opracowane dla ponad 55% powierzchni kraju. Ze wzglêdu na
fakt, i¿ bazy sozologiczna i hydrograficzna s¹ od 2002 r. wykonywane na podk³adzie VMap
L2, mo¿liwa jest pe³na harmonizacja tych produktów i ich ³¹czna publikacja w serwisie
geoinformacyjnym.
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O ile ma³oskalowe dane przegl¹dowe zosta³y do³¹czone z wykorzystaniem publicznie
dostêpnych bibliotek programistycznych, to w przypadku sekcji tematycznej zastosowano
w³asne rozwi¹zania aplikacyjne. Dla ka¿dej spo�ród ponad osiemdziesiêciu klas obiektów baz
danych SOZO i HYDRO konieczne by³o przypisanie odpowiednich, i zgodnych z wytyczny-
mi technicznymi, bibliotek symboli. Ze wzglêdu na fakt, i¿ zintegrowana dla obszaru woje-
wództwa baza tematyczna zosta³a opracowana zgodnie z Instrukcjami K-3/4 i K-3/6 (woj.
dolno�l¹skie) i GIS-3 oraz GIS-4 (woj. lubuskie) prace nad wizualizacj¹ danych SOZO i
HYDRO dla tych województw trzeba by³o prowadziæ niezale¿nie.

Struktura geoserwisu

Wa¿n¹ cech¹ dzia³alno�ci takich firm jak Google, Yahoo czy MapQuest jest nacisk po³o-
¿ony na dostêpno�æ danych i otwarto�æ technologii. Dlatego w Internecie poza macierzysty-
mi serwisami informacyjnymi powstaje coraz wiêcej serwisów mieszanych (z ang. ma-
shup), budowanych na bazie udostêpnionej powszechnie technologii oraz danych. Istot¹
serwisów mieszanych jest kreatywne zestawienie wielu ró¿norodnych �róde³ danych.

W przypadku projektowanego serwisu, ze wzglêdu na szczegó³owo�æ tre�ci odpowiada-
j¹c¹ skali 1:50 000, logicznym uzupe³nieniem danych topograficznych powinny staæ siê dane
przegl¹dowe (ma³oskalowe) domykaj¹ce prezentacjê w ma³ych zakresach powiêkszeñ obra-
zu. Uzupe³nieniem wizualizacji danych referencyjnych i tematycznych sta³y siê wiêc zasoby
kartograficzne (zarówno wektorowe jak i obrazowe) Google Maps. Takie po³¹czenie zapew-
nia atrakcyjn¹ i funkcjonaln¹ oprawê serwisu typu mashup. Nale¿y jednak pamiêtaæ, ¿e
wykorzystanie technologii Google Maps nie jest jedynym rozwi¹zaniem. Mo¿liwe by³oby
w³¹czenie danych tak¿e innych dostawców us³ug internetowych   oczywi�cie pod warun-
kiem w³a�ciwej integracji przestrzennej, czasowej i formalnej danych.

Wspó³czesne oprogramowanie umo¿liwia automatyczn¹ konwersjê ró¿nych formatów za-
pisu, a tak¿e transformacje pomiêdzy uk³adami wspó³rzêdnych. Jednak¿e obowi¹zkiem twór-
ców serwisu geoinformacyjnego jest sensowny dobór danych o zbli¿onej dok³adno�ci geome-
trycznej, które maj¹ byæ wy�wietlane na jednym poziomie skalowym. Taka sytuacja ma miej-
sce w przypadku wybranych danych obrazowych i topograficznych danych VMap L2.

W projekcie interfejsu geoserwisu przyjêto, ¿e u¿ytkownik pocz¹tkowo ogl¹da standardow¹
wizualizacjê Google Maps, a dane VMap L2u wy�wietlane s¹ dopiero przy okre�lonej skali wizuali-
zacji dostosowanej do szczegó³owo�ci tre�ci. Sekcja ogólnogeograficzna serwisu zosta³a rozsze-
rzona o mo¿liwo�æ wyboru danych tematycznych: sozologicznych i hydrograficznych (rys. 2).
Planowane jest tak¿e wzbogacenie geoserwisu o zak³adkê hipsometryczn¹. Na dowolnym pozio-
mie skalowym mo¿liwe jest wy�wietlanie zarówno samych wektorowych warstw informacyj-
nych, jak i danych w postaci hybrydowej � map na tle zdjêæ satelitarnych. Mo¿liwe jest tak¿e
na³o¿enie pó³przeprzezroczystego modelu rze�by terenu na dane podstawowe.

Istotnym elementem serwisu jest kompletna legenda. Powszechnie zrozumia³a symbolika
stosowana w serwisach lokalizacyjnych powoduje czêsto rezygnacjê z legendy. Zrozumienie
mapy u³atwia niewielka liczba wyró¿nieñ na mapie, uniwersalne piktogramy dla sygnatur
punktowych i zrozumia³e schematy barwne. Trudno jednak wyobraziæ sobie w³a�ciwe zro-
zumienie mapy topograficznej o zdecydowanie bogatszej tre�ci. Komentarz kartograficzny
staje siê tym bardziej potrzebny dla prezentacji tematycznych. I tak z ka¿dym typem mapy
prezentowanej w serwisie (topograficzna � VMap L2u, sozologiczna, hydrograficzna i hip-
sometryczna) zintegrowana jest legenda tematyczna.



19Koncepcja i realizacja internetowego serwisu geoinformacyjnego udostêpniaj¹cego dane...

Zaprojektowany zakres funkcjonalno�ci geoserwisu obejmuje obok przegl¹dania map, tak-
¿e wyszukiwanie obiektów wg warto�ci atrybutów opisowych. Procedura selekcji obiektów,
która uwzglêdnia wszystkie atrybuty wybranej klasy obiektów, w efekcie wy�wietla wynik w
formie tabelarycznej. Raport tabelaryczny obejmuje dodatkow¹ kolumnê zawieraj¹c¹ odwo³a-
nia hipertekstowe do mapy. Umo¿liwiaj¹ one wy�wietlenie wybranego obiektu na mapie.

Konwersja bazy danych
i konfiguracja serwera internetowego

Wykorzystanie technologii GIS do obs³ugi baz danych oraz serwerów internetowych
umo¿liwia obecnie redagowanie oraz publikacjê w sieci opracowañ kartograficznych o do-
wolnym zakresie tre�ci, wielu poziomach skalowych map i bogatej szacie graficznej. Decy-
duj¹ce w tym wzglêdzie s¹ materia³y �ród³owe, natomiast z punktu widzenia projektowanej
funkcjonalno�ci, a tak¿e ekonomiki projektu, najistotniejszy jest zestaw narzêdzi niezbêd-
nych do obs³ugi serwera mapowego.

Autorzy opracowania podjêli siê realizacji prototypowego geoserwisu wojewódzkiego z
wykorzystaniem danych VMap L2 dla obszaru województw: dolno�l¹skiego, lubuskiego oraz
³ódzkiego, danych tematycznych PZGiK, bazy DTED2 oraz wolnego oprogramowania i stan-
dardu WMS. Przy opracowaniu serwisu wykorzystano program GeoServer w wersji 1.5.4,
który pos³u¿y³ jako serwer map oraz oprogramowanie TileCache w wersji 1.9, które zapew-
nia wydajny dostêp do danych. Dane przestrzenne zapisane s¹ w bazie danych Oracle Express
10g (Oracle XE) lub, je�li to konieczne, w �pe³nej� bazie Oracle. Szybkie utworzenie aplikacji
internetowej dla bazy danych Oracle umo¿liwi³ program Oracle Application Express (Oracle
APEX). Z kolei obs³uga wy�wietlania mapy po stronie przegl¹darki jest realizowana przez
oprogramowanie OpenLayers w wersji 2.5 (rys. 4).

Pierwszy etap prac obj¹³ konwersjê danych VMap L2 zapisanych w formacie MS Access
w programie GeoMedia Professional 6.0 do wspomnianej powy¿ej tzw. struktury u¿ytkowej
VMap L2u (Bac-Bronowiczi in., 2007). W tym �rodowisku wykonano eksport do bazy
danych Oracle a nastêpnie indeksowanie przestrzenne przy�pieszaj¹ce wyszukiwanie infor-
macji w bazie. Dla wprowadzonych danych zdefiniowano uk³ad wspó³rzêdnych �1992�.

Konfiguracjê �rodowiska programu GeoServer rozpoczyna konfiguracja �ród³a danych:
zarówno formatu zapisu, jak i lokalizacji. Nastêpnie odbywa siê wprowadzenie danych dla
kilkudziesiêciu klas obiektów w zdefiniowanym schemacie bazodanowym. W tym momen-
cie okre�lona zostaje domy�lna stylistyka wy�wietlania dla punktowych, liniowych i po-
wierzchniowych klas obiektów. Definicja uk³adu odniesieñ przestrzennych jest automatycz-
nie odczytywana z bazy Oracle.

Kolejnym etapem procesu technologicznego jest okre�lenie reprezentacji graficznej klas
obiektów, które zostan¹ wy�wietlone na docelowej mapie. Przyjêto tu dokument mapowy
opracowany w programie GeoMedia wraz z legend¹ zawart¹ w dokumentacji Vmap L2u.
W �rodowisku GeoServera stylistykê obiektów podaje siê w postaci pliku XML o strukturze
zgodnej ze standardem Symbology Encoding 1.0 wydanym przez OGC. Po zdefiniowaniu
lub wczytaniu definicji stylów nastêpuje ich przypisanie poszczególnym klasom obiektów.

Ostatnim etapem jest konfiguracja serwisu WMS, podczas którego nastêpuje grupowanie
klas obiektów oraz okre�lenie kolejno�ci wy�wietlania. Ostatecznie dane s¹ udostêpniane z
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GeoServera poprzez interfejs zgodny ze specyfikacj¹ WMS w jednym z typowych forma-
tów graficznych takich jak JPG czy PNG, ale tak¿e w formacie PDF, SVG i KML, co
rozszerza zestaw aplikacji umo¿liwiaj¹cych przegl¹danie map.

W celu poprawy wydajno�ci dostêpu do serwisu zastosowano program TileCache. W wy-
niku dzia³ania tej aplikacji zostaje wygenerowany na dysku zestaw gotowych map rastro-
wych na ró¿nych poziomach rozdzielczo�ci, do którego bêdzie odwo³ywa³ siê serwer inter-
netowy zwalniaj¹c jednocze�nie zasoby serwera mapowego.

Do umieszczenia interaktywnej mapy na stronie internetowej wykorzystano oprogramo-
wanie OpenLayers dzia³aj¹ce na wiêkszo�ci przegl¹darek internetowych i nie wymagaj¹ce
¿adnych komponentów po stronie serwera. Biblioteki OpenLayers umo¿liwiaj¹ wy�wietlanie
map z wielu ró¿nych �róde³: miêdzy innymi serwisów WMS i WFS (dane podstawowe
VMap L2 oraz SOZO i HYDRO) oraz serwisów Google Maps (uzupe³niaj¹ce dane przegl¹do-

Rys. 4. A � Ogólny schemat dzia³ania oprogramowania GeoServer, B � schemat przep³ywu danych
pomiêdzy aplikacjami wykorzystanymi w zrealizowanym geoserwisie

A

B
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we). Biblioteki te dodatkowo udostêpniaj¹ kontrolki do obs³ugi mapy takie jak: powiêkszanie,
zmniejszanie, przesuwanie mapy, a tak¿e kontrolki s³u¿¹ce do w³¹czania/wy³¹czania warstw mapy.

Podsumowanie

Profesjonalne aplikacje systemów informacji geograficznej s¹ niedostêpne dla przeciêtne-
go u¿ytkownika szeroko pojêtej geoinformacji. Mimo i¿ istniej¹ darmowe wersje tego typu
programów s³u¿¹ce do przegl¹dania i wizualizacji danych przestrzennych, to siêgaj¹ po nie
nieliczni. Ze wzglêdu na powszechno�æ i ³atwo�æ obs³ugi kluczow¹ rolê w tym zakresie dla
wiêkszo�ci u¿ytkowników bêd¹ odgrywaæ aplikacje internetowe. Dlatego tak wa¿ne s¹ wszelkie
dzia³ania zmierzaj¹ce do popularyzacji w polskim Internecie dotychczas s³abo reprezentowa-
nego segmentu geoinformacji.

Zaprojektowany serwis geoinformacyjny jest dostêpny zarówno poprzez przegl¹darkê
internetow¹, jak i z poziomu aplikacji GIS odczytuj¹cej serwisy WMS i WFS, a tak¿e dowol-
nej geoprzegl¹darki (np. Google Earth). Z drugiej strony, jak wspomniano na wstêpie, wzor-
cem graficznym dla projektowanego serwisu internetowego sta³a siê wizualizacja VMap L2u
nawi¹zuj¹ca do znanej symboliki map topograficznych w skali 1:10 000 i 1:50 000. U³atwi to
pracê tym u¿ytkownikom, którym znane s¹ tradycyjne materia³y drukowane.

Ze wzglêdów praktycznych wykorzystano zestaw wolnego oprogramowania oraz stan-
dardy wydane przez organizacjê Open Geospatial Consortium. U¿yte oprogramowanie cha-
rakteryzuje siê du¿¹ funkcjonalno�ci¹ i wydajno�ci¹ a jednocze�nie umo¿liwia wdro¿enie
systemu niewielkim kosztem. Za³o¿ony zakres tre�ci oraz funkcjonalno�æ geoserwisu za-
pewnia ³atwe przegl¹danie i wyszukiwanie danych georeferencyjnych dla województwa dol-
no�l¹skiego, lubuskiego i ³ódzkiego. Opracowany prototyp posiada pe³n¹ funkcjonalno�æ
umo¿liwiaj¹c¹ uruchomienie podobnego serwera internetowego dla dowolnego zestawu da-
nych PZGiK i dowolnego obszaru kraju.

Przedstawiona idea serwisu informacji georeferencyjnej mo¿e zostaæ zaszczepiona na
ka¿dym szczeblu administracji pañstwowej i samorz¹dowej do wszelkich dzia³añ bazuj¹cych
na danych przestrzennych. Pomijaj¹c aspekt formalno-prawny, ³atwo�æ i szybko�æ imple-
mentacji tego typu serwisów w strukturze dowolnego portalu internetowego otwiera wiele
nowych mo¿liwo�ci rozpowszechniania map i danych przestrzennych. Przyspieszy tak¿e
realizacjê zadañ w ramach Krajowej Infrastruktury Danych Przestrzennych.
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�ród³a internetowe
GeoServer: www.geoserver.org
Google Earth:  earth.google.com
Google Maps: maps.google.com
Open Geospatial Consortium Inc.:  www.opengeospatial.org
OpenLayers: www.openlayers.org
Oracle: www.oracle.com
TileCache: www.tilecache.org

Abstract

One of the tasks performed within the framework of the Project no 6 T 12 2005C/06552 is to develop
a prototype information system which will make reference and thematic data accessible. The objective
of this work was to promote valuable topographic and thematic data, which are stored in the State
Geodetic and Cartographic Resource (PZGiK), as well as to promote the idea of utilisation of so-called
free software, which allows inexpensive and effective publication of geographical data in Internet.
The authors attempted to develop a regional portal with the use of free software and OGC standards.
GeoServer ver. 1.5.4 software was used as a map server for geoinformation services. Tile Cache ver.
1.9 software was also used; it ensures efficient access to data. Map displays on the browser's side are
maintained by OpenLayers ver. 2.5 software. Spatial data are stored in the Oracle Express 10g
database. The geoinformation services, using Google technology, ensures the access to reference and
thematic data, which are cartographically edited.
The VMap L2 database, which is accessible in the PZGiK, has been used as the source reference
spatial database; it is the only database which has been developed for the entire country. In order to
rationally utilise VMap L2 data of the first edition, the idea to convert this database into so-called useful
structure has been proposed; the useful structure is characterised by a highly simplified conceptual
model and modified topology. The second component of services are thematic SOZO and HYDRO
data, stored in the PZGiK, developed for more than 55% of Poland. Due to the fact that sozological
and hydrograhical databases have been developed on the background of the VMap L2, complete
harmonisation of those products, as well as their common Internet publication in geoinformation
services is possible.
Considering the level of details corresponding to analogue maps at the scale of 1:50 000, it is
reasonable to amend visualisation of selected reference and thematic data with satellite images,
distributed by Google Maps services. This solution, known from mixed (mashup) services, allows
attractive and functional presentation of selected areas.
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w geoserwisie
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