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Wprowadzenie

Budowanie spoleczenstwa opartego na wiedzy jest jednym z wiodacych wyzwan ostat-
nich lat. Pozwolito to sformutowac nowe spojrzenie na proces ksztalcenia spoleczenstwa,
a tym samym zasygnalizowa¢ nowe wyzwania przed ksztalceniem i edukacja w §wietle
pojawiajacych si¢ mozliwosci technologicznych. W procesie ksztatcenia istotng role odgry-
wac musza nowoczesne technologie informacji i telekomunikacji (ICT). Praca na rzecz in-
nowacji, w celu urzeczywistnienia wizji spoteczenstwa opartego na wiedzy, jest przede wszyst-
kim rola wtadz publicznych wszystkich szczebli, lecz podejmowana jest rowniez przez orga-
nizacje dziatajacych na rzecz pozytku publicznego.

Centrum UNEP/GRID-Warszawa jest organizacja pozarzadowa, dzialajaca na zasadach
non-profit, ktorej misja jest wdrazanie zastosowan nowoczesnych technologii informacyj-
nych i telekomunikacyjnych (ICT) w dziataniach na rzecz ochrony $rodowiska ze szczegodl-
nym uwzglednieniem edukacji ekologicznej.

Rola edukacji ekologicznej w dobie szybkich zmian srodowiska jest trudna do przecenie-
nia. Postawa mtodych ludzi wobec waloréw Ziemi, ktora ,,wypozyczyliSmy” od przysztych
pokolen bedzie rzutowata na szanse zachowania dotychczasowej spuscizny dla kolejnych
spadkobiercow. Edukacja ekologiczna jest rozumiana jako catoksztalt procesd6w nauczania i
wychowywania spoteczenstwa w poszanowaniu $rodowiska przyrodniczego i respektowa-
niu zasad zrownowazonego rozwoju, przez wdrazanie maksymy ,,mys$l globalnie — dziataj
lokalnie”, ogtoszonej przed laty przez Gro Harlem Brundtland. Poza wprowadzaniem tych
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idei do programéw szkét, podejmowane sg roznego rodzaju dziatania edukacyjne skierowane
do spoteczenstwa, ze szczegdlnym uwzglednieniem dzieci 1 mtodziezy, ktére maja na celu
rozwijanie $wiadomosci ekologicznej oraz ksztaltowanie postaw przyjaznych srodowisku
przyrodniczemu.

Wazna forma edukacji ekologicznej jest propagowanie stosowania nowoczesnych tech-
nologii w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych. Centrum UNEP/GRID-Warszawa od kil-
ku lat prowadzi szkolenia dla metodykéw i nauczycieli geografii, biologii, przyrody w zakre-
sie wykorzystania Internetu oraz technologii geoinformacyjnych w przygotowaniu scenariu-
szy lekcji z zakresu tych przedmiotow. Wprowadzanie watkow technologicznych do ww.
przedmiotéw zwigksza atrakcyjno$¢ tych ostatnich dla mtodego pokolenia, tatwo i z checia
przyswajajacego sobie nowinki techniczne. W trakcie postugiwania si¢ roznymi narzedziami
technicznymi przekazywane sa na tego typu zajeciach tresci wplywajace na uwrazliwienie
mtodziezy na problemy $rodowiska, jego ochrony i ksztattowania.

Szkolenia dla nauczycieli moga by¢ uzupetiane innymi formami edukacji ekologiczne;j
jakimi sa zajecia terenowe organizowane dla grup uczniow ze szkot zlokalizowanych wokot
parkéw narodowych czy krajobrazowych. Przyktadem takiego przedsigwzigcia jest projekt
Wirtualny Kampinoski Park Narodowy oraz Nawigacja w plecaku opracowany na potrzeby
edukacji ekologicznej skierowanej do mtodziezy, turystow i mieszkancow aglomeracji war-
szawskiej 1 gmin ,,kampinoskich”. Stanowi on rowniez poszerzenie form edukacji realizowa-
nych w ramach statutowej dziatalno§ci KPN. W ramach projektu powiazano cele edukacji
ekologicznej z wykorzystaniem technologii geoinformacyjnych (GPS, serwery map) i inter-
netowych (portal).

Portal ,,Wirtualny Kampinoski Park Narodowy”

Glownym zadaniem projektu byto utworzenie portalu Wirtualny Kampinoski Park Naro-
dowy dla wymienionych wcze$niej uzytkownikow. Stanowi on internetowa platforme infor-
macyjno-edukacyjng prezentujaca walory §rodowiska przyrodniczego Puszczy Kampino-
skiej. Portal jest wyposazony w aplikacje zapewniajaca powszechny dostgp do informacji
(prezentacja informacji o KPN i udostgpnianie danych tematycznych w formie serwera map)
oraz umozliwiajaca rozwijanie umiejgtnosci w postugiwaniu si¢ nowoczesnymi narz¢dziami
ICT takimi jak GPS, komputer czy Internet. Aplikacja ta zostala oparta na technologii Map-
Server oraz na rozwigzaniach wykorzystujacych Google Maps (rys.1).

Ogolna charakterystyka portalu

Portal udostegpnia m. in. trzy wirtualne $ciezki poznawczo-edukacyjne na terenie KPN:
wokot Sierakowa, wokot Roztoki i wokot Zaborowa. Uzytkownik portalu moze odwiedzi¢ w
Internecie kazda z tych tras, ktore zostaty wyznaczone na obszarach o najwigkszym zrozni-
cowaniu walorow przyrodniczych i krajobrazowych Puszczy Kampinoskiej. Opis kazdej z
nich jest ilustrowany materiatami multimedialnymi — zdjeciami panoramami (360°), filmami,
dzwigkami Opis kazdej $ciezki zostal takze wzbogacony o mapy przyrodnicze i dane do
urzadzen mobilnych GPS i PDA, ktére mozna pobrac z portalu i p6zniej zabra¢ na wyciecz-
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ke. Przemierzajac dang tras¢ w Internecie mozna zatrzymac si¢ na wirtualnym przystanku
edukacyjnym i zapozna¢ z informacjami o danym miejscu, obejrze¢ filmy w letniej i wiosen-
nej szacie roslinnej, jak rowniez wyswietli¢ zdjecia wykonane w czterech kierunkach §wiata.
Ponadto przygotowane zostaly materiaty pomocnicze dla osob, ktore dopiero rozpoczynaja
obcowanie z urzadzeniami mobilnymi typu PDA i GPS. Przewodnik ich uzytkowania mozna
pobra¢ z portalu, wydrukowaé Iub wgra¢ do komputera PDA i wykorzystywa¢ go w terenie.
Korzystajac z portalu mozna takze pozna¢ podstawy analiz zdje¢ satelitarnych (teledetekc;ji),
interpretujac na udostgpnionych obrazach formy pokrycia terenu dla obszaru wokot Sierako-
wa. Uzytkownicy portalu moga réwniez pozna¢ Puszcze Kampinoska z lotu ptaka ogladajac
specjalnie przygotowane wirtualne przeloty dla kazdej z wyzej wymienionych $ciezek.

Edukacyjne zastosowania portalu

Jednym z zadan portalu jest inspirowanie turystow i mtodziezy do udziatu w monitoringu
stanu obiektow turystycznych w parku oraz do obserwowania roznorodnosci biologicznej w
zakresie wystgpowania wybranych gatunkow obcych dla siedlisk Kampinoskiego Parku
Narodowego.

Wyniki obserwacji terenowych wykonanych przy uzyciu urzadzen GPS lub PDA mozna
wprowadzi¢ do bazy danych portalu. W ten sposob staja si¢ one dostepne dla innych uzyt-
kownikow, jak réwniez dla pracownikoéw KPN, ktdrzy moga czerpa¢ w ten sposéb dodatko-
we informacje o stanie parku. Umieszczone na portalu materialy pozwalajq nauczycielom
przygotowywac lekcje z zakresu geografii i biologii, jak rowniez organizowac zajgcia tereno-
we w parku. Roznorodnos$¢ form edukacyjnych, takich jak korzystanie z zasobéw Internetu,
multimediow, nowych technologii, w tym rowniez mobilnych, pozwala na atrakcyjne i uroz-
maicone przekazywanie tresci dydaktycznych. Uczniowie moga takze dziala¢ na rzecz ochrony
przyrody, wykonujac zadania szkolne w terenie 1 poznawac¢ walory przyrody najblizszej oko-
licy.

Na potrzeby portalu wykonano wiele prac w zakresie pozyskiwania danych przestrzen-
nych. Kampinoski Park Narodowy gromadzi od kilku lat zasoby tego typu danych dla terenu
swojego dziatania. Niestety proces tworzenia tych zasobow nie byt do tej pory prowadzony
W sposob systemowy, przez co wiele warstw informacyjnych powstawato bez jednego
wspolnego rozwiazania organizacyjno-technologicznego. Czgsto konkretne zbiory danych
powstawalty w wyniku badan specjalistycznych finansowanych przez ograniczony czas, a
wigc 1 aktualnos¢ tych danych byta bardzo rézna. Czgs¢ z tych zasobow Parku wykorzysta-
no na potrzeby omawianego projektu. Zakres tematyczny tych danych obejmowal: szlaki
turystyczne, siedliskowe typy lasu, typy gleb oraz ro§linno$¢ rzeczywista. Na potrzeby edu-
kacyjne specjalistyczne nazwy okreslonych wydzielen legendy zostaty uproszczone do po-
ziomu zrozumiatego dla mtodziezy szkolnej. Uszczegotowienia tresci i weryfikacja zasiggdw
poszczegolnych wydzielen zostala wykonana z wykorzystaniem ortofotomapy lotniczej o
aktualnosci na rok 2002.

Cze$¢ danych tematycznych pozyskano dzigki wspdtpracy z autorami mapy turystycznej
Kampinoskiego Parku Narodowego oraz w wyniku wspolpracy z pracownikami Kampino-
skiego Parku Narodowego. Dodatkowo wykonano niezbgdne pomiary w terenie pozyskujac
dane za pomocg odbiornikow GPS.
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Dane pochodzace z réznych zrodet wymagaty przeprowadzenia wielu prac harmoniza-
cyjnych. Wsréd nowo pozyskanych powstata warstwa szlakéw turystycznych oraz obiek-
tow infrastruktury turystycznej. Harmonizacji geometrycznej poddano przebiegi szlakdw,
drog, rzek, granic i innych elementéw liniowych, punktowych i powierzchniowych. Ko-
nieczna byla réwniez harmonizacja atrybutoéw w danych tematycznych — nazwy zbiorowisk
ros$linnych, nazwy szlakéw, typy gleb, typy siedlisk itd. Dla wszystkich tych danych GIS
utworzono spojny system kodowania atrybutow, szczegdlnie istotny dla aplikacji MapServer
(rys. 2), dla ktorej utworzono specjalna baz¢ danych przestrzennych, dostosowana do wy-
mogoéw technicznych otwartego $rodowiska PostGIS.

Wykonano réwniez wiele prac majacych na celu przygotowanie zestawow danych tema-
tycznych w trzech poziomach szczegotowosci: dla catego parku, dla obszaru $ciezek eduka-
cyjnych oraz dla ustawien domyslnych.

Prezentacja danych przestrzennych w portalu za pomoca modutu mapowego Google
Maps obejmuje:

O $ciezki edukacyjno-poznawcze wraz z przystankami edukacyjnymi,

O sie¢ szlakow turystycznych,

O granice Kampinoskiego Parku Narodowego,

O punkty obserwacyjne wprowadzone przez uzytkownikéw portalu w podziale na pigé

kategorii tematycznych.

Dane te przygotowano w formie dwoch projektow zapisanych w formacie Google —
plikach *kml. Nastepnie pliki te osadzono w bazie danych portalu, z tym, ze granice KPN
wyswietlano na mapie zawsze, natomiast pozostate dane moga by¢ wlaczane lub wylaczane
przez uzytkownika.

Punkty obserwacyjne sg zarzadzane z poziomu systemu zarzadzania tre$cia, kazdy z nich
moze by¢ zatwierdzony do wys$wietlenia lub tez usunigty z mapy przez administratora. Za-
kres tematyczny prezentowanych informacji zalezy od danych wprowadzonych do formu-
larza obserwacyjnego (rys. 3).

Tematyka formularzy dotyczy:

O monitoringu stanu obiektow infrastruktury turystycznej,

O obserwacji gatunkow obcych,

O obserwacji zwierzat,

O monitoringu presji turystycznej (wydeptywanie $ciezek).

Do bazy danych aplikacji internetowej wprowadzano poza danymi przestrzennymi wiele
danych multimedialnych powiazanych wzajemnie siecia licznych linkow.

Do portalu wprowadzono: 902 obiekty graficzne (zdjecia, ilustracje, grafiki), 69 obiek-
tow filmowych (filmy i animacje), 19 plikow dzwigkowych, 26 plikow do pobrania (prezen-
tacji, materialow edukacyjnych i formularzy terenowych), 9 ,,paczek” z danymi GPS i PDA
do pobrania.

Do modutu Google Maps wprowadzono wspotrzedne punktow — przystankéw edukacyj-
nych oraz pliki z przebiegiem Sciezek i szlakow turystycznych w KPN (rys. 4). Natomiast do
aplikacji MapServer wprowadzono 53 warstwy danych przestrzennych.

Przygotowano takze dane do pobrania przez uzytkownikoéw portalu, celem ich wykorzy-
stania w urzadzeniach GPS oraz PDA. Zastosowano przy tym oprogramowanie narzgdziowe
MapEdit, MapSource oraz OziExplorer.

W porozumieniu z Dyrekcja Kampinoskiego Parku Narodowego zatozono w terenie punkty
kontrolne $ciezek, do ktorych turysci mogli si¢ ,,namierza¢” za pomoca GPS/PDA. Punkty te
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odnosity si¢ do statych obiektow takich jak: wezel szlakdéw turystycznych, tablice informa-
cyjne lub beda zatozone w formie palikow wbitych przez pracownikow parku i specjalnie
oznaczonych. Trasy opracowanych trzech $ciezek sg prezentowane w portalu na tle infor-
macji przyrodniczej: ro§linnosci, siedlisk lesnych oraz na podktadzie ortofotomapy. Kazdy
punkt kontrolny ma podany swoj pomiar GPS oraz dotaczona prezentacj¢ materiatéw ilustra-
cyjnych takich jak zdjecia przedstawiajace widok okolicy punktu. Ponadto dla wybranych
miejsc zostatly zaprezentowane panoramy — ,,stozki” widokowe oraz zdjgcia archiwalne. Do-
datkowym elementem byto przygotowanie panoram 360° z wybranych miejsc w KPN i ich
osadzenie na portalu z mozliwoscia uruchamiania w oknie wyswietlania mediow.

Na potrzeby portalu Wirtualny Kampinoski Park Narodowy opracowano roéwniez szereg
prezentacji edukacyjnych do pobrania z portalu. Migdzy innymi uzytkownicy moga kopio-
wac¢ formularze do rejestracji wynikow obserwacji gatunkéw obcych oraz obiektéw infra-
struktury turystyczne;j.

Wizualizacje 3D wykonano z zastosowaniem oprogramowania Google Earth. Po opraco-
waniu scenariuszy przelotu, przygotowano dane ze wspotrzednymi jego przebiegu, a nastep-
nie dokonano ich konwersji do formatu Google Earth. Prezentacje 3D zostalty wygenerowa-
ne w formie animacji, gotowych do uruchomienia w oknie prezentacji mediéw portalu.

Wszystkie te materiaty byly wykorzystywane w trakcie zaje¢ terenowych nazwanych
Nawigacja w plecaku, w trakcie ktorych mtodziez szkolna wykonywata zadania na trasach
w Puszczy Kampinoskiej. Wyniki zadan terenowych oraz wyniki obserwacji wraz ze zdjgcia-
mi wprowadzono do portalu. Uczniowie pracowali ze sprzetem do nawigacji, probowali
swoich sit w grze nawigacyjnej nazywanej Geocaching, polegajacej na odnajdywaniu miejsc
o podanych wspoétrzednych, w ktorych ukryte sa skrzynki z réznymi przedmiotami. Zajecia
okazaly si¢ ogromnym sukcesem, uczniowie i nauczyciele wyrazili zdecydowane poparcie
dla takich form nauczania — wzbogaconych aktywnos$cia terenowa, praca z narz¢dziami
GPS oraz Internetem. Co najwazniejsze, elementy te wzmocnity gtéwny cel zajeé — pozna-
wanie przyrody Puszczy Kampinoskiej i uwrazliwianie mtodziezy na jej zagrozenia.

Podsumowanie

Idea projektu Wirtualny Kampinoski Park Narodowy $wietnie wpisuje si¢ w model ksztat-
towania spoteczenstwa informacyjnego opartego na wiedzy, gdyz edukacja ekologiczna jest
szczegblnie wdzigcznym polem do zastosowania technologii ICT w nauczaniu. Zastosowa-
nie nowoczesnych narz¢dzi i technologii zacheca mlodziez do dziatania na rzecz pozyskiwa-
nia informacji o §rodowisku przyrodniczym, dokumentowania jej, analizowania oraz prezen-
tacji w nowej, niestosowanej w klasycznym programie szkolnym formie. Ksztattowanie w
nauczycielach umiejgtnos$ci wykorzystania nowoczesnych technologii informacyjnych po-
zwala mie¢ nadzieje, ze stang si¢ oni animatorami spoteczenstwa informacyjnego w takim
samym zakresie, w jakim sa nauczycielami czytania, pisania i liczenia.

Puszcza Kampinoska, tak jak i inne obszary chronione w Polsce, jest znakomitym miej-
scem dla takich form aktywnej edukacji przyrodniczej. Poznawanie i zrozumienie warto$ci
bogactwa przyrodniczego moze przyczynic si¢ do bardziej §wiadomego dziatania na rzecz
jego ochrony, nie tylko w ramach zaj¢¢ szkolnych ale i w codziennym zyciu.

Portal stanowi réwniez tatwa do stosowania platforme praktycznego wdrazania idei par-
tycypacji spoteczne;j.
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Rozwiazania zastosowane w portalu Wirtualny Kampinoski Park Narodowy oraz jego
edukacyjna rola zostaty dostrzezone i uhonorowane w 2008 roku doroczna Nagroda Ministra
Srodowiska za szczegolne osiagnigcia naukowo-badawcze w zakresie ochrony, ksztattowa-
nia i uzytkowania srodowiska i jego zasobow, w dziedzinie: edukacja ekologiczna i promocja
zagadnien z nia zwigzanych.

Abstract

Integrating environmental education with information and communication technologies (ICT) creates
a unique opportunity to better convey to the young public the idea of protecting the environment. Great
ease with which today s students use modern computer tools and techniques provokes their interest in
participation in the activities in which such tools and techniques are widely employed. Environmental
education is most frequently pursued through extracurricular activities that involve direct interactions
of students with nature. Environmental Information Centre UNEP/GRID-Warsaw has undertaken
and carried out a project with the goal to create a multi-functional Internet portal presenting the assets
of the Kampinoski National Park. The content of the portal was developed by the Park staff; it also
included data and information materials created by appropriately trained students and tourists while
visiting the area.

The “Virtual Kampinoski National Park” portal contains three virtual educational trails charted
leading through the Park’s areas of particular interest and along which a number of protected nature
objects can be seen. Each trail is described in a short text supplemented by multimedia materials such
as 360° panoramic pictures, movies, sound, as well as nature-related thematic maps and special data
files that, prior to venturing out, can be downloaded to mobile navigation devices such as GPS units
or PDA units equipped with GPS modules. While on an Internet “virtual hike”, the user may visit a
number of virtual educational trail stops with information about those particular places, see movies
showing spring and summer vegetation as well as pictures shot in_four directions (north, south, east
and west). On a real hike, tourists equipped with GPS or PDA units and specially designed data entry
questionnaires (available on the portal to download and printout) may make field observations
regarding such important topics as alien tree species (their presence indicating disturbed ecological
balance in a given habitat), tourism infrastructure (availability, condition), tourism pressure eviden-
ced by stray paths created besides marked trails, and, finally, wildlife observations. In all cases, they
can take measurements of geographic location of a given observed phenomenon and later transfer
such field-collected data into the electronic data questionnaires available on the portal. The data is then
processed by a special application and finally visualized on the portal for other users.

The map server has been developed based on two software solutions, namely MapServer and Maps-
Google. The former is used to display various thematic maps presenting individual components of the
Park’s environment, while the latter can be used to conduct “virtual trips "’ in the Park and is equipped
with a number of additional multimedia features. Thus, the three educational trails are visualized on
the portal along with thematic layers showing nature-related information such as vegetation or forest
habitats — all against the background of the ortophotomap. Attached to each trail stop are their GPS-
measured geographic coordinates as well as illustrative materials such as pictures showing the stop
and its immediate vicinity. Additionally, selected trail stops are presented by means of 360° panoramas
(both photographic and movie) and archival pictures — all of them can be displayed in a special media
presentation window.

The “Virtual Kampinoski National Park” portal has already been put to a good use during field
educational classes for school teachers and students, entitled “Navigation in the backpack”. During
the classes, the participants pursued a number of educational tasks while hiking on the trails in the
Kampinoski National Park. Collected data (results of field observations and measurements, their
geographic coordinates, photographic documentation) were then uploaded onto the portal, processed
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and visualized. The students used modern navigation tools and — as an additional fun-task — they were
engaged in a navigation-based field game called geocaching which is about finding “treasure boxes”
hidden in places of given coordinates. “Navigation in the backpack” project proved a very attractive
supplement to the schools’ regular curriculum, the students could learn how to use GPS tools in the

field and how to creatively use Internet.
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) Kampinoskie wydmy uznawane sg za najlepiej zachowany
komplesk wydm srodlgdowych w Europie.

Przecietna wysokos¢ najpiekniejszej wydmy w Parku wynoski
10-20 m, a maksymalne nachylenie stoku 14-25 stopni.

vV Szlaki
[~ Punkty

a Jatowce |

W 2000 roku rozpoczeto w tym miejscu w celu ochrony cennych
gatunkow roslin takich jak: qozdzik pyszny (zobacz), kruszczyk
btotny (zobacz), goryczka waskolistna (zobacz), podkolan biaty
(zobacz), w ramach zabiegéw ochrony czynnej wykaszanie tak o

Rys. 1. Gtéwne okno portalu
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Poglady na niej
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() w 2000 roku Puszcza Kampinoska zostata uznana przez N
Parlament Europejski za ostoje ptakéw o randze
europejskiej. ﬁ
invent

¥ LNY KAMPINOSKI PARK NARODOWY - Microsoft Internet Explorer

iwmruuuv KAMPINOSKI PARK NARODOWY

Monitoring gatunkéw obcych
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Rys. 3. Formularz wprowadzania wynikéw obserwacji
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