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Wprowadzenie

Budowanie spo³eczeñstwa opartego na wiedzy jest jednym z wiod¹cych wyzwañ ostat-
nich lat. Pozwoli³o to sformu³owaæ nowe spojrzenie na proces kszta³cenia spo³eczeñstwa,
a tym samym zasygnalizowaæ nowe wyzwania przed kszta³ceniem i edukacj¹ w �wietle
pojawiaj¹cych siê mo¿liwo�ci technologicznych. W procesie kszta³cenia istotn¹ rolê odgry-
waæ musz¹ nowoczesne technologie informacji i telekomunikacji (ICT). Praca na rzecz in-
nowacji, w celu urzeczywistnienia wizji spo³eczeñstwa opartego na wiedzy, jest przede wszyst-
kim rol¹ w³adz publicznych wszystkich szczebli, lecz podejmowana jest równie¿ przez orga-
nizacje dzia³aj¹cych na rzecz po¿ytku publicznego.

Centrum UNEP/GRID-Warszawa jest organizacj¹ pozarz¹dow¹, dzia³aj¹ca na zasadach
non-profit, której misj¹ jest wdra¿anie zastosowañ nowoczesnych technologii informacyj-
nych i telekomunikacyjnych (ICT) w dzia³aniach na rzecz ochrony �rodowiska ze szczegól-
nym uwzglêdnieniem edukacji ekologicznej.

Rola edukacji ekologicznej w dobie szybkich zmian �rodowiska jest trudna do przecenie-
nia. Postawa m³odych ludzi wobec walorów Ziemi, któr¹ �wypo¿yczyli�my� od przysz³ych
pokoleñ bêdzie rzutowa³a na szanse zachowania dotychczasowej spu�cizny dla kolejnych
spadkobierców. Edukacja ekologiczna jest rozumiana jako ca³okszta³t procesów nauczania i
wychowywania spo³eczeñstwa w poszanowaniu �rodowiska przyrodniczego i respektowa-
niu zasad zrównowa¿onego rozwoju, przez wdra¿anie maksymy �my�l globalnie � dzia³aj
lokalnie�, og³oszonej przed laty przez Gro Harlem Brundtland. Poza wprowadzaniem tych
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idei do programów szkó³, podejmowane s¹ ró¿nego rodzaju dzia³ania edukacyjne skierowane
do spo³eczeñstwa, ze szczególnym uwzglêdnieniem dzieci i m³odzie¿y, które maj¹ na celu
rozwijanie �wiadomo�ci ekologicznej oraz kszta³towanie postaw przyjaznych �rodowisku
przyrodniczemu.

Wa¿n¹ form¹ edukacji ekologicznej jest propagowanie stosowania nowoczesnych tech-
nologii w nauczaniu przedmiotów przyrodniczych. Centrum UNEP/GRID-Warszawa od kil-
ku lat prowadzi szkolenia dla metodyków i nauczycieli geografii, biologii, przyrody w zakre-
sie wykorzystania Internetu oraz technologii geoinformacyjnych w przygotowaniu scenariu-
szy lekcji z zakresu tych przedmiotów. Wprowadzanie w¹tków technologicznych do ww.
przedmiotów zwiêksza atrakcyjno�æ tych ostatnich dla m³odego pokolenia, ³atwo i z chêci¹
przyswajaj¹cego sobie nowinki techniczne. W trakcie pos³ugiwania siê ró¿nymi narzêdziami
technicznymi przekazywane s¹ na tego typu zajêciach tre�ci wp³ywaj¹ce na uwra¿liwienie
m³odzie¿y na problemy �rodowiska, jego ochrony i kszta³towania.

Szkolenia dla nauczycieli mog¹ byæ uzupe³niane innymi formami edukacji ekologicznej
jakimi s¹ zajêcia terenowe organizowane dla grup uczniów ze szkó³ zlokalizowanych wokó³
parków narodowych czy krajobrazowych. Przyk³adem takiego przedsiêwziêcia jest projekt
Wirtualny Kampinoski Park Narodowy oraz Nawigacja w plecaku opracowany na potrzeby
edukacji ekologicznej skierowanej do m³odzie¿y, turystów i mieszkañców aglomeracji war-
szawskiej i gmin �kampinoskich�. Stanowi on równie¿ poszerzenie form edukacji realizowa-
nych w ramach statutowej dzia³alno�ci KPN. W ramach projektu powi¹zano cele edukacji
ekologicznej z wykorzystaniem technologii geoinformacyjnych (GPS, serwery map) i inter-
netowych (portal).

Portal �Wirtualny Kampinoski Park Narodowy�

G³ównym zadaniem projektu by³o utworzenie portalu Wirtualny Kampinoski Park Naro-
dowy dla wymienionych wcze�niej u¿ytkowników. Stanowi on internetow¹ platformê infor-
macyjno-edukacyjn¹ prezentuj¹c¹ walory �rodowiska przyrodniczego Puszczy Kampino-
skiej. Portal jest wyposa¿ony w aplikacjê zapewniaj¹c¹ powszechny dostêp do informacji
(prezentacja informacji o KPN i udostêpnianie danych tematycznych w formie serwera map)
oraz umo¿liwiaj¹c¹ rozwijanie umiejêtno�ci w pos³ugiwaniu siê nowoczesnymi narzêdziami
ICT takimi jak GPS, komputer czy Internet. Aplikacja ta zosta³a oparta na technologii Map-
Server oraz na rozwi¹zaniach wykorzystuj¹cych Google Maps (rys.1).

Ogólna charakterystyka portalu

Portal udostêpnia m. in. trzy wirtualne �cie¿ki poznawczo-edukacyjne na terenie KPN:
wokó³ Sierakowa, wokó³ Roztoki i wokó³ Zaborowa. U¿ytkownik portalu mo¿e odwiedziæ w
Internecie ka¿d¹ z tych tras, które zosta³y wyznaczone na obszarach o najwiêkszym zró¿ni-
cowaniu walorów przyrodniczych i krajobrazowych Puszczy Kampinoskiej. Opis ka¿dej z
nich jest ilustrowany materia³ami multimedialnymi � zdjêciami panoramami (360°), filmami,
d�wiêkami Opis ka¿dej �cie¿ki zosta³ tak¿e wzbogacony o mapy przyrodnicze i dane do
urz¹dzeñ mobilnych GPS i PDA, które mo¿na pobraæ z portalu i pó�niej zabraæ na wyciecz-
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kê. Przemierzaj¹c dan¹ trasê w Internecie mo¿na zatrzymaæ siê na wirtualnym przystanku
edukacyjnym i zapoznaæ z informacjami o danym miejscu, obejrzeæ filmy w letniej i wiosen-
nej szacie ro�linnej, jak równie¿ wy�wietliæ zdjêcia wykonane w czterech kierunkach �wiata.

Ponadto przygotowane zosta³y materia³y pomocnicze dla osób, które dopiero rozpoczynaj¹
obcowanie z urz¹dzeniami mobilnymi typu PDA i GPS. Przewodnik ich u¿ytkowania mo¿na
pobraæ z portalu, wydrukowaæ lub wgraæ do komputera PDA i wykorzystywaæ go w terenie.
Korzystaj¹c z portalu mo¿na tak¿e poznaæ podstawy analiz zdjêæ satelitarnych (teledetekcji),
interpretuj¹c na udostêpnionych obrazach formy pokrycia terenu dla obszaru wokó³ Sierako-
wa. U¿ytkownicy portalu mog¹ równie¿ poznaæ Puszczê Kampinosk¹ z lotu ptaka ogl¹daj¹c
specjalnie przygotowane wirtualne przeloty dla ka¿dej z wy¿ej wymienionych �cie¿ek.

Edukacyjne zastosowania portalu

Jednym z zadañ portalu jest inspirowanie turystów i m³odzie¿y do udzia³u w monitoringu
stanu obiektów turystycznych w parku oraz do obserwowania ró¿norodno�ci biologicznej w
zakresie wystêpowania wybranych gatunków obcych dla siedlisk Kampinoskiego Parku
Narodowego.

Wyniki obserwacji terenowych wykonanych przy u¿yciu urz¹dzeñ GPS lub PDA mo¿na
wprowadziæ do bazy danych portalu. W ten sposób staj¹ siê one dostêpne dla innych u¿yt-
kowników, jak równie¿ dla pracowników KPN, którzy mog¹ czerpaæ w ten sposób dodatko-
we informacje o stanie parku. Umieszczone na portalu materia³y pozwalaj¹ nauczycielom
przygotowywaæ lekcje z zakresu geografii i biologii, jak równie¿ organizowaæ zajêcia tereno-
we w parku. Ró¿norodno�æ form edukacyjnych, takich jak korzystanie z zasobów Internetu,
multimediów, nowych technologii, w tym równie¿ mobilnych, pozwala na atrakcyjne i uroz-
maicone przekazywanie tre�ci dydaktycznych. Uczniowie mog¹ tak¿e dzia³aæ na rzecz ochrony
przyrody, wykonuj¹c zadania szkolne w terenie i poznawaæ walory przyrody najbli¿szej oko-
licy.

Na potrzeby portalu wykonano wiele prac w zakresie pozyskiwania danych przestrzen-
nych. Kampinoski Park Narodowy gromadzi od kilku lat zasoby tego typu danych dla terenu
swojego dzia³ania. Niestety proces tworzenia tych zasobów nie by³ do tej pory prowadzony
w sposób systemowy, przez co wiele warstw informacyjnych powstawa³o bez jednego
wspólnego rozwi¹zania organizacyjno-technologicznego. Czêsto konkretne zbiory danych
powstawa³y w wyniku badañ specjalistycznych finansowanych przez ograniczony czas, a
wiêc i aktualno�æ tych danych by³a bardzo ró¿na. Czê�æ z tych zasobów Parku wykorzysta-
no na potrzeby omawianego projektu. Zakres tematyczny tych danych obejmowa³: szlaki
turystyczne, siedliskowe typy lasu, typy gleb oraz ro�linno�æ rzeczywist¹. Na potrzeby edu-
kacyjne specjalistyczne nazwy okre�lonych wydzieleñ legendy zosta³y uproszczone do po-
ziomu zrozumia³ego dla m³odzie¿y szkolnej. Uszczegó³owienia tre�ci i weryfikacja zasiêgów
poszczególnych wydzieleñ zosta³a wykonana z wykorzystaniem ortofotomapy lotniczej o
aktualno�ci na rok 2002.

Czê�æ danych tematycznych pozyskano dziêki wspó³pracy z autorami mapy turystycznej
Kampinoskiego Parku Narodowego oraz w wyniku wspó³pracy z pracownikami Kampino-
skiego Parku Narodowego. Dodatkowo wykonano niezbêdne pomiary w terenie pozyskuj¹c
dane za pomoc¹ odbiorników GPS.
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Dane pochodz¹ce z ró¿nych �róde³ wymaga³y przeprowadzenia wielu prac harmoniza-
cyjnych. W�ród nowo pozyskanych powsta³a warstwa szlaków turystycznych oraz obiek-
tów infrastruktury turystycznej. Harmonizacji geometrycznej poddano przebiegi szlaków,
dróg, rzek, granic i innych elementów liniowych, punktowych i powierzchniowych. Ko-
nieczna by³a równie¿ harmonizacja atrybutów w danych tematycznych � nazwy zbiorowisk
ro�linnych, nazwy szlaków, typy gleb, typy siedlisk itd. Dla wszystkich tych danych GIS
utworzono spójny system kodowania atrybutów, szczególnie istotny dla aplikacji MapServer
(rys. 2), dla której utworzono specjaln¹ bazê danych przestrzennych, dostosowan¹ do wy-
mogów technicznych otwartego �rodowiska PostGIS.

Wykonano równie¿ wiele prac maj¹cych na celu przygotowanie zestawów danych tema-
tycznych w trzech poziomach szczegó³owo�ci: dla ca³ego parku, dla obszaru �cie¿ek eduka-
cyjnych oraz dla ustawieñ domy�lnych.

Prezentacja danych przestrzennych w portalu za pomoc¹ modu³u mapowego Google
Maps obejmuje:
m �cie¿ki edukacyjno-poznawcze wraz z przystankami edukacyjnymi,
m sieæ szlaków turystycznych,
m granice Kampinoskiego Parku Narodowego,
m punkty obserwacyjne wprowadzone przez u¿ytkowników portalu w podziale na piêæ

kategorii tematycznych.
Dane te przygotowano w formie dwóch projektów zapisanych w formacie Google �

plikach *kml. Nastêpnie pliki te osadzono w bazie danych portalu, z tym, ¿e granice KPN
wy�wietlano na mapie zawsze, natomiast pozosta³e dane mog¹ byæ w³¹czane lub wy³¹czane
przez u¿ytkownika.

Punkty obserwacyjne s¹ zarz¹dzane z poziomu systemu zarz¹dzania tre�ci¹, ka¿dy z nich
mo¿e byæ zatwierdzony do wy�wietlenia lub te¿ usuniêty z mapy przez administratora. Za-
kres  tematyczny prezentowanych informacji zale¿y od danych wprowadzonych do formu-
larza obserwacyjnego (rys. 3).

Tematyka formularzy dotyczy:
m monitoringu stanu obiektów infrastruktury turystycznej,
m obserwacji gatunków obcych,
m obserwacji zwierz¹t,
m monitoringu presji turystycznej (wydeptywanie �cie¿ek).
Do bazy danych aplikacji internetowej wprowadzano poza danymi przestrzennymi wiele

danych multimedialnych powi¹zanych wzajemnie sieci¹ licznych linków.
Do portalu wprowadzono: 902 obiekty graficzne (zdjêcia, ilustracje, grafiki), 69 obiek-

tów filmowych (filmy i animacje), 19 plików d�wiêkowych, 26 plików do pobrania (prezen-
tacji, materia³ów edukacyjnych i formularzy terenowych), 9 �paczek� z danymi GPS i PDA
do pobrania.

Do modu³u Google Maps wprowadzono wspó³rzêdne punktów � przystanków edukacyj-
nych oraz pliki z przebiegiem �cie¿ek i szlaków turystycznych w KPN (rys. 4). Natomiast do
aplikacji MapServer wprowadzono 53 warstwy danych przestrzennych.

Przygotowano tak¿e dane do pobrania przez u¿ytkowników portalu, celem ich wykorzy-
stania w urz¹dzeniach GPS oraz PDA. Zastosowano przy tym oprogramowanie narzêdziowe
MapEdit, MapSource oraz OziExplorer.

W porozumieniu z Dyrekcj¹ Kampinoskiego Parku Narodowego za³o¿ono w terenie punkty
kontrolne �cie¿ek, do których tury�ci mogli siê �namierzaæ� za pomoc¹ GPS/PDA. Punkty te
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odnosi³y siê do  sta³ych obiektów takich jak: wêze³ szlaków turystycznych, tablice informa-
cyjne lub bêd¹ za³o¿one w formie palików wbitych przez pracowników parku i specjalnie
oznaczonych. Trasy opracowanych trzech �cie¿ek s¹ prezentowane w portalu na tle infor-
macji przyrodniczej: ro�linno�ci, siedlisk le�nych oraz na podk³adzie ortofotomapy. Ka¿dy
punkt kontrolny ma podany swój pomiar GPS oraz do³¹czon¹ prezentacjê materia³ów ilustra-
cyjnych takich jak zdjêcia przedstawiaj¹ce widok okolicy punktu. Ponadto dla wybranych
miejsc zosta³y zaprezentowane panoramy � �sto¿ki� widokowe oraz zdjêcia archiwalne. Do-
datkowym elementem by³o przygotowanie panoram 360° z wybranych miejsc w KPN i ich
osadzenie na portalu z mo¿liwo�ci¹ uruchamiania w oknie wy�wietlania mediów.

Na potrzeby portalu Wirtualny Kampinoski Park Narodowy opracowano równie¿ szereg
prezentacji edukacyjnych do pobrania z portalu. Miêdzy innymi u¿ytkownicy mog¹ kopio-
waæ formularze do rejestracji wyników obserwacji gatunków obcych oraz obiektów infra-
struktury turystycznej.

Wizualizacje 3D wykonano z zastosowaniem oprogramowania Google Earth. Po opraco-
waniu scenariuszy przelotu, przygotowano dane ze wspó³rzêdnymi jego przebiegu, a nastêp-
nie dokonano ich konwersji do formatu Google Earth. Prezentacje 3D zosta³y wygenerowa-
ne w formie animacji, gotowych do uruchomienia w oknie prezentacji mediów portalu.

Wszystkie te materia³y by³y wykorzystywane w trakcie zajêæ terenowych nazwanych
Nawigacja w plecaku, w trakcie których m³odzie¿ szkolna wykonywa³a zadania na trasach
w Puszczy Kampinoskiej. Wyniki zadañ terenowych oraz wyniki obserwacji wraz ze zdjêcia-
mi wprowadzono do portalu. Uczniowie pracowali ze sprzêtem do nawigacji, próbowali
swoich si³ w grze nawigacyjnej nazywanej Geocaching, polegaj¹cej na odnajdywaniu miejsc
o podanych wspó³rzêdnych, w których ukryte s¹ skrzynki z ró¿nymi przedmiotami. Zajêcia
okaza³y siê ogromnym sukcesem, uczniowie i nauczyciele wyrazili zdecydowane poparcie
dla takich form nauczania � wzbogaconych aktywno�ci¹ terenow¹, prac¹ z narzêdziami
GPS oraz Internetem. Co najwa¿niejsze, elementy te wzmocni³y g³ówny cel zajêæ � pozna-
wanie przyrody Puszczy Kampinoskiej i uwra¿liwianie m³odzie¿y na jej zagro¿enia.

Podsumowanie

Idea projektu Wirtualny Kampinoski Park Narodowy �wietnie wpisuje siê w model kszta³-
towania spo³eczeñstwa informacyjnego opartego na wiedzy, gdy¿ edukacja ekologiczna jest
szczególnie wdziêcznym polem do zastosowania technologii ICT w nauczaniu. Zastosowa-
nie nowoczesnych narzêdzi i technologii zachêca m³odzie¿ do dzia³ania na rzecz pozyskiwa-
nia informacji o �rodowisku przyrodniczym, dokumentowania jej, analizowania oraz prezen-
tacji w nowej, niestosowanej w klasycznym programie szkolnym formie. Kszta³towanie w
nauczycielach umiejêtno�ci wykorzystania nowoczesnych technologii informacyjnych po-
zwala mieæ nadzieje, ¿e stan¹ siê oni animatorami spo³eczeñstwa informacyjnego w takim
samym zakresie, w jakim s¹ nauczycielami czytania, pisania i liczenia.

Puszcza Kampinoska, tak jak i inne obszary chronione w Polsce, jest znakomitym miej-
scem dla takich form aktywnej edukacji  przyrodniczej. Poznawanie i zrozumienie warto�ci
bogactwa przyrodniczego mo¿e przyczyniæ siê do bardziej �wiadomego dzia³ania na rzecz
jego ochrony, nie tylko w ramach zajêæ szkolnych ale i w codziennym ¿yciu.

Portal stanowi równie¿ ³atw¹ do stosowania platformê praktycznego wdra¿ania idei par-
tycypacji spo³ecznej.
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Rozwi¹zania zastosowane w portalu Wirtualny Kampinoski Park Narodowy oraz jego
edukacyjna rola zosta³y dostrze¿one i uhonorowane w 2008 roku doroczn¹ Nagrod¹ Ministra
�rodowiska za szczególne osi¹gniêcia naukowo-badawcze w zakresie ochrony, kszta³towa-
nia i u¿ytkowania �rodowiska i jego zasobów, w dziedzinie: edukacja ekologiczna i promocja
zagadnieñ z ni¹ zwi¹zanych.

Abstract

Integrating environmental education with information and communication technologies (ICT) creates
a unique opportunity to better convey to the young public the idea of protecting the environment. Great
ease with which today�s students use modern computer tools and techniques provokes their interest in
participation in the activities in which such tools and techniques are widely employed. Environmental
education is most frequently pursued through extracurricular activities that involve direct interactions
of students with nature. Environmental Information Centre UNEP/GRID-Warsaw has undertaken
and carried out a project with the goal to create a multi-functional Internet portal presenting the assets
of the Kampinoski National Park. The content of the portal was developed by the Park staff; it also
included data and information materials created by appropriately trained students and tourists while
visiting the area.
The �Virtual Kampinoski National Park� portal contains three virtual educational trails charted
leading through the Park�s areas of particular interest and along which a number of protected nature
objects can be seen. Each trail is described in a short text supplemented by multimedia materials such
as 360° panoramic pictures, movies, sound, as well as nature-related thematic maps and special data
files that, prior to venturing out, can be downloaded to mobile navigation devices such as GPS units
or PDA units equipped with GPS modules. While on an Internet �virtual hike�, the user may visit a
number of virtual educational trail stops with information about those particular places, see movies
showing spring and summer vegetation as well as pictures shot in four directions (north, south, east
and west). On a real hike, tourists equipped with GPS or PDA units and specially designed data entry
questionnaires (available on the portal to download and printout) may make field observations
regarding such important topics as alien tree species (their presence indicating disturbed ecological
balance in a given habitat), tourism infrastructure (availability, condition), tourism pressure eviden-
ced by stray paths created besides marked trails, and, finally, wildlife observations. In all cases, they
can take measurements of geographic location of a given observed phenomenon and later transfer
such field-collected data into the electronic data questionnaires available on the portal. The data is then
processed by a special application and finally visualized on the portal for other users.
The map server has been developed based on two software solutions, namely MapServer and Maps-
Google. The former is used to display various thematic maps presenting individual components of the
Park�s environment, while the latter can be used to conduct �virtual trips� in the Park and is equipped
with a number of additional multimedia features. Thus, the three educational trails are visualized on
the portal along with thematic layers showing nature-related information such as vegetation or forest
habitats � all against the background of the ortophotomap. Attached to each trail stop are their GPS-
measured geographic coordinates as well as illustrative materials such as pictures showing the stop
and its immediate vicinity. Additionally, selected trail stops are presented by means of 360° panoramas
(both photographic and movie) and archival pictures � all of them can be displayed in a special media
presentation window.
The �Virtual Kampinoski National Park� portal has already been put to a good use during field
educational classes for school teachers and students, entitled �Navigation in the backpack�. During
the classes, the participants pursued a number of educational tasks while hiking on the trails in the
Kampinoski National Park. Collected data (results of field observations and measurements, their
geographic coordinates, photographic documentation) were then uploaded onto the portal, processed
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and visualized. The students used modern navigation tools and � as an additional fun-task � they were
engaged in a navigation-based field game called geocaching which is about finding �treasure boxes�
hidden in places of given coordinates. �Navigation in the backpack� project proved a very attractive
supplement to the schools� regular curriculum, the students could learn how to use GPS tools in the
field and how to creatively use Internet.

mgr Maria Andrzejewska
maria@gridw.pl

dr Marek Baranowski
marek@gridw.pl

in¿. Magdalena Machinko-Nagrabecka
magdalena@gridw.pl

dr Piotr Miko³ajczyk
piotr@gridw.pl

mgr in¿. Katarzyna R¹czka
katarzyna@gridw.pl

mgr Monika Rusztecka
monika@gridw.pl

tel:  +48 22 840 6664
http://www.gridw.pl



1
4

M
. A

ndrzejew
ska, M

. B
aranow

ski, M
. M

achinko-N
agrabecka, P. M

iko³ajczyk, K
. R

¹czka, M
.R

usztecka
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