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Wprowadzenie

Istotnym wyzwaniem badawczym w rozwoju geowizualizacji, wskazywanym przez Miê-
dzynarodow¹ Asocjacjê Kartograficzn¹ (MacEachren, Kraak, 2001) jest adaptacja metod
prezentacji do rosn¹cego zakresu zadañ, które mog¹ byæ wspomagane przez technologie
geoinformacyjne. W ostatnich latach w�ród tych zadañ znalaz³o siê tak¿e dziedzictwo kultu-
rowe wraz z technologiami dostêpu i wizualizacji jego zasobów. Coraz czê�ciej systemy
informacji przestrzennej wykorzystywane s¹ do gromadzenia, zarz¹dzania oraz prezentacji
informacji o zasobach dziedzictwa narodowego lub kulturowego.

Zgodnie z Konwencj¹ o Ochronie Niematerialnego Dziedzictwa Kulturowego UNESCO
(UNESCO, 2003), obok tradycji i obyczajów, tak¿e �wiadomo�æ historyczna tworzy w spo-
³eczno�ci poczucie to¿samo�ci i ci¹g³o�ci. �wiadomo�æ ta, to równie¿ przekazywane z po-
kolenia na pokolenie tradycje czy legendy wywodz¹ce siê z wiary, przekonañ i religii.
W ramach projektu badawczego Instytut Geodezji i Kartografii wraz z Uniwersytetem Jagiel-
loñskim oraz Uniwersytetem Kardyna³a Stefana Wyszyñskiego podj¹³ prace nad koncepcj¹
czasowo-przestrzennego systemu informacji przestrzennej o wydarzeniach i �ród³ach histo-
rycznych. Koncepcja ta opracowywana jest w oparciu o regiony biblijne i wydarzenia opisa-
ne na kartach Starego i Nowego Testamentu.

1 Artyku³ opracowany w ramach realizacji projektu badawczego Nr 4T12E05229 �Koncepcja komplek-
sowego systemu informacji czasowo-przestrzennej o zdarzeniach i �ród³ach historycznych na przyk³adzie
terenów biblijnych� finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wy¿szego.
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Znajomo�æ geografii biblijnej jest kluczowym punktem odtworzenia i zrozumienia wyda-
rzeñ biblijnych. Wydarzenia opisane w Biblii zwi¹zane s¹ z obiektami geograficznymi, które
ulega³y zmianom na przestrzeni wielu tysiêcy lat. Zmiany te dotycz¹ zarówno lokalizacji
obiektów geograficznych (np. zburzenie miasta i jego odbudowanie w innym miejscu), jak i
stosowanego nazewnictwa (np. zmiana nazwy miejscowo�ci). Dlatego te¿ efektywne doku-
mentowanie informacji o wydarzeniach biblijnych wymaga narzêdzia, które umo¿liwi gro-
madzenie, przetwarzanie i prezentacjê informacji przestrzennych zmiennych w czasie. Ta-
kim narzêdziem z powodzeniem mo¿e byæ system informacji przestrzennej, którego archi-
tektura uwzglêdniaæ bêdzie czasowo-przestrzenny model danych.

Obecnie na rynku wydawniczym znajduje siê wiele ró¿norodnych, tak¿e kartograficz-
nych, opracowañ zwi¹zanych z Bibli¹. Nie tylko mapy i atlasy (Ma³y Atlas Biblijny, 2001;
Miejsca Biblijne, 1999; Wielki Atlas Biblijny, 1997), ale tak¿e encyklopedie i ksi¹¿ki (Achte-
meier, 2004; Metzeger, Coogon, 1997) odnosz¹ siê do geografii biblijnej. Analiza tych opra-
cowañ wykaza³a, ¿e w odniesieniu do wydarzeñ w nich opisywanych nie ma zbyt wielkich
rozbie¿no�ci pomiêdzy opracowaniami. Natomiast je�li skoncentrujemy siê na obiektach
geograficznych prezentowanych na mapach do³¹czonych do opracowañ biblijnych, zauwa-
¿ymy mnóstwo rozbie¿no�ci. S¹ one zwi¹zane zarówno z nazewnictwem obiektów, jak i ich
lokalizacj¹ w przestrzeni geograficznej. Czasem ten sam obiekt na ka¿dej z map (tak¿e w
ramach jednego wydawnictwa) wystêpuje w innym miejscu lub pod inn¹ nazw¹. Taka sytu-
acja powoduje nieprawid³ow¹ lokalizacjê wydarzeñ w przestrzeni geograficznej, co mo¿e
skutkowaæ niew³a�ciw¹ interpretacj¹ wydarzeñ biblijnych.

System informacji przestrzennej o wydarzeniach biblijnych

G³ównym celem realizowanego projektu jest opracowanie koncepcji, rozwój metodologii
planowania oraz realizacji czasowo zorientowanego systemu informacyjnego o wydarze-
niach biblijnych. Propozycja zak³ada opracowanie systemu zawieraj¹cego bazê danych refe-
rencyjnych oraz bazy tematyczne. Baza danych referencyjnych zawiera elementy podk³ado-
we wspólne dla wszystkich prezentowanych wydarzeñ, natomiast bazy tematyczne zawie-
raj¹ dane niezbêdne do przedstawiania konkretnych wydarzeñ biblijnych, z uwzglêdnieniem
ich zmienno�ci w czasie i przestrzeni.

Zak³ada siê, ¿e projektowany system bêdzie s³u¿y³ zarówno biblistom, którzy uzupe³nia-
j¹c tre�æ tematyczn¹ bêd¹ mogli tworzyæ czasowo-przestrzenne zestawienia, przeprowa-
dzaæ analizy i porównania, a tak¿e bêdzie pe³ni³ rolê edukacyjn¹ � w sposób atrakcyjny dla
u¿ytkownika przeka¿e wiedzê o wydarzeniach biblijnych.

Proponowany system sk³ada siê z bazy danych referencyjnych i baz tematycznych. Bazy
tematyczne to dwie oddzielne bazy danych:
m baza obiektów geograficznych,
m baza uzupe³niaj¹cych danych tematycznych.
Bazy danych obs³ugiwane s¹ za pomoc¹ aplikacji internetowej z wykorzystaniem kilku

oddzielnych modu³ów, przeznaczonych dla konkretnych grup u¿ytkowników:
m modu³ administracyjny � zarz¹dzaj¹cy ca³¹ aplikacj¹ i baz¹ danych referencyjnych,
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m modu³ dla biblistów � przeznaczony do uzupe³niania bazy danych obiektów geogra-
ficznych i danych tematycznych,

m modu³ dla u¿ytkowników � przeznaczony do przegl¹dania i prezentacji zasobów.
Modu³ administracyjny jest wykorzystywany przez administratora zarz¹dzaj¹cego wszyst-

kimi czê�ciami aplikacji. Administrator udziela praw dostêpu biblistom i u¿ytkownikom, ak-
ceptuje zmiany wprowadzane przez biblistów, a tak¿e zarz¹dza (b¹d� udziela uprawnieñ do
zarz¹dzania) referencyjn¹ baz¹ danych.

Modu³ zarz¹dzaj¹cy baz¹ danych referencyjnych jest czê�ci¹ s³u¿¹c¹ do zbierania, zarz¹-
dzania i prezentacji danych referencyjnych. Dane te s¹ zarówno wektorowe jak i rastrowe i
wystêpuj¹ na kilku poziomach szczegó³owo�ci. Narzêdzia obs³ugi map umo¿liwiaj¹ przede
wszystkim:
m uzyskiwanie dodatkowych informacji o obiektach,
m uzyskiwanie informacji o wspó³rzêdnych po³o¿enia,
m powiêkszania/zmniejszania map,
m zmiany poziomu szczegó³owo�ci map,
m zarz¹dzanie warstwami informacyjnymi itp.
Modu³ uzupe³niania obiektów geograficznych jest modu³em obs³ugiwanym przez bibli-

stów. Mog¹ oni wprowadzaæ obiekty poprzez podanie ich wspó³rzêdnych, wskazanie lokali-
zacji na mapie lub wykorzystanie (podczytanie) zbioru wektorowego przygotowanego wcze-
�niej. Przed wprowadzeniem obiektu nale¿y wybraæ poziom szczegó³owo�ci, na którym
obiekt powinien siê pojawiaæ. Do ka¿dego z wprowadzanych obiektów przypisana jest tabli-
ca atrybutów, a tak¿e biblioteka ikon (dla obiektów punktowych) oraz styli (dla obiektów
liniowych i poligonów).

Modu³ uzupe³niania danych tematycznych w projektowanej aplikacji jest tak¿e modu³em
obs³ugiwanym przez biblistów. Uzupe³niaj¹ oni dane zwi¹zane bezpo�rednio z przebiegiem
wydarzeñ biblijnych o informacje niezbêdne do zaprezentowania zmian czy przebiegu zda-
rzeñ. W bazie danych znajd¹ siê takie informacje jak: trasy wêdrówek, obszary historyczne,
obszary zamieszkiwane przez plemiona czy kierunki ruchów wojsk itp. Tak¿e tutaj znajd¹ siê
informacje dodatkowe jak np. dane opisowe (fragmenty Pisma �wiêtego), zdjêcia czy pano-
ramy.

Modu³ przegl¹dania i prezentowania zasobów jest t¹ czê�ci¹ systemu i aplikacji, która
umo¿liwia u¿ytkownikowi korzystanie z zasobów. Zawiera on narzêdzia przegl¹dania, wy-
szukiwania i prezentacji w zale¿no�ci od preferencji u¿ytkownika.

Elementem wspomagaj¹cym funkcjonowanie zaprezentowanych modu³ów jest aplikacja
BiblIT (rys. 1). Aplikacja ta umo¿liwia wyszukiwanie nazw geograficznych w Biblii (pod red.
Dynarski, Przyby³, 2004; Farmer, 2000). Znajduje ona w tek�cie Biblii miejsca, gdzie nazwy
geograficzne wystêpuj¹, zaznacza je, a nastêpnie tworzy tabelê z wykazem miejsc wystêpo-
wania danej nazwy (rys. 2). Aplikacja BiblIT umo¿liwia tak¿e tworzenie opisów wydarzeñ
biblijnych poprzez wybór wersetów je opisuj¹cych i przyporz¹dkowanie do okre�lonej na-
zwy wydarzenia (rys. 3).
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Rysunek 1

Rysunek 2
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Model obiektu czasowo-przestrzennego

Obiekty geograficzne wystêpuj¹ce w Biblii s¹ obiektami, które mog³y zmieniaæ siê zarów-
no w czasie jak i w przestrzeni. Oznacza to, ¿e obiekt O móg³ w ró¿nych okresach czasu
posiadaæ odmienne po³o¿enie geograficzne lub odmienne atrybuty. Formê danego obiektu
geograficznego, czyli okre�lone po³o¿enie geograficzne wraz z atrybutami w pewnym prze-
dziale czasu T definiujemy jako stan obiektu S w tym przedziale czasu. Zatem czasowo-
przestrzenny obiekt geograficzny wystêpuj¹cy w Biblii mo¿na przedstawiæ jako sumê sta-
nów tego obiektu w poszczególnych przedzia³ach czasu (rys. 4).

Stan obiektu geograficznego w jednym przedziale czasu definiujemy jako jednoczasowy
stan obiektu (rys. 5). Na ten stan sk³adaj¹ siê takie parametry jak: nazwa obiektu, jego rodzaj
czy po³o¿enie geograficzne. Jako informacje dodatkowe, niezbêdne z punktu widzenia tak
szczególnego materia³u, jakim jest Pismo �wiête, s¹ informacje o �ród³ach opisowych i
kartograficznych na podstawie których czerpiemy informacje o obiekcie i dok³adno�ci (czyli
wiarygodno�ci).

Jak ju¿ wcze�niej wspomniano na jednoczasowy stan obiektu sk³adaj¹ siê po³o¿enie geo-
graficzne obiektu oraz jego atrybuty. Atrybuty te mog¹ byæ sta³e lub zmienne.

Rysunek 3
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Rysunek 5
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Atrybuty sta³e obiektu geograficznego s¹ atrybutami niezmiennymi w ramach jednego
obiektu geograficznego lub w ramach jednego stanu obiektu. Atrybutem sta³ym dla danego
stanu obiektu, czyli niezmiennym jedynie w konkretnym przedziale czasu mo¿e byæ nazwa
obiektu geograficznego. W wielu przypadkach nazwa obiektu geograficznego mo¿e byæ
jednakowa w kilku (lub we wszystkich) stanach obiektu geograficznego.

Atrybuty sta³e dla ka¿dego obiektu geograficznego we wszystkich jego stanach to rodzaj
obiektu geograficznego oraz lokalizacje w Biblii (czyli miejsca wystêpowania obiektu geogra-
ficznego w Biblii � testament, ksiêga, rozdzia³, werset).

Atrybuty zmienne obiektu geograficznego s¹ zale¿ne od wersji po³o¿enia przestrzennego
tego obiektu w jednym przedziale czasu. Czasowo-przestrzeny obiekt geograficzny mo¿e
posiadaæ kilka hipotetycznych wersji po³o¿eñ w ramach jednego przedzia³u czasu (czyli w
ramach jednego stanu obiektu). Istotne jest zatem okre�lenie wiarygodno�ci ka¿dego z uwzglêd-
nianych po³o¿eñ, a tak¿e �róde³ opisowych i kartograficznych, w oparciu o które uzyskano
informacje o obiekcie i jego po³o¿eniach przestrzennych.

Opracowanie wydarzeñ biblijnych

Opracowanie wydarzeñ biblijnych wymaga skompletowania zestawu informacji o danym
wydarzeniu, a nastêpnie opracowania sposobu jego prezentacji. Kompletowanie informacji
o wydarzeniu tematycznym wymaga szczegó³owej wiedzy o nim.  Znaj¹c obszar, na którym
wydarzenie siê rozgrywa³o mo¿emy w kartograficznej bazie referencyjnej wskazaæ (wy-
braæ) skale map podk³adowych, na których tle wydarzenie bêdzie prezentowane. Znaj¹c
czas wydarzenia mo¿emy wybraæ (wskazaæ) odpowiednie stany obiektów geograficznych,
bior¹cych udzia³ (lub maj¹cych zwi¹zek) w wydarzeniu. Z bazy tematycznej wybieramy
elementy, które definiuj¹ przebieg zdarzenia lub dostarczaj¹ dodatkowych informacji o nim
(lub uzupe³niamy bazê o te elementy).

Opracowany w taki sposób zestaw informacji powinien zawieraæ komplet informacji
o wydarzeniu biblijnym. Zestaw informacji o wydarzeniu jest uzupe³niany informacjami o
sposobie jego prezentacji (np. okre�lenie kolejno�ci b¹d� sposobu pojawiania siê obiektów,
animacje). W efekcie powstaje mapa tematyczna. W zale¿no�ci od rodzaju wydarzenia mo¿e
byæ ona statyczna lub dynamiczna.
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Summary

Adaptation of methods of cartographic presentation to the growing range of tasks which can be
supported by geoinformation technologies is one of very important research challenges in the develop-
ment of geovisualization, indicated by the International Cartographic Association. In the last few year,
cultural heritage combined with the technologies of access and visualization to its sources, has been
included to these tasks. More and more often spatial information systems are used for collecting,
managing and presentation of information about national and world cultural heritage.
The paper presents results of using spatial information systems for documentation of intangible
cultural heritage. According to UNESCO Convention for the Safeguarding of the Intangible Cultural
Heritage, not only traditions and customs, but also historical consciousness create in the community
feelings of identity and continuity. This consciousness is also based on traditions and legends derived
from religion. In the research project, founded by the Ministry of Science and Higher Education, the
Institute of Geodesy and Cartography together with the Jagiellonian University from Cracov and
Cardinal Stefan Wyszynski University from Warsaw have undertaken the research on the concept of a
spatio-temporal information system about past events and historical sources. This concept is based on
Bible regions and events described in the Old and New Testament.
In the paper, two main issues connected with documentation of the Bible events are presented.
The first issue is the proposal of the architecture of the system with geographical objects changing in
time.  Solutions connected with the spatio-temporal data model are presented, showing the state of an
object in time and its attributes together with references to the places it occurs in the Bible.
The second issue shows the concept of the presentation of Bible events. The method of gathering
information about them and the method of events visualisation are presented.
The paper shows a proposal of documenting historical events changing in time.
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