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Wstêp

Procesy ekonomiczne, socjalne i �rodowiskowe odnosz¹ siê do okre�lonej lokalizacji geo-
graficznej. Trudno jest nimi zarz¹dzaæ bez odniesienia ich do przestrzennego wymiaru.

Nie mo¿na równie¿ zaprezentowaæ zale¿no�ci pomiêdzy cz³owiekiem i �rodowiskiem bez
przyporz¹dkowania jej do po³o¿enia przestrzennego. Wynika to z tego, i¿ �rodowisko natu-
ralne jest opisane przez zwi¹zki topologiczne wystêpuj¹ce pomiêdzy obiektami fizycznymi
(gleba, sk³adniki powietrza, szata ro�linna) a ludzk¹ dzia³alno�ci¹ wywieraj¹c¹ wp³yw na
otoczenie naturalne (Campagna, 2006).

W tworzonym systemie uwaga zosta³a skupiona na prawid³owym okre�leniu i opisaniu w
postaci modelu matematycznego zwi¹zków pomiêdzy dzia³alno�ci¹ cz³owieka a �rodowi-
skiem. W³a�ciwe okre�lenie tych¿e zwi¹zków pozwoli na wskazanie dróg rozwoju marginal-
nych obszarów wiejskich, które umo¿liwi¹ realizacjê procesów zrównowa¿onego rozwoju.
Takie podej�cie pozwoli równie¿ rozwi¹zaæ problemy przestrzenno-�rodowiskowe, które
powstaj¹ podczas próby rewitalizacji obszarów po PGR . Prace zwi¹zane z tworzeniem
systemu prowadzone s¹ w ramach badañ w³asnych Instytutu Geodezji UW-M. Kontynuacja
prac przewidywana jest w ramach odrêbnego projektu badawczego w latach 2007/2008.

W planowaniu przestrzennym, podejmowaniu decyzji i zarz¹dzaniu, w³a�ciwie zaprojek-
towany system informacji przestrzennej mo¿e stanowiæ jedno z najbardziej zaawansowa-
nych narzêdzi, umo¿liwiaj¹cych radzenie sobie ze z³o¿onymi problemami przestrzennymi,
zapewniaj¹c równowagê przy uwzglêdnieniu potrzeb ekonomicznych, �rodowiskowych i
spo³ecznych, daj¹c dziêki temu efektywne wsparcie przy wprowadzaniu zasad zrównowa-
¿onego rozwoju:
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m tworzeniu informacji o �rodowisku,
m utrzymywaniu informacji o �rodowisku,
m umo¿liwieniu dostêpu do informacji o �rodowisku,
m rozwi¹zywaniu problemów przestrzennych (analizy przestrzenne i model �rodowi-

ska),
m wspieraniu wspó³pracy przy podejmowaniu decyzji,
m umo¿liwieniu spo³ecznego udzia³u.
Tworzony system powinien przyczyniæ siê do poprawy wspó³pracy w podejmowaniu

decyzji pomiêdzy wszystkimi aktorami zaanga¿owanymi w procesy zrównowa¿onego roz-
woju na wszystkich formalnych poziomach (narodowy, regionalny, lokalny) (Campagna,
2006).

Opis problemu

Tereny pó³nocno-wschodniej Polski s¹ szczególnie nara¿one na zjawisko marginalizacji.
Problem ten dotyczy istotnej czê�ci gmin wiejskich regionu Warmiñsko-Mazurskiego, w któ-
rych dawniej funkcjonowa³y Pañstwowe Gospodarstwa Rolne. Niepokoj¹ca jest tam wysoka
stopa bezrobocia i niski poziom przedsiêbiorczo�ci mieszkañców. Jednak¿e g³ówne ogranicze-
nie mo¿liwo�ci rozwojowych wynika ze s³abej bonitacji gleb. Równoleg³ym problemem, unie-
mo¿liwiaj¹cym wprowadzenie drastycznych zmian na tych terenach, jest znacz¹cy wp³yw
rolnictwa na wiele aspektów �rodowiska, jak zasoby wodne, bioró¿norodno�æ, stan siedlisk
przyrodniczych, gleb, krajobraz, a nawet, w szerszym kontek�cie � klimat.

Krajobrazy wiejskie zosta³y ukszta³towane w znacznym stopniu przez d³ugotrwa³¹ dzia-
³alno�æ rolnicz¹, stanowi¹c¹ o mozaice krajobrazowej, a tak¿e bogactwie gatunkowym ro�lin
i zwierz¹t, zwi¹zanych z gospodarowaniem przez cz³owieka. Istnienie pewnych cennych ze
wzglêdów przyrodniczych siedlisk by³oby niemo¿liwe bez kontynuacji ekstensywnej dzia³al-
no�ci rolniczej (Kêdziora, 2006). Ten rodzaj dzia³alno�ci rolniczej, na glebach s³abej jako�ci
jest jednak nieop³acalny. Najczêstszym sposobem rozwi¹zania tego problemu jest intensyfi-
kacja produkcji rolnej przez zwiêkszenie nawo¿enia. Jednak¿e takie rozwi¹zanie prowadzi do
zaniku elementów krajobrazu rolniczego o znaczeniu ochronnym i estetycznym oraz do zani-
ku bogactwa flory i fauny, które wyró¿niaj¹ nasz kraj na tle krajów Unii Europejskiej. Zupe³-
na rezygnacja z dzia³alno�ci rolnej na danych terenach prowadzi do podobnego problemu �
zaniku walorów estetycznych krajobrazu oraz zaniku ró¿norodno�ci biologicznej organi-
zmów � przez proces sukcesji wtórnej.

Jednostronne dzia³ania prowadzone na opisywanych obszarach wp³ywaj¹ negatywnie
b¹d� na ekosystemy z cennymi gatunkami flory i fauny (w przypadku przedsiêwziêæ inwe-
stycyjnych), b¹d� zwiêkszaj¹ rozwarstwienie spo³eczno gospodarcze marginalnych terenów
wiejskich (w przypadku zaniechania rozwoju gospodarczego na rzecz ochrony natury).

System wspomagaj¹cy podejmowanie decyzji optymalizuj¹cych rozwój marginalnych
terenów wiejskich zgodnie z zasadami zrównowa¿onego rozwoju, który charakteryzowany
jest w niniejszym artykule, powinien pozwoliæ na rozwi¹zanie problemu przez zintegrowanie
wiedzy pochodz¹cej z kilku dyscyplin. Wykorzystanie systemu pozwoli na okre�lenie zale¿-
no�ci pomiêdzy spo³eczeñstwem, gospodark¹, ekologi¹, ró¿norodno�ci¹ biologiczn¹. Umo¿-
liwi uwzglêdnienie oceny czynników wp³ywaj¹cych na funkcjonowanie ekosystemów oraz
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okre�lenie sposobów ³agodzenia niekorzystnych zmian, ocenê ryzyka ich zachodzenia, me-
tod ochrony. Zapewni prawid³owe, zrównowa¿one zarz¹dzanie zasobami naturalnymi mar-
ginalnych terenów wiejskich z uwzglêdnieniem specyfiki regionalnej. Decyzje podjête na
podstawie symulacji przeprowadzonych przez system, umo¿liwi¹ okre�lenie wielokierunko-
wego rozwoju terenów rolnych i le�nych, ze szczególnym uwzglêdnieniem uwarunkowañ
rozwoju specjalnych form turystyki i rekreacji, uwzglêdniaj¹cej obszary specjalnej ochrony.
Pozwoli to na integracjê dzia³añ na rzecz ochrony ró¿norodno�ci biologicznej z rozwojem
gospodarczo-spo³ecznym obszarów objêtych opracowaniem, w sposób synergicznie wspie-
raj¹cy oba dzia³ania. Wdro¿enie zaproponowanych rozwi¹zañ pozwoli na zdynamizowanie
rozwoju gospodarczego regionu, wzrost konkurencyjno�ci, a w dalszej perspektywie � zbu-
dowanie gospodarki opartej na wiedzy (Rada Ministrów, 2002).

Charakterystyka systemu

W realizacji projektu zostan¹ zastosowane techniki, które pozwol¹ na rozpatrywanie sys-
temu gospodarowania marginalnymi terenami wiejskimi jako modelu przestrzennego w opar-
ciu o systemy informacji geograficznej. Modelowanie systemów gospodarowania marginal-
nymi terenami wiejskimi z wykorzystaniem technik GIS, bêdzie polega³o na tworzeniu prze-
strzennych modeli obiektów rzeczywistych. Na podstawie danych o po³o¿eniu, w³a�ciwo-
�ciach atrybutowych i wzajemnych relacji obiektów, bêd¹ tworzone analizy synergicznego
wp³ywu okre�lonych form zagospodarowania na �rodowisko i rozwój obszarów wiejskich.
Istotna jest tu mo¿liwo�æ powi¹zania zjawisk i procesów przedstawianych na mapach z
zale¿no�ciami funkcyjnymi, w tym funkcj¹ przestrzeni i czasu. Zastosowanie takiego roz-
wi¹zania pozwoli na rozpatrywanie rzeczywistego systemu gospodarowania marginalnymi
terenami wiejskimi jako modelu obiektowego oraz umo¿liwi zastosowanie sztucznej inteli-
gencji, jako narzêdzia wspomagaj¹cego decyzje. Tak zaprojektowany system bêdzie charak-
teryzowa³ siê nastêpuj¹cymi w³asno�ciami:
m modelowany i budowany bêdzie z komunikuj¹cych siê ze sob¹ obiektów, implemento-

wanych programowo za pomoc¹ specjalnych typów obiektowych,
m podzia³ programu na obiekty u³atwi jego analizê,
m zastosowane zostan¹ dynamiczne w³a�ciwo�ci struktur obiektowych: polimorfizm,

hermetyzacja i implementacja metod w strukturze obiektu,
m obiekty zostan¹ u¿yte jako zbiór elementów modelu systemu, co zapewnia ³atwo�æ-

 jego modyfikacji,
m wprowadzona zostanie specjalizacja klas przez dziedziczenia pól i metod (Muller, 2000).
Zastosowanie metody projektowania obiektowego przy jednoczesnym wykorzystaniu GIS,

powinno pozwoliæ na zintegrowane zarz¹dzanie marginalnymi terenami wiejskimi, zgodnie z
zasad¹ zrównowa¿onego rozwoju.

W zwi¹zku z modelowaniem obiektowym systemu gospodarowania marginalnymi tere-
nami wiejskimi, ogólne struktury danych systemu zdefiniowane zostan¹ jako typy obiekto-
we. Programowanie obiektowe umo¿liwi tworzenie struktur danych, które dziêki mechani-
zmom polimorfizmu oraz metod wirtualnych umo¿liwi¹ ponowne wykorzystanie kodu do
szerszego spektrum zastosowañ (G¹ska, 2000). Elastyczno�æ konstrukcji modelu umo¿liwi
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adaptacjê tego modelu do planowania uwarunkowañ rozwoju regionu na terenach o dowol-
nych walorach krajobrazowych.

Za³o¿enia modelu

System gospodarowania marginalnymi obszarami wiejskimi bêdzie reprezentowany przez
model matematyczny, który wymaga wprowadzenia nastêpuj¹cych za³o¿eñ:
m dekompozycji rzeczywistego obszaru na podsystemy, reprezentuj¹ce poszczególne

ekosystemy i procesy mog¹ce na nie oddzia³ywaæ (tj. transport, ruch turystyczny,
dzia³alno�æ rolna, dzia³alno�æ pozarolnicza),

m podzia³u walorów przyrodniczych na grupy, wynikaj¹ce z ich struktury, sk³adu gene-
tycznego i w³asno�ci,

m podzia³u walorów turystycznych na grupy,
m klasyfikacji obiektów � mo¿liwych kierunków rozwoju obszaru,
m wyznaczenia funkcji okre�laj¹cej efektywno�æ  realizacji wariantu gospodarowania

marginalnymi terenami wiejskimi,
m wyznaczenia kryterium op³acalno�ci,
m optymalizacji lokalizacji poszczególnych elementów oraz tras przemieszczania tury-

stów (w oparciu o algorytmy optymalizacji dyskretnej),
m lokalizacji elementów systemu oraz tras przemieszczania turystów rozpatrywana przy

u¿yciu modelu  numerycznego terenu, zrealizowanego przez zastosowanie oprogra-
mowania GIS.

Do reprezentacji struktur danych, wykorzystane zostan¹ typy zmiennych strukturalnych
(rekordy, tablice, klasy) predefiniowane w bibliotekach �rodowisk programistycznych, jak
równie¿ nowe typy zdefiniowane na potrzeby modelu.

Metodyka badañ i analiz

Metodyka badañ polega na opracowaniu systemu ekspertowego (emuluj¹cego funkcjo-
nowanie rzeczywistego systemu gospodarowania marginalnymi obszarami wiejskimi) na bazie
metod obiektowych, predefiniowanych w �rodowiskach jêzyków wysokiego poziomu wy-
korzystuj¹cych metody i techniki programowania zorientowanego obiektowo przy wspó³-
udziale oprogramowania GIS.

Etapy prac projektowych

Etapy projektowania modelu systemu obejmuj¹:
m opracowanie koncepcji oraz szczegó³owych za³o¿eñ modelu systemu ekspertowego,
m analizê i weryfikacjê za³o¿eñ modelu,
m opracowanie projektu � proces tworzenia okre�lonych klas modeli obiektowych sys-

temu, na podstawie których zostanie wygenerowany kod �ród³owy aplikacji,
m implementacjê modeli klas (proces obejmuj¹cy prototypowanie kodu �ród³owego,

deklaracjê oraz definicjê klas modeli obiektów systemu),
m testowanie  i opracowanego kodu �ród³owego,
m optymalizacjê wydajno�ci aplikacji,
m weryfikacjê zaprojektowanego modelu systemu ekspertowego, pozwalaj¹cej na oce-

nê zgodno�ci  z systemem rzeczywistym.
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Wymogi spo³eczne, ekonomiczne i gospodarcze
niezbêdne do uwzglêdniane w systemie

Okre�lenie kierunków rozwoju

Opracowywany system bêdzie wspiera³, przez proponowanie kierunków rozwoju wy-
branych rodzajów us³ug, tradycyjne ekstensywne rolnictwo, rolnictwo ekologiczne, rolnic-
two zrównowa¿one, turystykê, ekoturystykê, turystykê weekendow¹ oraz us³ugi pokrewne.
Dziêki temu, proponowany projekt da szansê zatrzymania procesu wymierania gatunków i
zanikania siedlisk przyrodniczych. Umo¿liwienie zatrzymania procesu zaniku bioró¿norod-
no�ci wi¹¿e siê z pewnymi ograniczeniami w gospodarowaniu na tych terenach. Przede
wszystkim ograniczona musi byæ intensyfikacja i chemizacja rolnictwa, jednak¿e rozwiniê-
cie na tych terenach w³a�ciwie dobranych us³ug powinno zrekompensowaæ wymienione
ograniczenia. W systemie zostan¹ okre�lone dzia³ania, których oczekuje siê w zwi¹zku z
programem nastawionym  na ochronê walorów przyrodniczych, w zale¿no�ci od g³ównych
celów ochronnych danego obszaru i od rodzaju siedliska.

Przy rozwa¿aniu kierunków rozwoju wytypowanych obszarów (marginalnych obsza-
rów wiejskich), system uwzglêdnia³ bêdzie przede wszystkim ich warto�æ oraz jej �ród³a.
Ranga obszarów objêtych opracowaniem wynika z przemiany dziejów przyrodniczych, kul-
turowych i spo³ecznych i ma du¿e znaczenie dla nastêpnych pokoleñ. Projektowany system
pozwoli  chroniæ dobra  odziedziczone po przodkach, które maj¹ nie tylko warto�æ histo-
ryczn¹, ale i ekologiczn¹, co w ochronie przyrody jest najwa¿niejsze. S¹ w�ród nich lasy i
³¹ki z najrzadszymi gatunkami ptaków, jeszcze ci¹gle nieuregulowane rzeki i wiele innych
cennych przyrodniczo obszarów �  jest to polskie przyrodnicze dziedzictwo, które docenia
ogromna czê�æ Europy. Na obszarach tych od wieków ¿yli i mniej lub bardziej intensywnie
gospodarowali ludzie i tak powinno byæ nadal. W wielu przypadkach s¹ to dzi� regiony
biedne, ze s³ab¹ infrastruktur¹ techniczn¹, trudnodostêpne komunikacyjnie, ma³o atrakcyjne
dla inwestorów. Wprowadzanie nowego sposobu zarz¹dzania przestrzeni¹ powinno wspo-
móc rozwój tych¿e regionów pod wzglêdem spo³ecznym, z jednoczesnym zapewnieniem
ochrony bioró¿norodno�ci. Zasady ochrony przyrody na objêtych projektem obszarach nie
powinny byæ postrzegane jako kolejne utrudnienie czy ograniczenie rozwoju spo³eczno�ci
zamieszkuj¹cych te tereny. Wytypowanie i objêcie projektem tych obszarów powinno u�wia-
domiæ, zarówno spo³eczeñstwu jak i w³adzom samorz¹dowym, i¿ najlepszym kierunkiem na
przysz³o�æ jest zrównowa¿ony rozwój spo³eczeñstwa i gospodarki w poszanowaniu praw
przyrody.

Opracowywany system wspomagania decyzji umo¿liwi dokonanie wyboru kierunków
rozwoju marginalnego obszaru wiejskiego. Przy formu³owaniem strategii rozwoju i dokony-
waniu wyboru uwzglêdniane bêd¹ równie¿ wymagania uwzglêdniaj¹ce czas, �rodki finanso-
we i uwarunkowania organizacyjne.

Okre�lenie sposobów gospodarowania

Proponowane kierunki gospodarowania na terenach objêtych opracowaniem musz¹ byæ
dostosowane do wra¿liwo�ci siedlisk i gatunków, które w ich obrêbie wystêpuj¹ i by³y pod-
staw¹ do zaliczenia tych obszarów do wyj¹tkowo cennych przyrodniczo (Ustawa, 2000).
Trzeba eliminowaæ zagro¿enia, które mog³yby powodowaæ pogorszenie warunków ich funk-
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cjonowania. Znaczna czê�æ tych obszarów nie wymaga jednak ostrych re¿imów ochron-
nych � takich jak w rezerwatach czy parkach narodowych. Dla wiêkszo�ci z nich podsta-
wowym wymogiem jest niezmienianie dotychczasowych funkcji tych obszarów oraz niepo-
garszanie obecnego stanu ich siedlisk � czyli oparcie rozwoju o zasady zrównowa¿onego
rozwoju, uwzglêdnianie uwarunkowañ przyrodniczych przy wprowadzaniu nowych funkcji
gospodarczych i przy lokalizacji inwestycji, albo wrêcz wykorzystywanie tych uwarunko-
wañ do wyznaczania nowych kierunków rozwoju (Ustawa, 2001). Fakt objêcia proponowa-
nym projektem marginalnego obszaru stanowi szansê na dodatkowy dochód i stworzenie
nowych miejsc pracy dla spo³eczno�ci lokalnej. Rolnicy gospodaruj¹cy na marginalnych
obszarach, na którym bêd¹ wyznaczane nowe kierunki rozwoju przyjaznego �rodowisku,
bêd¹ mieli szansê skorzystania w ramach programów rolno-�rodowiskowych z dodatko-
wych premii z tej racji.

Ekoturystka

Obecno�æ obszarów o wyj¹tkowo cennym krajobrazie rolniczym i bioró¿norodno�ci na
obszarze danej gminy, w³a�ciwie wykorzystana, mo¿e byæ czynnikiem promuj¹cym region
pod k¹tem us³ug turystycznych. Im wiêkszy dany obszar, a przedmiot ochrony bardziej
specyficzny i niepowtarzalny, tym dla promocji lepiej. Jednak wykorzystanie obszaru i jego
promocja musz¹ byæ dostosowane do wymogów ochronnych siedlisk i gatunków, które
zadecydowa³y o wyj¹tkowo�ci danego obszaru. Z tego powodu niezbêdne jest opracowanie
koncepcji rozwoju turystyki na obszarze objêtym opracowaniem, k³ad¹cej nacisk na minima-
lizacjê szkód powodowanych obecno�ci¹ turystów, nie dopuszczenie do zadeptania tego
obszaru, czy do zaje¿d¿enia go samochodami. Szlaki turystyczne powinny byæ tak zaprojek-
towane, aby tury�ci mogli poruszaæ siê pieszo, rowerami lub byæ zbiorowo przewo¿eni
transportem publicznym. Nale¿y tak¿e stworzyæ warunki do rozwoju turystyki przyrodni-
czej przez stworzenie warunków do turystyki pieszej, rowerowej i konnej. Dodatkowym
atrybutem turystyki przyrodniczej mog¹ byæ wystêpuj¹cy na danym obszarze zagro¿one
gatunki, stanowi¹ce element promuj¹cy region, produkty i us³ugi regionalne. W³a�ciwie za-
prezentowane i wypromowane istnienie zagro¿onych gatunków prze³o¿y siê na popyt kwa-
ter agroturystycznych, wypo¿yczalni sprzêtu turystycznego, us³ug przewodnickich, pro-
duktów rolnictwa ekologicznego, pami¹tek. Jednocze�nie wzro�nie przy tym popyt na us³ugi
remontowe, powstan¹ nowe miejsca pracy zwi¹zane z nap³ywem pieniêdzy do regionu. W
wyniku tych dzia³añ nast¹pi ogólne o¿ywienie gospodarcze w regionie.

Opis wytypowanej gminy

Jako obiekt badawczy dla warunków, w których zostanie zastosowany system wspoma-
gania decyzji wybrano gminê Bia³a Piska, ze wzglêdu na jej reprezentatywny charakter w
stosunku do problemów wystêpuj¹cych na marginalnych obszarach wiejskich. Gmina ta jest
objêta wysokim wska�nikiem bezrobocia, wynosz¹cego ponad 34%. Sytuacja ta spowodo-
wana jest nie tylko ogóln¹ sytuacj¹ w kraju, ale równie¿ w du¿ym stopniu faktem likwidacji
Pañstwowych Gospodarstw Rolnych. Bezrobocie w tej gminie jest jednym z najwa¿niej-
szych problemów spo³ecznych i ekonomicznych o wielu negatywnych konsekwencjach dla
gospodarki regionu i osób bezrobotnych. Oznacza ono nie tylko niewykorzystanie czê�ci si³y
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roboczej i ni¿sz¹ produkcjê w gospodarce, ale tak¿e pogorszenie poziomu ¿ycia osób bezro-
botnych, frustracjê, niezadowolenie spo³eczne oraz rozwój niekorzystnych zjawisk spo³ecz-
nych. Ukszta³towanie terenu, wynikaj¹ce z polodowcowego charakteru pó³nocno-wschod-
niej czê�ci Polski, nie jest sprzyjaj¹ce dla rolnictwa. Przede wszystkim jako�æ gleb przezna-
czonych do upraw na terenie gminy Bia³a Piska jest s³aba. Utwory morenowe, równiny
sandrowe, czy inne elementy rze�by polodowcowej charakteryzuj¹ siê najczê�ciej du¿¹ za-
warto�ci¹ materia³ów gruboziarnistych (kamienie, ¿wir, piasek), ma³¹ mi¹¿szo�ci¹ czê�ci
próchniczej oraz ma³¹ zwarto�ci¹ zwi¹zków mineralnych � wyp³ukanych przez wody polo-
dowcowe. W ogólnej powierzchni u¿ytków rolnych grunty orne stanowi¹ jedynie oko³o 40 %.
W porównaniu z gminami z innych terenów Polski gdzie warunki glebowe s¹ znacznie ko-
rzystniejsze � sprzyjaj¹ce intensywnym uprawom ro�linnym � wska�nik ten jest prawie
dwukrotnie mniejszy. Lasy zajmuj¹ 50% powierzchni gminy, grunty rolne 40%. Region uzna-
wany jest za jeden z najbogatszych w zwierzostan terenów Polski. Bogate jest te¿ tam runo
le�ne. W gminie brakuje jednak najbardziej po¿¹danych walorów turystycznych np. jezior i
rzek. Z tego powodu przy opracowaniu algorytmów, zostanie po³o¿ony nacisk na uwzglêd-
nienie mo¿liwo�ci rozwoju specjalnych form ekoturystyki, która umo¿liwi zrównowa¿ony
rozwój marginalnych terenów wiejskich, daj¹c jednocze�nie szansê promowania dziedzic-
twa naturalnego i kulturowego, stanowi¹cego o przysz³ym zrównowa¿onym rozwoju tury-
styki, ochronie i wzbogacaniu dziedzictwa kulturowego w ramach promowania rozwoju
gospodarczego. Takie rozwi¹zanie zapewni pomoc na rzecz poprawy us³ug turystycznych
przez prowadzenie nowych us³ug o wy¿szej warto�ci dodanej.

Wnioski

Tworzony system wspomagaj¹cy podejmowanie decyzji optymalizuj¹cych rozwój mar-
ginalnych terenów wiejskich zgodnie z zasadami zrównowa¿onego umo¿liwi:
m okre�lenie zale¿no�ci pomiêdzy spo³eczeñstwem, ekonomi¹, ekologi¹, ró¿norodno-

�ci¹ biologiczn¹,
m uwzglêdnienie oceny czynników wp³ywaj¹cych na funkcjonowanie ekosystemów,
m okre�lenie sposobów ³agodzenia niekorzystnych zmian, ocenê ryzyka ich zachodze-

nia, metod ochrony,
m okre�lenie wielokierunkowego rozwoju terenów rolnych i le�nych, ze szczególnym

uwzglêdnieniem uwarunkowañ rozwoju specjalnych form turystyki i rekreacji, uwzglêd-
niaj¹cej obszary specjalnej ochrony,

m zapewni prawid³owe, zrównowa¿one zarz¹dzanie zasobami naturalnymi marginalnych
terenów wiejskich z uwzglêdnieniem specyfiki regionalnej,

m pozwoli na zintegrowanie dzia³añ na rzecz ochrony ró¿norodno�ci biologicznej z roz-
wojem gospodarczo-spo³ecznym obszarów objêtych opracowaniem, w sposób sy-
nergicznie wspieraj¹cy oba dzia³ania,

m pozwoli na tworzenie symulacji wp³ywu ró¿nych form zagospodarowania przestrzeni
(w szczególno�ci zagospodarowania zwi¹zanego z synergicznie uzupe³niaj¹cymi siê:
ekoturystyk¹ i rolnictwem) na okre�lon¹ ró¿norodno�æ  biologiczn¹ organizmów, przez
uwzglêdnienie, praw rz¹dz¹cych funkcjonowaniem ekosystemów, zrozumienie i zmi-
nimalizowania wp³ywu na nie dzia³alno�ci cz³owieka,

m zapewnieni prawid³owe, zrównowa¿one zarz¹dzanie zasobami naturalnymi oraz eko-
systemami l¹dowymi, a tak¿e ochronê zasobów genetycznych.
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Podjêta problematyka jest istotna w skali kraju, poniewa¿ ujmuje w sposób kompleksowy
rozwój marginalnych obszarów wiejskich. W dotychczasowych pracach zwi¹zanych z deli-
mitacj¹ obszarów wiejskich dla potrzeb ich rozwoju adaptowano ró¿ne systemy i oprogra-
mowania, ale ¿aden z nich nie ujmowa³ sposobów optymalizuj¹cych. Zaproponowany sys-
tem wspomagaj¹cy podejmowanie decyzji optymalizuj¹cych dla rozwoju obszarów wiej-
skich stanowi nowatorskie ujêcie, rozwi¹zuj¹ce w sposób zintegrowany cele ogólnospo³ecz-
ne, ekonomiczne i ekologiczne. Obecnie nie istniej¹ systemy, które mog³yby byæ zastosowa-
ne w Polsce dla omawianego typu obszarów (po PGR). Zaplanowane badania s¹ szans¹
opracowania wysokiej klasy algorytmów i oprogramowania s³u¿¹cego wspomaganiu podej-
mowania decyzji w zakresie zarz¹dzania przestrzeni¹.  Rozwi¹zanie danego zagadnienia po-
winno przyczyniæ siê do wytworzenia nowych technologii u¿ytecznych w sferze gospodar-
czej, wspomagaj¹cej sprawne zarz¹dzanie przestrzeni¹ oraz umo¿liwiaj¹ce skonsolidowanie
spo³eczeñstwa.

Literatura

Campagna M., 2006: GIS for sustainable development. Taylor&Francis Group, London.
FAO, 2004: Geographic information system in sustainable development. http://www.fao.org/sd/eidirect/gis/

eigis000.htm
G¹ska K., 2000: Systemy informacji geograficznej (GIS) w modelowaniu systemów gospodarki odpadami

niebezpiecznymi. http://www.ekoinfo.pl/art.php?action=more&id=135&idg=22
Kêdziora A., 2006: Kszta³towanie krajobrazu rolniczego dla zachowania zrównowa¿onej gospodarki wodnej.

Ogólnopolska konferencja naukowa �Zrównowa¿ony rozwój w teorii, ekonomii i praktyce�, Wroc³aw.
Muller R., 2000: Bazy danych, jêzyk UML w modelowaniu danych. Mikom, Warszawa.
Rada Ministrów, 2002: Polityka Ekologiczna Pañstwa na lata 2003 � 2006 z uwzglêdnieniem perspektywy

na lata 2007-2010.  http://www.mos.gov.pl/1materialy_informacyjne/raporty_opracowania/polityka_eko-
logiczna_2003_2006.pdf

Ustawa o ochronie i kszta³towaniu �rodowiska z dnia 31 stycznia 1980 r. Dz. U.  z 1994 r., Nr 49, poz. 196
z pó�n. zmianami.

Ustawa Prawo ochrony �rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. Dz. U. z 2001 r., Nr 62 poz. 627, z pó�n.
zmianami.

Ustawa o zasadach wspierania rozwoju regionalnego z dnia12 maja 2000 r. Dz.U., z 2000 r., Nr 48 poz. 550.

Summary

The basic objective of the study is to create a geographic information system that would assure
integration of activities aimed at protecting biological diversity with sustainable development of mar-
ginal rural areas through defining the conditions for development of tourism and recreation in the
identified areas. The choice of that solution is the consequence of the fact that numerous phenomena
and processes presented in maps are linked to functional relations or they can be viewed as functions
of space, time and attributes.
The paper presents the system development stage aimed at elaborating the template for a system
serving solution of the above-presented problem. In case of this issue the geographic information
system will be developed to support development of marginal rural areas through selection of appro-
priate forms of tourism for the endangered areas including indication of locations for development of
appropriate tourist infrastructure. Selection of the appropriate form of tourism will depend on natural,
tourist and infrastructure values present in a given area and conditioned by the need to present the
biodiversity component present in those areas together with elements of traditional agricultural land-
scape.
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The most important problem is to reconcile two seemingly contradictory aims:
m preventing social and economic marginalization of the restructured rural areas,
m preserving biological diversity in the restructured areas.
Agriculture influences many aspects of the natural environment such as water resources, biodiversity
and the status of natural habitats, the status of soils, the landscape and, in a wider context, the climate.
In the system developed the problem solution will be reached through defining conditions for develop-
ment of tourism and recreation in endangered rural areas. That will allow integrating actions aimed
at protection of biodiversity and development of rural areas in a way offering synergic support to those
two lines of activities.
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