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Wstep

Rozwoj ksztatcenia stacjonarnego i ustawicznego w zakresie systemow informacji geo-
graficznej (GIS) wynika z zapotrzebowania na te nowoczesne narzedzia informatyczne do
zarzadzania, bezpieczenstwa i ustug publicznych. Powszechny dostep do informacji interne-
towej wymusza zmiany w metodach ksztalcenia, jak réwniez rozwdj tresci programéw i
metod nauczania do potrzeb rynku. Niezbedne sg zatem nowoczesne programy ksztatcenia
w zakresie nowych technologii geoinformacyjnych (GIS), informatycznych i telekomunika-
cyjnych (ICT), nie tylko w stacjonarnym ksztalceniu akademickim, ale réwniez w ksztalce-
niu ustawicznym (studia podyplomowe, kursy specjalistyczne, warsztaty, seminaria) (Woz-
niak, Zajac, 2005). Wskazanym staje si¢ strategiczne traktowanie zagadnien wszystkich form
ksztalcenia geoinformatycznego, nie tylko na kierunkach i specjalnosciach geoinformatycz-
nych, ale takze na innych kierunkach, w tym na uczelniach nietechnicznych oraz w szkotach
Srednich (Gazdzicki, 2004).

Analizujac modele ksztalcenia geoinformacyjnego i ich réznice, wyraznie oddzielony jest
profil ksztatcenia w zakresie nauk GIS (GIScience lub krécej GISci) od profilu w zakresie
zastosowan GIS, czesto okreslanym jako GIS technologiczny, GIS systemowy (GISystems
lub krécej GISys), (Bednarz, 2004; Grunwald, Ramasundaram, 2007; Olenderek, 2004; Wezyk,
2004; Widacki, 2004; Wikle, Finchum, 2003). Programy nauczania GISci realizowane sg
najczesciej na kierunkach geoinformacyjnych czy geomatycznych, natomiast GISys, przede
wszystkim na kierunkach: budownictwo, geografia, gospodarka przestrzenna, gérnictwo i
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geologia, rolnictwo, informatyka, ochrona srodowiska, urbanistyka, zarzadzanie. Tresci pro-
gramow GISci zawierajq gldwnie: zagadnienia jakos$ci i wiarygodnosci danych przestrzennych,
problemy ich generalizacji, wielodostepu i zarzadzania danymi z réznych Zrodet (w réznych
formatach i strukturach), budowe i zarzadzanie infrastruktura informacji przestrzennej i po-
dobne. Programy GISys ukierunkowane sa na: podstawy IT/GIS, systemy analiz przestrzen-
nych, zagadnienia statystyki (w tym geostatystyki), podstawy baz danych i inzynierii interneto-
wej oraz projektow GIS. W obydwu rodzajach ksztalcenia uwzgledniane sq tematy: zarzadza-
nia projektami SIP/GIS, serwisy internetowe, standardy wymiany danych i webGIS. Zazwy-
czaj wystepuja one jednoczesnie w ramach danej uczelni z wieloma kierunkami, przy czym
program GISci na II stopniu jako kontynuacja programu GISys na I stopniu ksztafcenia.

Ksztatcenie w zakresie nowych technologii geoinformacyjnych i telekomunikacyjnych,
jest szczegolnie wazne dla osob, ktore mozliwosci ksztalcenia w tym zakresie dotychczas nie
miaty (Wozniak, Zajac, 2005). Dotyczy to gtownie absolwentow szkdt srednich i wyzszych.
Atrakcyjne programy oraz metody nauczania i zasady organizacji ksztatcenia ustawicznego
sgq waznym elementem popularyzacji wiedzy o GIS.

Wedtug raportu Organizacji Wspolpracy Gospodarczej i Rozwoju (Organisation for Eco-
nomic Co-operation and Development — OECD), tylko co 6smy polski pracownik si¢ do-
ksztatca, podczas gdy np. w Danii czy USA w szkoleniach uczestniczy co drugi (http://
www.oecd.org/topicstatsportal/).

Coraz czgsciej uczelnie decyduja si¢ na zmiang tradycyjnych metod nauczania i stopnio-
we wprowadzanie technik ksztalcenia na odleglos$¢ (e-learning). Takie potrzeby w pierwszej
kolejnosci dotyczg studidow podyplomowych. Dostosowanie metod ksztalcenia ustawiczne-
go do najnowszych technologii internetowych wymusza opracowanie i wdrozenie odpo-
wiednich programéw nauczania.

W artykule przedstawiono modele ksztatcenia na Wydziale Geoinzynierii, Gornictwa i
Geologii (GGG) Politechniki Wroclawskiej w zakresie specjalnosci Geoinformatyka realizo-
wane na:

O studiach stacjonarnych dla kierunku gornictwo i geologia,

O studiach podyplomowych GIS.

Zaproponowano kierunki zmian w celu wprowadzenia zdalnych metod nauczania.

Studia stacjonarne

Wraz z uruchomieniem w 2001 roku na Wydziale Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii
Politechniki Wroctawskiej specjalnosci Geoinformatyka, rozpoczgto kompleksowe ksztatce-
nie studentéw uczelni w zakresie systemoéw informacji geograficznej (GIS). Do tej pory
specjalnos¢ ukonczyly 3 roczniki studentow (2004, 2005, 2006), przy czym w 2006 roku
(zakonczenie studiow w 2007) z réznych wzgleddéw studia na tej specjalnosci nie zostaty
uruchomione. W biezacej edycji studiuje 28 os6b. W 2007 roku przyjeto 33 osoby na stacjo-
narne studia Il stopnia w specjalnosci Geoinformatyka. Z danych statystycznych wynika, ze
do potowy 2007 roku tytut magistra inzyniera specjalnosci Geoinformatyka uzyskato 60
0s6b (odpowiednio: 13, 29, 28). Nalezy wspomnieé, ze liczba uczestnikow, ok. 30 kazdego
roku, wynika z limitéw ustalonych przez Rad¢ Wydziatu oraz ograniczen kadrowych i labo-
ratoryjnych Wydziatu.
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7 badan ankietowych wynika, ze absolwenci rocznika 2006 pracujg w: firmach GIS
(30%), goérnictwie lub geoinzynierii (9%), administracji (4%), 26% w firmach o profilu nie
zwigzanym z wyuczonym zawodem, a 9% kontynuuje nauke na I1I stopniu nauczania. Brak
jest informacji o pozostatych osobach. Warto dodac, ze 17% pracuje za granica, z tego 50%
W wyuczonym zawodzie.

Wydziat GGG jest jak do tej pory jedyna jednostka w wojewodztwie dolnoslaskim ksztat-
caca w zakresie specjalnosci Geoinformatyka o profilu GISys i oferujaca pelny program
kursow obejmujacych systemy informacji geograficznej. W ograniczonym zakresie przed-
mioty GIS prowadzi Wydziat Architektury na kierunku Gospodarka Przestrzenna ze specjal-
noscia planowanie przestrzenne. Sa to Systemy informacyjne w planowaniu przestrzennym
Ii Il w wymiarze odpowiednio 15 i 15 godzin wyktad oraz 45 godzin projekt i 30 laborato-
rium. Oferowany jest takze kurs wybieralny GIS Il (Wydziat Architektury PWr, 2007).

Charakterystyka specjalnos$ci

Struktura stacjonarnych studiow magisterskich i tresci nauczania wynikaja z prowadze-
nia specjalnosci na wydziale ksztatcacym w zakresie gdérnictwa i nauk o Ziemi. Program
specjalnosci ulegal zmianom obejmujacym modyfikacje: nazw kursow, ilosci godzin i form
prowadzenia zajg¢, a wigc takze tresci ksztalcenia. Zmiany wynikaty: z faktu uruchomienia
specjalnosci jako jednej z pierwszych w kraju i wprowadzenia jej na kierunku gérnictwo i
geologia, brak odpowiednich doswiadczen, nieprecyzyjnych zapisow zalecanych tresci ksztat-
cenia, dostosowywania programu studiéw do potencjatu kadrowo-technicznego Wydziatu,
jak rowniez zmieniajacych sie potrzeb rynku pracy. Takze ostatnio wprowadzone przez Mi-
nisterstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSzW) wytyczne standardow ksztatcenia nie
precyzuja tresci nauczania specjalnosci geoinformatyka na kierunku gérnictwo i geologia
(Rozporzadzenie MNiSzW z 12 lipca 2007 r.)

Rozporzadzenie przewiduje w grupie tresci kierunkowych ksztalcenia stopnia podstawo-
wego na kierunku gérnictwo i geologia nauczanie w zakresie ,,modelowanie i analiza w
Systemach Informacji Przestrzennej” (Geographic Information System — GIS), a ponadto
~wykorzystanie techniki satelitarnej w pomiarach gérniczych, mapy klasyczne i numerycz-
ne, kartografia cyfrowa”. Tresci te wymienione sa w ramach ksztalcenia w zakresie geodezji
gbrniczej i metrologii, dla ktorej nie sprecyzowano tacznej ilosci godzin. Mozna przypusz-
czaé, ze wynosi¢ ona powinna 30 godzin. W ramach innych wymagan przewiduje si¢ ksztal-
cenie ,,w zakresie technologii informacyjnej” (facznie 30 godzin) w tym m.in.: podstawy
technik GPS, bazy danych, ustugi w sieciach informatycznych, pozyskiwanie i przetwarza-
nie informacji. Tresci ksztatcenia studiow Il stopnia, a wigc odnoszacych si¢ do specjalnosci
nie zawieraja, explicite, systemow informacji geograficznej. Wspominaja natomiast o ksztat-
ceniu w zakresie ,,informatyki w technice”, ktorego efektem ma by¢ umiejgtnos¢ ,,wykorzy-
stywania technik komputerowych w zagadnieniach inzynierskich i badaniach naukowych —
do analizy danych oraz opracowywania wynikow pomiaréw”. Niewatpliwe jest jednak, ze
absolwent kierunku gérnictwo i geologia powinien posiada¢ wiedzg i umiejetnosci wykorzy-
stywania narzedzi i metod analiz GIS (GISys) w zagadnieniach kierunkowych takich jak np.:
zarzadzanie Srodowiskiem, geologia z16z, inzynieria zlozowa i inne.

Do opracowania programu specjalnosci i poszczego6lnych kursow mozna wspomagacé sig¢
wytycznymi dla innych kierunkéw nauczania, jak tez istniejacymi programami ksztatcenia na
polskich i zagranicznych uczelniach oferujacych studia w zakresie nauk o Ziemi i GIS. Szcze-
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gbélowe programy ksztatcenia w poszczegdlnych specjalnosciach na Wydziale GGG sa przed-
miotem dyskusji i zatwierdzen przez Wydziatowq Komisj¢ Jakosci Ksztatcenia (WKJK), na
wniosek kierownika specjalnosci. Poza tresciami typowymi dla danej specjalnosci, musza
by¢ uwzglednione kursy dostosowane do potrzeb kierunku uwzgledniajace Il stopien ksztal-
cenia. Stad, trudne zadanie wprowadzenia kompleksowych programéw geoinformacyjnych
na specjalnosciach, jak réwniez oddzielnych przedmiotow GIS na kierunkach bez takich
specjalnosci.

W tabeli 1 przedstawiono strukture programu specjalnosci geoinformatyka na stacjonar-
nych studiach II stopnia oraz przedmioty GIS na I stopniu.

Poczatkowo nauczanie na nowej specjalnosci obejmowato przedmioty: systemy informa-
¢ji geograficznej I, 11 i 11l realizowane w semestrach VI, VII i VIII w wymiarze 15 godzin
wyktady i 30 godzin laboratorium. Poprzedzone byly kursami z: grafiki komputerowej, pod-
staw systemow informacyjnych oraz fotogrametrii i teledetekcji w semestrze V. Po dwoch
latach przedmioty GIS przesunigto na semestry VII, VIII i IX, a wspomniane kursy poprze-
dzajace na semestr VII i VIII. Zwigkszono liczbg godzin wyktadow z GIS 717 do 30. Nadal
jednak pozostawaly utrudnienia zwigzane z rownoleglq realizacjq poszczegolnych przedmio-
tow, ktorych efekty ksztatcenia powinny stanowi¢ podstawy dla kursow GIS (np. bazy
danych, systemy pozycjonowania satelitarnego). Schemat ten funkcjonowat przez jeden rok.
Od roku akademickiego 2005/2006 obowiazuje (do konca roku akademickiego 2007/2008)
nowy uktad kurséw. Zmieniono migdzy innymi nazwy poszczegdlnych przedmiotow, co
wynikato z: modyfikacji, specjalizacji i rozszerzenia ich tresci programowych. S to: podsta-
wy systemow informacji geograficznej, systemy analiz przestrzennych w GIS oraz zastosowa-
nia GIS. Wymiar godzin pozostat bez zmian. Wprowadzono kurs GIS mobilny w liczbie 15

Tabela 1. Struktura studiéw stacjonarnych z zakresu GISys na Wydziale GGG Politechniki Wroctawskiej

I stopnia IT stop nia
Godz. | SemestrIII, VII Semestr | Semestr I1 Semestr I1I
1 Podstawsy GIE* Systety analiz Budowa proj ektdw GIS Geologa dymamiczna
2 FPodstawy GI3* przestrzermych w GIE w srodowisku GIS
3 FPodstawy GP3* Zazgdzanie informac] g
4 Geodezja By danych przestizenty
5 Irgymierska* Internetowe bazy danych | Zarzgdzarie projektami
f (SQL, HTML, XIVIL) inzyrd erskimi
7 Geostatystyka
8 Zatzadzarie finansami
9 Fotogrametriaz
10 Systery odrdesief teledeteko g
11 przestrzentych Modelowarde obiektdw Zarzadzanie
12 Grafika przestrzermych srodowiskiem
13 komputer owa
14 i kartografia Przedmiot wytieralny Przedmiot wybieralty
15 TN BTy CENA
16 T echniki satelitarne Rewitalizacia terendwr Seminarivm i praca
17 w geologi, gérnichwrie poprzemystowgch dyplomowa
18 1 nawigacyi
19
* - w grupde kursdw Mierrietwro gdmmicze
Wiyktad
L aboratorivm, éwiczerda projekt lub seminariam




Model ksztatcenia stacjonarnego i ustawicznego w zakresie systeméw geoinformacyjnych na PWr. 11

godzin wyktadéw i 30 godzin laboratorium. Najnowszy program, uwzglgdniajacy podzial na
studia stacjonarne 1 i II stopnia, realizowany jest od roku akademickiego 2007/2008. Uaktu-
alniono w nim tresci i nazwe trzeciego z modutdw GIS — budowa projektow GIS. Pewne
mozliwosci zmian w modelu ksztalcenia wigzg si¢ z zainteresowaniem oferowanymi kursami
wybieralnymi, sg to np.: gospodarka przestrzenna, zaawansowany SQL-wirtualna wioska,
webGIS, GIS mobilny, mapy w gornictwie. Duza popularno$¢ wsrod studentow moze ula-
twi¢ ich wprowadzenie do siatki podstawowej specjalnosci.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze od biezacego roku akademickiego mozliwe jest podjecie stu-
diéw na specjalnosci geoinformatyka i uzyskanie tytutu magistra (II stopien studiow stacjo-
narnych) przez absolwentow I stopnia studiéw dziennych spoza Wydziatu i Politechniki.

Przedmioty GIS

Tresci ksztatcenia obejmujq na studiach I stopnia: wiedzg specjalistyczng z zakresu na-
uczania na kierunku gornictwo i geologia oraz podstawy informatyki i podstawy wiedzy z
zakresu miernictwa gorniczego, GIS, GPS i baz danych. Zagadnienia te sq nastepnie rozwi-
jane na studiach II stopnia w specjalnosci geoinformatyka i obejmuja tematy takie jak: zrodta
danych przestrzennych w tym pomiary GPS (techniki satelitarne w geologii, gornictwie i
nawigacji) i teledetekcja (fotogrametria z teledetekcjq), systemy zarzadzania bazami danych
(bazy danych i internetowe bazy danych), geostatystyka, elementy kartografii numerycznej i
systemy odniesien przestrzennych. Ponadto metodyke budowy i funkcjonowania projektow
GIS oraz zagadnienia wdrazania i zarzadzania projektow GIS (zarzqdzanie informacjq prze-
strzennq 1 zarzqdzanie projektami inwestycyjnymi).

Tematyka zaj¢¢ pozycjonowana jest m.in.: na wspomaganie prac w geologii, gornictwie,
ochronie srodowiska, czy planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Zajecia wzboga-
cane sg, w miar¢ mozliwosci, wizytami w instytucjach odpowiedzialnych za infrastrukture
informacji przestrzennej (11P) (Urzad Marszatkowski, Urzad Miejski, GUGIK, CODGiK), jak
réwniez w firmach prywatnych zajmujacych si¢ budowa IIP oraz projektami GIS. Studenci
maja mozliwos$¢ uzupetnienia wiedzy specjalistycznej w trakcie wspomnianych kurséw (przed-
miotow) wybieralnych w liczbie m.in. 60 godzin na II i III semestrze. Godne podkreslenia
jest rosngce zainteresowanie studentow programami wymiany z uczelniami zagranicznymi,
np. w ramach programu Sokrates/Erasmus. Uczestnicy specjalnosci ksztalcg si¢ w trakcie
stypendiow naukowych na uczelniach w Wielkiej Brytanii, Szwecji czy Finlandii.

Program przedmiotu podstawy systemow informacji geograficznej dla studentéw wszyst-
kich specjalnosci ukierunkowany jest na wprowadzenie w wiedzg teoretyczng i praktyczna z
zakresu GIS. Studenci poznajg podstawowe zagadnienia GIS i podstawy obstugi programoéw
komputerowych GIS, w tym mozliwosci wykorzystania narzedzi GIS w réznych dziedzi-
nach. Zachecani sa do poznania i korzystania z internetowych serwiséw GIS.

Kolejne kursy adresowane sa juz do specjalnosci geoinformatyka. Tresci ksztalcenia sys-
temow analiz przestrzennych w GIS obejmuja nabycie wiedzy teoretycznej i praktycznej z
zakresu baz danych geograficznych (geobaz), narzedzi i funkcji analitycznych GIS, modelo-
wania operacji przetwarzania danych przestrzennych (geoprzetwarzania), schematow klasy-
fikacji i metod prezentacji (symbolizacji) danych. Program wyktadu ilustrowany jest prak-
tycznymi przyktadami (case studies). Podczas zaje¢ laboratoryjnych studenci maja za zada-
nie wykonanie analiz i interpretacje wybranych zjawisk w oparciu o samodzielnie przygoto-
wane bazy danych i algorytmy przetwarzania danych oraz prezentacj¢ wynikow w postaci:
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map tematycznych, wykresow i raportow. Przyktadowe ¢wiczenia dotyczq np.: analiz zaso-
bow i wykorzystania wybranych surowcow mineralnych, analiz zanieczyszczenia wybra-
nych elementow srodowiska przyrodniczego. Szeroko wykorzystuje si¢ internetowe bazy
danych np. Bank Danych Regionalnych Gtownego Urzgdu Statystycznego (BDR GUS), In-
fogeoskarb Panstwowego Instytutu Geologicznego i inne. Sylabus przedmiotu przedstawia
W uproszczeniu tabela 2.

W ramach kursu budowa projektow GIS studenci poznaja szczegdétowo etapy przygoto-
wania i wdrazania projektow geoinformacyjnych. Akcentowane sa zwlaszcza poczatkowe
etapy, tj.: projektowanie i budowa geobaz, konwersja danych, uktady wspolrzednych, za-
awansowana edycja danych przestrzennych i reguly topologiczne, tworzenie relacji. Przy-
ktadowe projekty, realizowane w trakcie laboratoriow, obejmuja opracowanie koncepcji za-
gospodarowania terenéw dawnych kopalni, wybdr odpowiedniej lokalizacji inwestycji na
podstawie zadanych kryteriow oraz poprawna prezentacje wynikow.

Przedmiot GIS mobilny ma na celu zapoznanie z mozliwo$ciami wynikajacymi z integra-
cji pozycjonowania satelitarnego GPS w aplikacjach GIS i wykorzystania tacznosci bezprze-
wodowej. Sa to m.in.: kartowanie obiektoéw w terenie i aktualizacja baz danych, inwentary-

Tabela 2. Tematyka przedmiotu systemy analiz przestrzennych w GIS, rok akademicki 2006/2007
(Blachowski, 2006)

Wyklady Liczba
godz
1 Wprowadzenie, finkcje GIS: mapa, baza danych, model 1
2 Bazy danych geograficznych (geobazy), struktura, organizacja i zarzadzanie danymi geograficznymi, 2
formaty zapisu cyfrowego i zrodla danych
3 Dane atrybutowe (cechy): materialy drukowane, internetowe banki i bazy danych, inwentaryzacja 2
GPS
4 Przeglad podstawowych funkcji analitycznych GIS, modelowanie procedur przetwarzania danych 6
przestrzennych
5 Schematy klasyfikacji i metody prezentacji danych 2
6 Przyklady opracowan wykorzystujacych procedury geoprzetwarzania danych przestrzennych, studium 2
przypadku (case studies)
Laboratorium

1 Analiza i interpretacja danych statystycznych z wykorzystaniem funkc;ji i narzedzi GIS:

a) Budowa cyfrowej atrybutowej bazy danych w oparciu materialy publikowane i bazy internetowe

b) Dostosowanie cyfrowej graficznej bazy danych (np. jednostki administracyjne, jednostki NUTS) z uzyciem
funkcji przetwarzania danych przestrzennych

¢) Powigzanie danych przestrzennych i opisowych (relacje i zlaczenia)

d) Analiza zagadnien w funkcjach czasu i przestrzeni, wybor funkcji analitycznych, budowa modeli procedur

¢) Wykonanie zestawien i prezentacja informacji (kartogram, kartodiagram, wykres, raport

f) Analiza i interpretacja rezultatow

2 Analizy przestrzenne w GIS:
a) Tworzenie pochodnych zestawow danych na podstawie danych zrédlowych
Procedury geoprzetwarzania:
Selekcja danych wg kryteriow polozenia i atrybutdw
b) Operacje na warstwach, np. obliczanie powierzchni, odleglosci i dlugosci
¢) Identyfikacja obszarow o zadanych kryteriach

3 Test praktyczny — wykonanie zadania przy komputerze
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zacja i przeprowadzanie ankiet, lokalizowanie i usuwania szkdd, nawigacja, Studenci opraco-
wuja elektroniczne formularze do pozyskiwania geodanych oraz wykonuja projekty inwenta-
ryzacji i zagospodarowania wybranych obszaréw np. parku miejskiego, zagospodarowania
turystycznego parku geologicznego.

Planowane jest wzbogacenie tresci ksztalcenia specjalnosci o zagadnienia modelowania
trojwymiarowego i udostgpniania informacji geograficznej przez Internet (poczatkowo w
formie przedmiotow wybieralnych).

Zaplecze laboratoryjne

W ramach laboratorium z przedmiotu podstawy GIS studenci wszystkich specjalnosci
poznaja podstawy wykorzystania pakietow firmy Bentley Microstation oraz ESRI ArcView.
W trakcie dwdch semestrow na specjalnosci geoinformatyka nauczanie praktyczne koncen-
truje si¢ na poznaniu narze¢dzi i funkcji GIS oraz umiejgtnosci ich zastosowania w analizach
przestrzennych i projektach GIS z uzyciem pakietu ESRI ArcView. Ponadto w trakcie innych
kursow studenci uzywaja oprogramowania 7N7T MIPS firmy Microsystems oraz narzedzi do
opracowywania pomiarow satelitarnych GPS firmy Trimble Pathfinder Office oraz Trimble
Geomatics. Studenci zachgcani sq do korzystania z bezptatnych internetowych szkolen i
seminariéw, np. ESRI Virtual Campus (http://training.esri.com/), zwlaszcza w zakresie opa-
nowania operacji i procedur na geodanych, a takze do korzystania z aplikacji licencjonowa-
nych do darmowego uzytku m.in. VisualGPS (http://www.visualgps.net/), fGIS (http://
www.forestpal.com/fgis.html) oraz zasobéw map i danych geograficznych dostepnych w
ramach np. Geography Network (http://www.geographynetwork.com/).

W ramach zaje¢ wyktadowych i laboratoryjnych na szeroka skale korzysta si¢ z technik
multimedialnych, szczegdlnie ogoélnie dostgpnych zasobow internetowych polskich, jak réwniez
zagranicznych uzywanych w projektach i ¢wiczeniach laboratoryjnych (tab. 2), m.in.: ser-
wis ekofizjograficzny wojewddztwa dolnoslaskiego (http://eko.wbu.wroc.pl), serwis Go-
ogle Earth (http://earth.google.com/intl/pl/) oraz bazy danych, np. BDR GUS (http://
www.stat.gov.pl/bdr/), system informacji geologicznej zt6z kopalin ,,Infogeoskarb’ Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego (http://baza.pgi.waw.pl/igs/) i innych.

Analizujac tresci programowe przedmiotow GIS autorzy uwazaja, ze mozliwe byloby
wprowadzenie ksztalcenia przez Internet. Proponowany wymiar zaje¢ prowadzonych trady-
cyjnie i przez Internet przedstawiono na rysunku 1. Na korzysci ptynace z wykorzystania
narzedzi e-learning w edukacji GIS zwraca m.in. uwagg Biatousz (2005). Obecnie medium
to wykorzystywane jest w ograniczonym zakresie do: udostgpniania sylabuséow przedmio-
tow, materialow i prezentacji z wykladéw, instrukcji laboratoryjnych oraz wyszukiwania
danych do ¢wiczen, przyktadow projektow i innych informacji. Przeszkoda we wprowadze-
niu zaawansowanych opcji nauczania na odleglos¢ jest m.in. brak mozliwosci zdalnego ko-
rzystania z serwera aplikacji Wydziatu GGG przez studentow. Nadzieje na rozwoj budzi
wdrazany na Politechnice Wroctawskiej projekt ePORTAL przeznaczony do prowadzenia
dziatan edukacyjnych na odleglos¢ (http://eportal.ac.pwr.wroc.pl/). Na Wydziale GGG w ten
sposob prowadzony jest na razie przedmiot wybieralny mapy w gornictwie (Gtowacki, 2006).
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Rys. 1. Proponowana struktura proporcji ksztatcenia kursow GIS na specjalnosci geoinformatyka
w modelu z wykorzystaniem technik internetowych i tradycyjnym

Studia podyplomowe

W istniejacych uwarunkowaniach strukturalnych i organizacyjnych wigkszosci polskich
uczelni publicznych, ksztatcenie ustawiczne tatwiej niz ksztatcenie stacjonarne, dostosowuje
swoj model zarzadzania i programy do warunkéw rynkowych. Dotyczy to gldwnie studiow
podyplomowych, realizowanych czesto wedtug autorskich programoéw i przy szerokiej wspot-
pracy miedzywydziatowej, miedzyuczelnianej i przy duzym udziale firm komercyjnych.

Proponowany model ksztatcenia dotyczy studiow podyplomowych z zakresu GISys.
Czeg$ciowo moze by¢ podobny do specjalistycznych studiéw z zakresu SIP i SIT, uwzgled-
niajacych gtownie zagadnienia infrastruktury informacji przestrzennej (I1IP), systemow po-
zyskiwania danych przestrzennych czy systemoéw map numerycznych (SMN). Model ten
opracowany zostal na podstawie analizy podobnych studiow w Anglii, Australii, Holandii,
Kanady i Stanoéw Zjednoczonych (Biatousz, 2005: Grunwald, Ramasundaram, 2007; Woz-
niak, 2004; Szczepanik, Wozniak, 2007; Wikle, Finchum, 2003), jak rowniez do§wiadczen
ze zrealizowanych siedmiu edycji studium GIS na Wydziale GGG Politechniki Wroctawskiej.
Tresci programowe analizowanych studiéw sa poréwnywalne, natomiast réznice wynikajq
gtownie z okreslonych tematycznie ramowych programéw, dedykowanych dla okreslonych
grup zawodowych, czy grup zainteresowan. Mozna przyja¢ nastepujace uogdlnienia progra-
mowe i organizacyjne:

O uczestnicy studidow podyplomowych w wigkszosci znajg podstawy systemow 1T/

GIS,

O w malym stopniu akcentowane sg kursy z metod pozyskiwania danych przestrzen-

nych i SMN (poza GPS oraz fotogrametriq i teledetekcja),

O relacyjne bazy danych (gldéwnie MySQL i ORACLE) sa szczego6lnie mocno ekspono-

wane na studiach w Europie i Kanadzie,

O zajecia z projektow GIS na podyplomowych studiach ukierunkowanych na ochrone i
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zarzadzanie sSrodowiskiem, transport, gospodarke przestrzenna, geologi¢ i geografie,
realizowane sa przede wszystkim w §rodowisku ESRI (ArcGIS).

W analizowanych studiach podyplomowych powszechnym jest stopniowe przechodze-
nie z tradycyjnych metod ksztalcenia do ksztalcenia na odleglos$¢ (e-learning). Mimo, ze
dostosowanie do tej formy nauczania wymaga bardzo duzych nakladoéw pracy, specjali-
stycznego i GIS-owego oprogramowania, jest to obecnie skuteczna metoda na zwigkszenie
mozliwosci ksztatcenia, szczegdlnie dla 0s6b spoza duzych aglomeracji miejskich.

Doswiadczenia z siedmiu edycji studium GIS na Wydziale Geoinzynierii, Gérnictwa i
Geologii Politechniki Wroctawskiej, pozwalaja na przedstawienie wielu analiz przydatnych w
budowie strategii ksztatcenia ustawicznego w zakresie SIT/SIP/GIS. Analizy, gtéwnie staty-
styczne, moga postuzy¢ do wigkszej aktywizacji administracji rzadowej i samorzadowej do
opracowan formalno-prawnych sprzyjajacych ksztalceniu ustawicznemu. Dotyczy to nie
tylko studiow podyplomowych, ale rowniez kurséw specjalistycznych, warsztatow, semi-
nariow.

Analiz¢ opracowano na podsta-

wie danych 169 uczestnikdw z sied- 90
miu edycji studium, obejmujacych: 80 |
wiek uczestnikdéw, miejsca zatrud- 204
nienia, Zrodla finansowania, rodzaj 3
ukonczonej uczelni oraz miejsca za- % %0
mieszkania. @ 50 1
Najwieksze zainteresowanie 40 1
ksztal- ceniem ustawicznym (rys. 2.) 3 50 |
wykazujq osoby w wieku 25-30 lat. §
Sa to w duzym stopniu absolwenci 201
kierunkéw uniwersyteckich, ktorzy 10 A
bezposrednio po studiach II stopnia, 0l
anawet w ich trakcie, staraja si¢ pod- <25 25-30 30-35 3540 4045 45-50 50>
nies¢ swoje kwalifikacje w celu roz- Przedzialy wiekowe
szerzenia swojej oferty narynku pra-  Rys. 2. Struktura przedzialu wieku uczestnikéw studium GIS
cy. Male zainteresowanie studium (edycje I do VII) (Szczepanik, Wozniak, 2007)

0s6b w wieku 35-40 lat (10-15 lat
po studiach) wskazuje na brak u tych os6b motywacji do zwigkszenia swoich kwalifikacji.
Dotyczy to przede wszystkim zatrudnionych w administracji publicznej.

Rozktad procentowy uczestnikow studium wedlug zatrudnienia w r6znych sektorach
gospodarki jest w przyblizeniu rownomierny: administracja 24%, przemyst 18%, firmy pry-
watne 15%, inne panstwowe 21% oraz nie pracujacy 22%. W grupie 0sob nie pracujacych
przewazaja absolwenci studiow uniwersyteckich, czesto zdeterminowanych potrzeba do-
ksztalcenia a nawet zmiany zawodu, w wigkszosci prywatnie pokrywajacymi koszty uczest-
nictwa w studium podyplomowym.

Struktura uczestnikéw studium GIS w zaleznosci od rodzaju ukonczonej uczelni ukazuje
zainteresowania tego typu ksztatceniem gioéwnie przez absolwentéw uczelni uniwersytec-
kich i technicznych (Uniwersytety — 47%, Politechniki i Akademie Rolnicze — 36%, Akade-
mie Ekonomiczne — 3% i inne — 14%). Uczestnikami studium sg nie tylko: geodeci, kartogra-
fowie, geolodzy, gdrnicy, urbanisci czy absolwenci inzynierii Srodowiska, ale réwniez infor-
matycy, ekonomisci, a nawet fizycy, filolodzy i socjolodzy. W studium uczestniczyto row-
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Rys. 3. Struktura uczestnikow studium podyplomowego GIS wg miejsca zamieszkania
(edycje I do VII)

niez 8 0sob z tytutem doktora. Jest to przejaw rozwijajacej si¢ popularnosci systemow GIS
wsrdd studentow i absolwentéw roznych uczelni.

Budowany od siedmiu lat profil studium GIS na Politechnice Wroctawskiej, ukierunko-
wany glownie na wspomaganie zarzadzania, ustugi publiczne i szeroko rozumiane srodowi-
sko, przyczynit si¢ do znaczacej popularnosci studium na Dolnym Slasku (112 0séb), ale
réwniez i w kraju (rys. 3).

Whioski

Obecny program nauczania na studiach stacjonarnych z zakresu GIS na specjalnosci
geoinformatyka jest zrownowazony pod wzgledem teorii systemow informacji geograficz-
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nej, oraz umiejetnosci postugiwania si¢ oprogramowaniem komputerowym GIS w budowie
projektow GIS.

Zajecia ukierunkowane sq na samodzielne opracowanie projektow GIS w oparciu o na-
byta wiedze teoretyczna i praktyczna.

Program studiéw stacjonarnych dopracowywany jest do wymogdéw tresci programo-
wych kierunku gornictwo i geologia, uwzgledniajac zmieniajace si¢ potrzeby rynku pracy. Z
przeprowadzonych ankiet w$rod absolwentow rocznika 2006 wynika, ze blisko 40% zatrud-
nionych jest w kraju lub za granicq w branzy geoinformatyka.

Funkcjonujace studium podyplomowego GIS na Wydziale GGG pozwala na biezace $le-
dzenie zmian w zapotrzebowaniu na specjalistow geoinformatyki i modyfikowanie tresci
kursow nauczanych na studiach stacjonarnych oraz oferty zajg¢ fakultatywnych.

Literatura

Bednarz S., 2004: Geographic information systems: A tool to support geography and environmental educa-
tion? GeoJournal 60.

Biatousz S., 2005: Stan obecny i koncepcja ksztalcenia w zakresie Systemow Informacji Przestrzennej.
Politechnika Warszawska.

Blachowski J., 2006: Karta zgloszenia przedmiotu systemy analiz przestrzennych w GIS.

Gazdzicki J., 2004: Cele edukacyjne w szkotach geodezyjnych. Roczniki Geomatyki, Tom 11, Zeszyt 3, PTIP,
Warszawa.

GazdzickiJ., 2006: Zakres tematyczny dziedziny geoinformacji jako nauki i technologii. Roczniki Geomatyki,
Tom IV, Zeszyt 2, PTIP, Warszawa.

Grunwald S., Ramasundaram V., 2007: Expanding Distance Education in the Spatial Sciences Through Virtual
Learning Entities and a Virtual GIS Computer Laboratory. Journal of Distance Education Technologies, 5
(1.

Olenderek H., Olenderek T., 2004: Ksztalcenie w zakresie geomatyki na wydziatach lesnych. Roczniki
Geomatyki, Tom 1I, Zeszyt 3, PTIP, Warszawa.

Szczepanik K., Wozniak J., 2007: Kierunki zmian modelu ksztalcenia ustawicznego w zakresie geoinforma-
tyki na przyktadzie studium podyplomowego GIS na Politechnice Wroclawskiej. Referat na XX JSG,
Polanica, nie publikowany.

Wezyk P., Koziot K., 2004: Edukacja geoinformatyczna studentow Wydziatu Lesnego Akademii Rolniczej w
Krakowie. Roczniki Geomatyki, Tom 11, Zeszyt 3, PTIP, Warszawa.

Widacki W., 2004: Systemy Informacji Geograficznej w programach edukacyjnych uniwersyteckich studiéw
przyrodniczych w Polsce. Roczniki Geomatyki, Tom 11, Zeszyt 3, PTIP, Warszawa.

Wikle T., Finchum A., 2003: The emerging GIS degree landscape. Computers, Environment and Urban
Systems, 27, pp. 107-122;

Wozniak J., 2004: Ksztalcenie i upowszechnianie wiedzy w zakresie systemow geoinformacyjnych. Roczniki
Geomatyki, Tom 1I, Zeszyt 3, PTIP, Warszawa.

Wozniak J., Zajac P., 2005: Nowe szanse geodezji w rozwoju geoinformatyki. XI Migdzynarodowe Polsko-
Czesko-Stowackie Dni Geodezji.

Summary

In the paper a detailed analysis of full-time and continuing education studies and course syllabuses in
GIS at the Wroclaw University of Technology is presented. On the example of a major degree in
geoinformation awarded at the Faculty of Geo-engineering, Mining and Geology present and propo-
sed course structures and methods of conducting lectures are described, including teaching programs,
course syllabuses and constraints. Directions of changes aimed at introducing e-learning in the
teaching model have been proposed.
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Similar analysis is made together with statistical summary of the participants of the past seven course
editions for postgraduate studies in GIS. The issue of making continuing education more popular is
raised as well as the need for closer cooperation of academic centers, public administration and
business entities.
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