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Wprowadzenie

W ostatnich latach w Polsce opracowane zostaly bazy danych przestrzennych pokrywa-
jace znaczne obszary catego kraju, ktore moga postuzy¢ jako systemy referencyjne dla two-
rzonej krajowej infrastruktury danych przestrzennych (ang. SDI — Spatial Data Infrastruc-
ture):

O Baza Danych Ogolnogeograficznych — BDO (odpowiadajaca skali 1:250 000),

O VMap L2 (odpowiadajaca skali 1:50 000),

O VMap L3 (odpowiadajaca skali 1:25 000),

O Baza Danych Topograficznych — TBD (odpowiadajaca skali 1:10 000).

Szczegolna rolg w tworzeniu SDI odgrywa przy tym baza VMap, jako zZe jest to jedyne
cyfrowe opracowanie topograficzne zrealizowane dla obszaru catego kraju. Baza ta, pomimo
znacznych $rodkow zainwestowanych w jej powstanie, nie jest jednakze wykorzystywana na
szeroka skalg. Wynika to zaréwno z faktu, iz model pojeciowy VMap L2 jest dos¢ ztozony, jak
réwniez ze wzgledu na brak powszechnie dostepnych narze¢dzi poprawnej kartograficznie re-
symbolizacji danych VMap w $rodowisku narzgdziowym popularnych pakietow GIS.

Autorzy podjeli probg opracowania metodyki konwersji danych zgromadzonych w bazie
VMap L2 do tzw. struktury uzytkowej, pozwalajacej uzytkownikowi na petniejsze i tatwiej-
sze zarazem wykorzystanie danych zgromadzonych w zasobie. Istotnym komponentem opra-
cowywanego systemu jest takze zestaw narze¢dzi informatycznych automatyzujacych za-

! Artykut opracowany w ramach realizacji projektu celowego Nr 6 T 12 2005C/06552 ,Metodyka i
procedury integracji, wizualizacji, generalizacji i standaryzacji baz danych referencyjnych dostepnych w
zasobie geodezyjnym i kartograficznym oraz ich wykorzystania do budowy baz danych tematycznych”.
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rowno proces konwersji danych jak i ich kartograficznej resymbolizacji realizowanej w $ro-
dowisku programowym firm ESRI, Intergraph i Maplnfo.

Baza danych VMap L2

VMap L2 pierwszej edycji zostata opracowana w latach 2000-2004 na podstawie woj-
skowej mapy analogowej w skali 1: 50 000. Podstawy modelu pojeciowego produktow
z grupy VMap wywodza si¢ ze standardu wymiany cyfrowej informacji geograficznej
DIGEST (Digital Geographic Information Exchange Standard). Standard ten jest zgodny z
normami ISO TC211 oraz ISO 19115. Dane cyfrowe VMap L2 opracowane przez Shuzbe
Topograficzna WP (w pdzniejszym okresie przy wspotudziale GUGIK) obejmuja obszar catej
Polski. Baza danych przestrzennych powstawata na drodze wektoryzacji skanowanych dia-
pozytywow wojskowych map topograficznych w skali 1:50 000. Cykl technologiczny opra-
cowania VMap L2 zwiazany byl z zastosowaniem narzedzi cyfrowych firmy Intergraph
(MGE, GEOMEDIA, DYNAMO), Bentley (Microstation) i ORACLE. Wykorzystanie jako
podstawowego zrodta danych geometrycznych $rednioskalowych, analogowych map topo-
graficznych sprawia, ze opracowana baza VMap L2 ma z jednej strony wiele cech wtasci-
wych bazom danych przestrzennych, a z drugiej zas wiele cech klasycznych map. Wynika to
takze z faktu, iz podstawowym celem VMap L2 byto opracowanie nowej edycji mapy topo-
graficznej.

Produkty VMap dystrybuowane sa w formacie VPF (Vector Product Format). W stosun-
ku do dotychczasowych, tradycyjnych juz modeli jest on dos¢ ztozony, gdyz integruje geo-
metrig, topologi¢ 1 atrybuty w jednorodnej, relacyjnej strukturze danych.

Na etapie przygotowania produktu VMap zastosowanie znajduje schemat kodowania FACC
(Feature And Attribute Coding Catalogue). Klasy obiektow okreslane sa tu pigcioznakowym
kodem. Produkt finalny VMap charakteryzuje si¢ tatwiejszym w interpretacji schematem
kodowania FACYV, ktory w relacji do FACC posiada bardziej ztozona strukturg atrybutowa
(okreslone pola otrzymuja dodatkowo wartosci opisowe zgodne z aktualng warto$cia odpo-
wiadajacego atrybutu). Geometria obiektow VMap zapisana jest w mierze katowej w
oparciu o uktad odniesienia poziomego i model elipsoidy WGS-84.

Baza danych VMap L2 i opracowywane na jej podstawie arkusze mapy topograficznej
1:50 000 w standardzie NATO wykonywane sa w Polsce od 2000 roku. Wraz z ukoncze-
niem ostatnich arkuszy rozpoczg¢to prace zwiazane z planowana aktualizacja tego produktu.
Przestankami do rozpoczecia procesu aktualizacji byta swiadomos¢ niezbyt wysokiej jakosci
(w zakresie aktualnoéci 1 doktadno$ci geometrycznej) diapozytywow wydawniczych woj-
skowej mapy analogowej 1:50 000 bedacej materiatem podstawowym, na podstawie ktorego
powstawatl produkt VMap L2 pierwszego wydania oraz che¢ uzyskania jak najnowszych
danych na opracowywanym terenie.

Opracowanie referencyjnej bazy VMap L2 nowej edycji potrwa kilka lat. Rozwoj infra-
struktury danych przestrzennych w Polsce wymaga jednak aby w tym czasie dostgpne byty
cyfrowe dane topograficzne dla obszaru catego kraju. W panstwowym zasobie geodezyjno-
kartograficznym zgromadzono dane pochodzace z cyklu technologicznego VMap L2 pierw-
szej edycji. Dane te nie sa jednak szeroko wykorzystywane. Wynika to z kilku istotnych
powodow:
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O oparty na standardzie DIGEST model pojeciowy VMap jest bardzo ztozony — obejmu-
je ponad 200 klas obiektow. Znaczaco utrudnia to mozliwo$¢ wykonywania analiz
przestrzennych,

O produkt finalny cyklu technologicznego VMap — pliki w formacie VPF cechuje specy-
ficzna, niezwykle ztozona topologia. Po zaimportowaniu do bazy danych GIS dane te
musza by¢ poddane reintegracji atrybutowo-przestrzennej,

O kartograficzne wykorzystanie danych cyfrowych VMap L2 wymaga opracowania
odpowiednich bibliotek umozliwiajacych resymbolizacjg tych danych w standardo-
wych pakietach GIS: ESRI, Intergraph, MaplInfo,

O nazewnictwo poszczegdlnych klas obiektow VMap jak i atrybutéw opisowych bazuje
na specyfice hermetycznego kodowania schematow FACC i FACV.

W celu racjonalnego wykorzystania danych VMap L2 pierwszej edycji autorzy opraco-
wali koncepcje konwersji tej bazy do struktury uzytkowej charakteryzujacej si¢ znaczaco
uproszczonym modelem pojeciowym i zmodyfikowanej topologii. Zaproponowano takze
przekodowanie nazw klas obiektéw i ich atrybutow.

Widzac koniecznos¢ przeksztalcenia danych VMap L2 pierwszej edycji w celu ich racjo-
nalnego wykorzystania, autorzy rozwazali dwa niezalezne kierunki proponowanych modyfi-
kacji. Pierwszy oparty jest na wewngtrznej integracji poszczeg6élnych klas obiektow bazy
VMap, drugi za$ polega na przyjeciu modelu danych TBD jako docelowej struktury bazy
danych topograficznych w Polsce. Podejscie to pozwolitoby na opracowanie spojnej wielo-
skalowej bazy danych referencyjnych w Polsce jako bazy typu MRDB (Multirepresentation/
Multivesolution Data Base) (Gotlib, Olszewski, 2005; Gotlib, Iwaniak, Olszewski, 20006).

Nie przesadzajac o ostatecznej postaci struktury ,,docelowe;j” bazy danych autorzy podjeli
probe opracowania otwartych narzedzi informatycznych realizujacych proces konwersji
danych VMap poprzez wykorzystanie modyfikowalnych plikow konfiguracyjnych. Pozwoli
to na tatwe skalowanie systemu i jego wykorzystanie do importu danych VMap L2 nowej
(drugiej) edycji do dowolnie zdefiniowane;j struktury uzytkowej topograficznej bazy danych
referencyjnych w Polsce.

Integracja danych VMap L2

Baza VMap L2 wykonywana jest z wykorzystaniem standardu FACC. Standard ten (Fe-
ature And Attribute Coding Catalogue) opracowano w celu jednoznacznego okreslenia ele-
mentow bazy danych na podstawie obiektow wystepujacych w rzeczywistosci geograficz-
nej, jak réwniez w celu swobodnej wymiany cyfrowych danych geoprzestrzennych pomig-
dzy uzytkownikami. FACC odtwarza rzeczywisto$¢ geograficzna w formie uporzadkowa-
nych cech elementow (features) i atrybutdow (attributes). Wtasciwosci cech obiektow okre-
$laja zwiazane z nimi atrybuty. Okreslenie standardu wymiany cyfrowych danych geogra-
ficznych wymaga stworzenia przejrzystej dokumentacji elementéw bazy danych w celu roz-
roéznienia elementow powszechnie stosowanych w geodezji i kartografii. FACC dostarcza
peten zestaw cech 1 atrybutow obiektow zorganizowanych w standaryzowany system kodo-
wania. Waznym jest zaznaczenie iz FACC nie zostat zdefiniowany dla celow okreslonej apli-
kacji, projektu, czy tez poziomu rozdzielczo$ci mapy — z tego tez wzgledu koniecznym byto
sprzezenie definicji obiektow oraz ich atrybutow ze specyfikacja produktu koncowego —
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efektem takiego dziatania byt model pojeciowy VMap L2 stworzony dla produkcji wojskowe;j
mapy topograficznej w skali 1:50 000.

Standard FACC umozliwia uzytkownikowi pewna elastycznos¢ w definiowaniu danego
obiektu — realizowane jest to przez zastosowanie okreslonych kombinacji cech obiektu i jego
atrybutow. Przyktad: ladowisko helikopterow przedstawi¢ mozemy za pomoca obiektu GA035
(Ladowisko helikopterow), moze by¢ réwniez przedstawione jako GB006 (Lotnisko) wraz z
atrybutem APT (Rodzaj lotniska) o warto$ci ,,9” (Lgdowisko helikopterow). Aby wyelimino-
wac niebezpieczenstwo niejednoznaczno$ci definicji obiektow w bazie danych nalezato opra-
cowac 1 wdrozy¢ szereg tzw. instrukcji operatorskich.

W obrebie FACC kazdy z obiektow identyfikowany jest przez unikalny, 5-znakowy kod
alfanumeryczny. Pierwszy znak okresla kategori¢ obiektu z jaka zwigzany jest dany element
— w obrebie modelu pojeciowego zastosowanego dla VMap L2 wyodrgbniono 8 kategorii, w
ktére pogrupowano szereg obiektow majacych podobna charakterystyke. Celowym wydaje
si¢ przedstawienie tych kategorii, ze wzgledu na fakt, ze wydzielenia te beda miaty szczegdl-
ny wplyw na sposéb integracji danych do struktury uzytkowej. Wyodrgbnione kategorie

VMap L2:

Tabela 1

A —Dziatalno$¢ antropogeniczna
B — Hydrografia

Nazwa Nazwa podkategorii C- Hipsograﬁa
Kategorii D — Formy uksztattowania terenu
Driaklnoé¢ | Komunikacja/transmisja danych E — Powierzchniowe formy ro$linne
antropoge- : F — Granice/rozgraniczenia
~ Obiekty ob .
ficzna iekly obromne _ G — Informacje aeronautyczne
Obszary rekreacyjne Z — Informacje og6lne
Przemysl/przetworstwo Bazujac na podstawowych 8 kategoriach,
Skiadowiska au‘g)krzy Wy.(.)drqbnil.i w i}:h 1obszarze szereg
odkate
Trazsport — drozi podkategorii, grupujacych e ementy mapy w
mniejsze struktury spojne pod wzgledem po-
Transport — linie kolejowe dobienstwa. Przyktad dla dwoch kategorii ilu-
Transport — obiekty dodatkowe struje tabela 1.
Wydobycie surowcow Wgrtq ;aznaczyc’, .Ze ostateczna postac’
— wydzielen i grupowanie w podkategorie ele-
Utylizacja odpadow . . .
mentéw moze ulec modyfikacjom, ze wzgledu
Dostarczanie energi na fakt koniecznosci przyblizenia tzw. struktu-
Obiekty rozne ry uzytkowej danych integrowanych do mo-
Dodatkowe konstrukcje przemyslowe delu dar}ych TBD. Obecme przedstawione pod-
. kategorie wydzielono, biorac pod uwage struk-
Hydrografia | Blementy przybrzeza ture wewnetrzna danych VMap L2.
Informacje o glebokosci Tabela 2 obrazuje zasade kwalifikacji po-
Konstrukcje portowe szczegblnych klas obiektow do wyrdznionych
.‘ kategorii/podkategorii elementdw.
Elementy nawigacyjne . .. .
— Biorac za podstawe wyzej wymienione
Obiekty rzme wydzielenia przeprowadzono symulacje inte-
Plywy rzeczne/morskie gracji danych zrodtowych VMap L2 do struk-
Strefy nicbezpieczne dla 7eglugi tury uzytkowe;j. Nale.Zy yvyrainie podkreslic,
Wody powierzchniowe iz w przypadku podejScia opartego na zasto-
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sowaniu grupowania w podkatego- Tabela 2
rie obiektow nalezy wyodrebni¢ w

docelowej strukturze danych uzyt- Nazwa Nazwa Klasa obiektu
L. kategorii podkategorii
kowych tzw. atrybut roznicujqcy,
kt(')ry wskazywal b QdZi e J edno- Dziatalnos¢ Obszary Autokino/kino samochodowe
. e . antropoge- rekreacyjne
znacznie na zrédtowa klase obiektu iczna
VMap L2. Basen ptywacki
Model pojeciowy VMap L2 za- Boisko sportowe/plac sportowy
wiera oryginalnie 224 klasy obiek- Lunapark

tow. W wyniku integracji wedlug
kryterium podobienstwa wraz z
zachowaniem unikalnych typéw
geometrycznych (punkt, linia, po- Pole golfowe
wierzchnia — zdefiniowanych w
oryginalnym modelu pojeciowym)
— otrzymamy w efekcie 70 docelo-
wych klas obiektow co stanowi Z00

zmniejszenie o ok. 69% w stosun-

ku do liczby wyjsciowej. Nalezy oczywiscie pamigta¢ o fakcie, ze okre$lone integrowane
klasy obiektow rozni¢ si¢ moga w stosunku do siebie odmienna struktura atrybutowa —
oznacza¢ to bedzie z jednej strony konieczno$¢ sprecyzowania wspolnych i kluczowych
atrybutow w docelowym modelu danych — konsekwencja tego dziatania moze by¢ w efekcie
rezygnacja z okreslonych atrybutow obiektow w stosunku do danych zrédlowych. Innym
podejsciem moze by¢ zastosowanie tzw. wartoSci specjalnych umozliwiajacych wskazanie
braku celowosci zastosowania okreslonej cechy elementu (kod wartos$ci ,,nie dotyczy”/ brak
danych”).

Innym podejsciem integrujacym dane zrédtowe w docelowa strukture uzytkowa moze
by¢ integracja wedlug kryterium podobienstwa bez zachowania unikalnych typow geo-
metrycznych. Podejscie to polega na integracji zrodtowych klas obiektéw wg kryterium
podobienstwa w tzw. klasy/warstwy komponentowe — bez wyodrebniania jednorodnych
typow geometrycznych w obrebie docelowych klas obiektow. W wyniku grupowania wg
takiego kryterium otrzymamy 33 klasy docelowe, co stanowi zmniejszenie o 85% w stosun-
ku do struktury zrodtowej danych.

Powyzsze dwa przyktady ,.komasacji” wyraznie obrazuja zaleznosci wynikajace z proce-
su integracji danych wg kryterium podobienstwa — im bardziej dane zostaja zintegrowane,
tym bardziej nalezy rozbudowac¢ strukture atrybutow docelowych klas obiektow, co w kon-
sekwencji prowadzi¢ moze do zatracenia czytelnosci i jednoznacznej interpretacji cech takie-
go obiektu. Bardzo waznym jest wigc umiej¢tne modelowanie danych, dobdr obiektoéw mo-
gacych zosta¢ zintegrowanych w jedna docelowa klasg obiektow.

Warto wspomnie¢ rowniez o trzeciej metodzie: integracji wedlug kryterium geome-
trycznego klas obiektow. Polega ona na taczeniu obiektow stanowiacych w oryginalnym
modelu danych VMap L2 odrgbne pod wzgledem geometrycznym elementy, jednakze spojne
pod wzgledem podobienstwa i struktury atrybutowej (np. Bagno_trzgsawisko P iBagno_trzg-
sawisko C) — w docelowe warstwy komponentowe, niejednorodne pod wzgledem geome-
trycznym. Oczywistym plusem takiej integracji jest brak wystepowania niespdjnosci atrybu-
towej pomigdzy integrowanymi obiektami. Minusem jednak jest niewielki stopien ,,komasa-

Miejsce kempingowe

Park

Skocznia narciarska

Stadion/amfiteatr
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¢ji” — w wyniku integracji takiego typu zostanie utworzonych 165 docelowych klas obiek-
tow, co oznacza zmniejszenie jedynie o 26% w stosunku do liczby klas obiektow istniejacych
w zrodlowej strukturze danych.

Zblizenie zintegrowanej struktury danych uzytkowych
do modelu pojeciowego TBD

Modele pojgciowe VMap L2 oraz TBD posiadaja diametralnie inng charakterystyke wyni-
kajaca z zakresu informacyjnego i specyfiki obu baz danych, jak rowniez skali obu opraco-
wan. Pomimo znacznie bardziej szczegdtowego zakresu informacyjnego mapy w skali 1:10
000 — model pojeciowy TBD wykazuje jednak bardziej przejrzysta strukturg niz model VMap.
Liczba klas obiektow zdefiniowana w obrgbie TBD jest roéwniez znacznie mniejsza (ok. 60
klas w poréwnaniu do 224 w opracowaniu VMap L2). Naturalnym wydaje si¢ zatem rozwa-
zenie istniejacego modelu pojeciowego TBD jako docelowej, zintegrowanej struktury danych
uzytkowych.

Integracja danych ta metoda, przynie$§¢ moze potencjalne zyski, ale i straty wynikajace z
zastosowania tego podej$cia. Oczywistym zyskiem bedzie zatem:

O redefinicja danych VMap L2 do znanej i znacznie bardziej przyjaznej dla uzytkownika

struktury danych TBD,

O wykorzystanie regut redefinicji do przysztej harmonizacji obu baz,

O opracowanie bazy danych referencyjnych w Polsce na dwoch poziomach modelowa-

nia pojeciowego.

Powaznym ograniczeniem tego podejscia jest jednak trudno$é¢ przekodowania wszyst-
kich atrybutoéw ze zrodtowej bazy VMap L2 do docelowej struktury uzytkowej wzorowane;j
na modelu TBD. Wynika to z rozbiezno$ci pomigdzy oboma modelami pojeciowymi. Istot-
nym wigc staje si¢ odpowiedz na pytanie, w jaki sposob nalezatoby reprezentowac klasy
obiektow VMap L2 w modelu pojeciowym TBD — kiedy obiekty VMap L2 nie maja jedno-
znacznej i odpowiadajacej reprezentacji w modelu TBD. Pewnym rozwigzaniem jest zastoso-
wanie tzw. wartosci specjalnych, ktorych istnienie przewiduje model pojgciowy TBD: 996 —
niemozliwa do uzyskania, 997 — nieznane, 998 — nie dotyczy, 999 — inna.

Praktyczna implementacje powyzszej koncepcji stanowi opracowanie tzw. plikow para-
metrycznych konfigurujacych dziatanie aplikacji importujacej dane VMap L2 do docelowej
struktury TBD. Pliki te moga mie¢ posta¢ plikow tekstowych, badz relacyjnej bazy danych
w formacie wlasciwym dla narzedzia importujacego. Nalezy przy tym wyraznie podkresli¢
konieczno$¢ zastosowania jednoznacznie interpretowalnej struktury plikow konfiguracyj-
nych — miatoby to ogromne znaczenie w przypadku przysztego wykorzystania narze¢dzia do
importu danych VMap L2 drugiej edycji.

Kartograficzna resymbolizacji danych

Dane zroédlowe zgromadzone w bazie VMap L2 po konwersji do okre$lonej struktury
uzytkowej wymagaja resymbolizacji kartograficznej pozwalajacej na tatwiejsze ich zrozu-
mienie 1 wykorzystanie. Autorzy zdecydowali si¢ na opracowanie stosownych bibliotek gra-
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ficznych w trzech srodowiskach narzedziowych GIS: ESRI, Intergraph i MapInfo. Zastoso-
wana konwencja graficzna pozwala na wizualizacj¢ danych przestrzennych w stylistyce
bliskiej klasycznej mapy analogowej 1: 50 000 w wersji cywilnej.

W programie GeoMedia firmy Intergraph opracowane zostaty wiasciwe dla tego narze-
dzia biblioteki graficzne definiujace styl, kolor i grubos¢ linii, szrafurg deseni oraz zastosowa-
ne czcionki TTF. Konwersja poszczegolnych klas obiektow bazy danych do aplikacji MaplIn-
fo wymagata opracowania narzedzi informatycznych automatyzujacych proces importu pli-
kéw w formacie MIF oraz ich resymbolizacji. Dodatkowo opracowane zostaly wlasciwe dla
tego srodowiska GIS biblioteki graficzne.

W srodowisku ESRI ArcMap organizacje i dystrybucje¢ przygotowanych prezentacji kar-
tograficznych umozliwiaja pliki .mxd, w ktorych zapisywane sa wszystkie parametry bieza-
cej przestrzeni roboczej: dotaczone zbiory, uktad warstw tematycznych, ich symbolizacja,
parametry okna mapy i okien tabel. W dokumencie ArcMap nie zapisuja si¢ dane a jedynie
odwotania do danych zrédtowych tj. lokalne $ciezki dostepu do plikdéw, adresy w sieci lokal-
nej (intranecie) oraz globalne adresy serwerow internetowych. Dzigki temu zredagowany
dokument ArcMap ma charakter uniwersalny w odniesieniu do danych o jednakowej struk-
turze i nomenklaturze, a tak jest w przypadku danych VMap. Tym samym jeden plik moze
by¢ szablonem (wzorcem) resymbolizacji dla dowolnego fragmentu bazy VMap w Srodowi-
sku ArcGIS.

Opisana powyzej wizualizacja danych VMap opierajaca sig¢ na zapisie dokumentu ArcMap
jest pracochtonnym ale jednorazowym i skutecznym sposobem prezentowania kompletnej
co do zakresu tresci bazy danych. Jednakze w przypadku pozyskania przez uzytkownika
tylko wybranych klas obiektow z bazy VMap (np. tylko hydrografii) wczytanie wzorcowe-
go, kompletnego dokumentu ArcMap spowoduje konieczno$¢ zmudnego usuwania nieistnie-
jacych zbiorow danych. Istnieja dwa alternatywne sposoby zakodowania symbolizacji dla
poszczegdlnych klas obiektow.

Pierwszy sposob polega na zapisaniu warstwy tematycznej w pliku warstwy (Layer file
dyr). W pliku tym zapisywane sa wszystkie informacje zwiazane z pojedyncza warstwa
mapy. Dzigki temu umozliwia on przenoszenie warstw pomigdzy opracowaniami, a takze
wizualizacje odosobnionych zbioréw danych.

Drugim sposobem jest zdefiniowanie wtasnej biblioteki stylow (plik .style). Zawiera ona
sygnatury, desenie, schematy barw, charakterystyke legendy i podziatki, definicje uktadow
wspotrzednych itp. Dodatkowa korzys¢ plynaca ze stosowania biblioteki stylow zwiazana
jest z oderwaniem od danych zrodtowych. System znakoéw przygotowany dla VMap L2
moze by¢ wykorzystany w innych opracowaniach kartograficznych dla skali 1:50 000. Plik
.style moze takze petni¢ funkcje zapasowego magazynu symboli.

Niezalezne opracowanie bibliotek graficznych dla trzech pakietow wiodacych producen-
tow systemoéw GIS pozwoli na szerokie wykorzystanie przeksztatconych danych VMap L2.
Umozliwi to takze upowszechnienie zaproponowanych rozwiazan graficznych opartych na
sprawdzonych wzorcach klasycznej kartografii topograficzne;.
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Summary

In the process of creation of the SDI in Poland a particular role is played by the VMap L2 database,
since it is the only digital, topographic product covering the entire country. Although considerable
funds have been engaged in development of that database, it is not widely applied yet. This results from
the fact that the VMap L2 conceptual model is complicated, as well as from the lack of accessible tools
of cartographically correct re-symbolisation of VMap data in the environment of popular GIS softwa-
re packages.

Realising the necessity to convert VMap L2 data of the first edition in order to rationalise their
utilisation, the authors considered two independent directions of proposed modifications. The first
direction is based on internal integration of particular classes of objects of the VMap database, while
the other one assumes that the TDB (Topographic Data Base) data model is approved as the final
topographic database structure in Poland. Such an approach would allow to develop a coherent,
multi-scale reference database in Poland, as a MRDB (Multirepresentation/Multiresolution Data
Base) type database.

Apart from the decision concerning the form of the ,, final ” database, the authors attempted to develop
open software tools, which would convert the VMap data through utilisation of modifiable configura-
tion files. This would allow an easy scaling of the system and to utilise it for import of VMap L2 data
of the new (second) edition to an arbitrary, usable structure of the topographic, reference database in
Poland.

An important component of the system under development is the set of software tools, which automate
both the process of data conversion and their cartographic re-symbolisation, performed in ESRI,
Intergraph and MaplInfo environments.
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