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Jednq z dziedzin naukowych, ktorej jeszcze formalnie nie ma, ale ktora zyskata swojq
tozsamos¢ w ramach Polskiej Akademii Umiejetnosci (jednej z najstarszych instytucji nauko-
wej w Polsce), jest geoinformatyka. Takiej dyscypliny naukowej formalnie nie ma, a jednak
wszyscy spotykamy sie niemal codziennie z mapami cyfrowymi. Taka dziedzina nie wystepuje
na zadnej oficjalnej liscie, a jednak satelitarne systemy geodezji, kartografii i teledetekcji sq
w powszechnym uzyciu. Taka dziedzina nie ma jeszcze swojej kadry naukowej .... Jest to cytat
z artykutu ,,Integracja i inkubacja nauk w PAU” autorstwa przewodniczacego Migdzywy-
dziatowej Komisji Nauk Technicznych PAU prof. Ryszarda Tadeusiewicza opublikowanego
w najnowszym numerze (7-8, 2006) Problemoéw Nauki (Tadeusiewicz, 20006).

Mozemy jednoznacznie stwierdzi¢, ze geomatyka od lat jest waznym elementem ksztat-
cenia na kierunku lesnictwo. Wszystkie jej elementy znajduja uznanie i sa wykorzystywane
przez specjalistow zajmujacych si¢ szeroko rozumiang przestrzenia. W dalszym ciagu syste-
my informacji przestrzennej stanowia jej trzon, ale dostgp i nowa jako$¢ pozyskiwanych
danych kaze rownorzednie traktowaé zrodta informacji pierwotne;j jak i techniki ich przetwa-
rzania.

Ksztalcenie w zakresie geomatyki prowadzone jest zaréwno w uczelniach panstwowych
jak i1 prywatnych na r6znych poziomach: licencjackim, inzynierskim, magisterskim, dokto-
ranckim oraz na studiach podyplomowych.

Ksztatcenie na kierunku le$nictwo zapoczatkowaty 1 rozwijaja Wydziaty Lesne w: War-
szawie, Krakowie i Poznaniu. Kazdy z nich ma swoja (czasami historyczna juz) datg rozpo-
czegcia petnej edukacji w tym zakresie:

O Wydzial Le$sny w Warszawie — rok 1992 (Olenderek, Olenderek, 2004),

O Wydziat Lesny w Krakowie — rok akademicki 1995/1996 (Wezyk, Koziol, 2004),

O Wydziat Le$ny w Poznaniu — rok akademicki 1997/1998 (Strzelinski, 2004).

Zakres ksztalcenia, wykaz przedmiotow obligatoryjnych i fakultatywnych oraz ich wy-
miar godzinowy przedstawiaja tabele 1, 2, 3.
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Tabela 1. Wykaz przedmiotow i fakultetow z zakresu geomatyki realizowanych

na Wydziale Lesnym SGGW (2006 r.)

Przedmiot Rodzaj studiéw, specjalnos¢ Wyktady Cwiczenia kamerale
+ ¢wiczenia terenowe
Geodezja i kartografia lesna dzienne inzynierskie 15 30 +36
le$nictwo wielofunkcyjne
Podstawy fotogrametrii i SIP dzienne inzynierskie 12 36
lesnictwo wielofunkcyjne
Przedmioty fakultatywne dzienne inzynierskie 60
lesnictwo wielofunkcyjne
Przedmioty fakultatywne dzienne magisterskie 165
le$nictwo wielofunkcyjne
Geodezja lesna zaoczne inzynierskie 20 15+6
lesnictwo wielofunkcyjne
Fotogrametria i SIP zaoczne inzynierskie 15 15
le$nictwo wielofunkcyjne
Geodezja i kartografia zaoczne inzynierskie 10 10+ 12
ochrona przyrody i krajobrazu
Teledetekcja i fotogrametria zaoczne inzynierskie 10 5
ochrona przyrody i krajobrazu
Systemy informacji przestrzennej zaoczne inzynierskie 10 10
ochrona przyrody i krajobrazu
Geodezja lesna + SIP zaoczne magisterskie uzupehiajace 10 5
le$nictwo wielofunkcyjne
Geodezja lesna + SIP zaoczne magisterskie uzupehiajace 10 10
ochrona przyrody i krajobrazu
Systemy Informacji Geograficznej I1 dzienne magisterskie 9 21
Geographic Information Systems Il | technologie informacyjne
w lesnictwie
forest information technology
Fotogrametria lesna dzienne magisterskie 12 18
Forest Photogrammetry technologie informacyjne
w le$nictwie
forest information technology
Programowanie 11 dzienne magisterskie 30
Programming 11 technologie informacyjne
w le$nictwie
forest information technology
Numeryczne przetwarzanie danych dzienne magisterskie 9 21
teledetekcyjnych technologie informacyjne
Digital processing of remotely w le$nictwie
sensed data forest information technology
Analizy przestrzenne dzienne magisterskie 15 15
Spatial analyses technologie informacyjne
w lesnictwie
forest information technology
Systemy informacyjne w lesnictwie dzienne magisterskie 30

Forest Information Systems

technologie informacyjne
w lesnictwie
forest information technology
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Tabela 2. Wykaz przedmiotow i fakultetow z zakresu geomatyki realizowanych
na Wydziale Lesnym AR w Poznaniu (2006 r.)

Nazwa Kierunek na studiach Semestr Wyklady | Cwiczenia Jednostka
dziennych [h] [h] prowadzaca
Przedmioty geomatyczne
Fotogrametria i SIP | gospodarka lesna VIII 15 15 . Urzadzania Lasu
Fotogrametria i SIP | ochrona $rodowiska le$nego X 15 30 . Urzadzania Lasu
Fotogrametria i SIP | studia zaoczne VIII 12 16 . Urzadzania Lasu
Fakultety geomatyczne
Systemy INFO ochrona srodowiska Vil 15 - . Urzadzania Lasu
w ochronie
srodowiska
Mapa numeryczna | gospodarka lesna VIII 15 - . Urzadzania Lasu
w nadle$nictwie
SIP w urzadzaniu | gospodarka lesna X 15 - . Urzadzania Lasu
lasu
Przedmioty z elementami geomatyki
Inwentaryzacja lasu | gospodarka le$na VII 15 35 . Urzadzania Lasu
Geodezja lesna gospodarka lesna I 15 15+18 ¢w. . Inzynierii Le$nej
tereno-
wych.
Geodezja lesna studia zaoczne I 20 20 . Inzynierii Le$nej
Geodezja lesna ochrona $rodowiska lesnego 1T 15 9+6 ¢w. . Inzynierii Lesnej
tereno-
wych
Planowanie ochrona $rodowiska lesnego VII 15 15 . Urzadzania Lasu
przestrzenne
Rekreacyjne ochrona $rodowiska lesnego VII 15 9+6 ¢w. . Urzadzania Lasu
zagospodarowanie tereno-
lasu wych
Urzadzanie lasu gospodarka lesna VIIL 15 37+54 ¢w. . Urzadzania Lasu
tereno-
wych
Urzadzanie lasu ochrona $rodowiska lesnego VIII 30 27+18 ¢w. . Urzadzania Lasu
tereno-
wych
Urzadzanie lasu studia zaoczne Vil 15 15 . Urzadzania Lasu

Fakultety z elementami geomatyki

Internet - gospodarka lesna VIIL 15 - . Urzadzania Lasu
zagadnienia
praktyczne

Zalesienia gruntdw | ochrona srodowiska lesnego VIIL 15 - . Urzadzania Lasu

porolnych
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Tabela 3. Wykaz przedmiotow obowiazkowych i fakultetoéw z zakresu geomatyki realizowanych
na Wydziale Lesnym AR w Krakowie (2006 1.)

Przedmioty obowiazkowe

Specjalnos¢ na studiach Systemy Informacji Fotogrametria SIP i fotogrametria
dziennych Przestrzennej i fotointerpretacja
wyklad ¢wiczenia wyklad ¢wiczenia wyklad ¢wiczenia
Gospodarka lesna 10 20
Ochrona zasobow lesnych 10 25 10 20
Studia zaoczne 20 10
Fakultety
Geoir?fomlatyka - tworzenie Techniki kartowania GPS
i prezentacja map
Wyklady 5 4
Cwiczenia kameralne 10 6
Cwiczenia terenowe 5

Zajgcia dydaktyczne prowadza pracownicy Laboratorium GIS i Teledetekcji Katedry Ekologii Lasu

Przedmioty fakultatywne wybrane przez studentéw w roku 2005/2006 to:
Metody numeryczne w fotogrametrii i teledetekcji

Metody analizy danych rastrowych w SIP

Budowa SIP dla nadle$nictwa

Wykorzystanie SIP w nadle$nictwie

Budowa SIP na poziomie regionalnym i krajowym

Wykorzystanie SIP na poziomie regionalnym i krajowym
Wykorzystanie sieci neuronowych w lesnictwie

Fotogrametria w urzadzaniu lasu

Zajecia prowadzone sa przez pracownikow Zakladu Systemow Informacji Przestrzennej
1 Geodezji Lesnej Katedry Urzadzania Lasu, Geomatyki i Ekonomiki Le$nictwa SGGW.

Poza macierzystymi wydziatami pracownicy wymienionych jednostek prowadza zajecia
z zakresu geomatyki na innych kierunkach studiow i/lub formach ksztatcenia np. w Poznaniu
na Wydziale Rolniczym, w Krakowie na studiach podyplomowych, w Warszawie na kierun-
kach: gospodarka przestrzenna, ochrona $rodowiska, architektura krajobrazu, turystyka i
rekreacja, informatyka i ekonometria oraz na studium podyplomowym.

O rosnacym zainteresowaniu ta problematyka $Swiadczy rosnaca liczba prac magister-
skich. Na Wydziale Lesnym AR w Poznaniu pierwsza praca obroniona zostata w 2001 roku,
w chwili obecnej jest ich 12. Na Wydziale Lesnym AR w Krakowie od 1999 roku do 2006
zrealizowano 17 prac. Na Wydziale Lesnym SGGW w Warszawie od roku 1992 do lipca tego
roku obroniono 187 prac magisterskich. Pierwsze prace dotyczyly zagadnien zwiazanych z
budowa bazy geometrycznej czy tworzeniem numerycznego modelu terenu, kolejne to two-
rzenie systemu informacji przestrzennej dla obiektu le§nego, obszaru chronionego czy parku
zabytkowego. Obecne, bazujac na LMN i innych zrodtach informacji przestrzennej, poszu-
kuja rozwiazan waznych problemow z zakresu hodowli, ochrony, urzadzania lasu, fowiec-
twa, inzynieryjnego zagospodarowania lasu, turystyki czy edukacji.
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Technologie Informacyjne w Les$nictwie (Forest Information Technology — FIT) to nowa
specjalnos¢ na Wydziale Lesnym SGGW. To dwuletnie, angielskojezyczne studia magisterskie
na kierunku lesnictwo. Realizowane sg wspoélnie przez Wydzial Lesny SGGW 1 Uniwersytet w
Eberswalde. Zajecia odbywaja si¢ w pierwszym semestrze w Eberswalde, w nast¢gpnym w
Warszawie. Na drugim roku studenci wybieraja dowolna uczelnig, na ktorej beda pisali prace
dyplomowa. Program jest otwarty dla posiadajacych stopien licencjata lub inzyniera le$nictwa
albo dziedzin pokrewnych i udokumentowana znajomos$¢ jezyka angielskiego. Ukonczenie stu-
diow jest jednoznaczne z uzyskaniem tytutu magistra obu uczelni. Rocznik stanowi¢ moze
maksymalnie 25 osob: po 8 z Polski i Niemiec i 9 z innych krajow. Wyktadane sa min.: progra-
mowanie internetowe, cyfrowa obrobka danych teledetekcyjnych, administracja i zarzadzanie
w le$nictwie, system informacyjny w le$nictwie, urzadzanie lasu, potaturalna hodowla lasu,
ekologia lesna. Rok akademicki 2005/2006 byt pierwszym dla tej nowej specjalnosci. Studia
rozpoczeto (jeszcze bez udziatu studentow polskich) 12 oséb: 8 z Niemiec, po jednej osobie z
Austrii, Ghany, Nigru i USA. Przejscie z systemu studiow jednolitych na dwustopniowe umoz-
liwi polskim studentom ubieganie si¢ o przyj¢cie na FIT. Miejmy nadziejg, ze juz od przysztego
roku polscy studenci w pelni wykorzystaja przystugujacy im limit.

O pozytywnej ocenie samych studiow jak i ich przebiegu mowia ich uczestnicy na tamach
lipcowego wydania Ech Lesnych (Pudlis, 2006).

Podpisana w roku 1999, réwniez i przez Polske, Deklaracja Bolonska zmierza do utwo-
rzenia do roku 2010 Europejskiej Przestrzeni Szkolnictwa Wyzszego. Deklaracja zawiera
sze$¢ postulatow wskazujacych sposoby realizacji celow stawianych nowej idei:
wprowadzenie systemu ,tatwo czytelnych” i poréwnywalnych stopni (dyplomdow),
wprowadzenie studiow dwustopniowych,
wprowadzenie punktowego systemu rozliczania studentow (ECTS),
usuwanie przeszkod ograniczajacych mobilno$¢ studentow i pracownikow,
wspotdziatanie w zakresie zapewnienia jakosci ksztalcenia,
propagowanie problematyki europejskiej w ksztatceniu.

C000O0O0

Od roku akademickiego 2003/2004 w Szkole Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego prowa-
dzone sa studia w systemie dwustopniowym. Na Wydziale Lesnym, na studiach stacjonar-
nych obowiazuja 3,5-letnie studia inzynierskie i 1,5-roczne studia magisterskie. Brak nowego
minimum programowego spowodowal, ze studia inzynierskie dla trzech pierwszych roczni-
koéw zostaty dostosowane do obowiazujacego ,,starego” minimum. Realizowane przedmioty
zostaly juz wezeséniej przedstawione (Olenderek, Olenderek, 2004), jak rowniez ujete sa w
tabeli 1. Plany studiow pierwszego i drugiego stopnia w roku 2006/2007 sa juz dostosowane
do ogolnych ustalen i ramowych tresci ksztatcenia zawartych w nowym standardzie.

Standard ksztalcenia na kierunku le$nictwo dla studidow pierwszego stopnia zaklada, ze
koncza si¢ one (po obronie pracy inzynierskiej) nadaniem tytutu zawodowego inzyniera,
trwaja nie krdcej niz 7 semestrow, liczba godzin zaj¢é nie powinna by¢ mniejsza niz 2400,
liczba punktow ECTS nie mniejsza niz 210. Ramowe tresci ksztalcenia przedstawia tabela 4.

Inne wymagania to: zajgcia z zakresu wychowania fizycznego — 60 godzin, jezykow
obcych — 120 godzin, technologii informacyjnej — 30 godzin, tre$ci humanistyczne w wy-
miarze nie mniejszym niz 60 godzin, zajgcia z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej oraz
bezpieczenstwa pracy i ergonomii, przynajmniej potowe zajeé stanowi¢ powinny ¢wiczenia
audytoryjne, laboratoryjne lub projektowe.
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Ksztalcenie w zakresie geomatyki
w lesnictwie, zgodnie ze standardem,
obejmuje:

O Metody pomiardéw geodezyj-

nych
O Systemy pozycjonowania glo-
balnego

O Zdjecia fotogrametryczne i ob-
razy satelitarne — ich wykorzy-
stanie
Interpretacjg¢ oraz numeryczne
opracowanie zdjeé 1 obrazow
System informacji przestrzennej
Le$na mape numeryczna
Numeryczny model terenu
Analizy przestrzenne

Efektem ksztalcenia ma by¢ zro-
zumienie specyfiki pozyskiwania da-
nych przestrzennych o lasach, umie-
jetno$¢ przetwarzania i wizualizacji
danych przestrzennych o lasach.

O
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Studia drugiego stopnia koncza si¢
nadaniem tytulu zawodowego magi-
stra. Trwaja nie krocej niz 3 semestry,
liczba godzin zaj¢é nie powinna by¢
mniejsza niz 900, a liczba punktéw
ECTS nie mniejsza niz 90, réwniez
przynajmniej 50% stanowi¢ powinny
¢wiczenia. Ramowe treéci ksztatcenia
przedstawia tabela 5.

Ksztalcenie w zakresie geomatyki
w lesnictwie, zgodnie ze standardem
dla studiow drugiego stopnia, obejmuje
integracj¢ roznych zrodet danych prze-
strzennych o $rodowisku leSnym w
celu prowadzenia szeroko rozumia-
nych analiz danych przestrzennych.

Opracowany na Wydziale Lesnym
SGGW nowy plan studiéw pierwsze-
go stopnia, w ramach geomatyki w
lesnictwie, zaktada realizacj¢ trzech
przedmiotéw: ,,Geodezji lesnej”, ,,Fo-

Tabela 4. Studia [ stopnia — grupy tresci ksztalcenia,
sktadniki tresci ksztalcenia w grupach, minimalna liczba
godzin zaje¢ zorganizowanych oraz minimalna liczba
punktow ECTS (zrodto: www.mnisw.gov.pl)

Godziny | ECTS

GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH 210 21
Tresci ksztalcenia w zakresie:

1. Matematyki i statystyki matematycznej 45

2. Fizyki 30

3. Chemii 30

4. Fizjologii roslin drzewiastych 30

5. Botaniki i zoologii lesnej 45

6. Ekologii 30

GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH 660 67

Tresci ksztalcenia w zakresie:

. Siedliskoznawstwa lesnego

. Hodowli lasu

. Ochrony ekosystemow lesnych

. Urzadzania ekosystemow lesnych
Techniki i inzynierii lesnej
Uzytkowania zasobow lesnych

. Geomatyki w le$nictwie

. Zarzadzania w le$nictwie

09U AW~

Tabela 5. Studia II stopnia — grupy tresci ksztalcenia,
sktadniki tresci ksztalcenia w grupach, minimalna liczba
godzin zaj¢¢ zorganizowanych oraz minimalna liczba
punktow ECTS (zrodto: www.mnisw.gov.pl)

Godziny | ECTS

GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH 30 3
Tresci ksztalcenia w zakresie:

1. Doswiadczalnictwa lesnego

GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH 210 22
Tresci ksztalcenia w zakresie:

. Siedliskoznawstwa lesnego

. Hodowli lasu

. Ochrony ekosystemow lesnych

. Urzadzania ekosystemow lesnych
. Techniki i inzynierii le$nej

. Uzytkowania zasobow lesnych

. Geomatyki w lesnictwie

. Zarzadzania w le$nictwie
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togrametrii i teledetekcji” i ,,Systemow informacji przestrzennej” w nastgpujacej liczbie go-

dzin (tab. 6).
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Tabela 6. Nowe przedmioty obowiazkowe z grupy ,,geomatyka w lesnictwie” do realizacji na studiach

stacjonarnych inzynierskich Wydzialu Lesnego SGGW

Przedmiot Semestr Wyklad Cwiczenia Cwiczenia
punkty ECTS kameralne terenowe
Geodezja lesna 1/4 14 14 30
Fotogrametria i teledetekcja v/3 12 24
Systemy informacji przestrzennej V/3 13 26

Dodatkowa forma ksztalcenia sa seminaria 1 konwersatoria w liczbie 44 godzin dla kazde;j
uruchomione;j specjalizacji. Nie przewiduje si¢ uruchamiania fakultetow na tym etapie ksztatcenia.

Programy wyzej wymienionych przedmiotow zostaty tak zbudowane by sprosta¢ zatoze-
niom standardu (w ramach dostgpnych godzin) z gléwnym akcentem na ich strong prak-
tyczna. Na przyktad ,,Geodezje lesna” rozpoczng ¢wiczenia terenowe, wyniki ktorych wy-
korzystane zostana na ¢wiczeniach kameralnych.

»Geomatyka w lesnictwie” na studiach drugiego stopnia realizowana bedzie w formie jednego
przedmiotu, obowiazkowego dla wszystkich specjalizacji w wymiarze 10 godzin wyktadéw i 30
godzin ¢wiczen. Bedzie poszerzeniem wiadomosci 1 umiejetnosci narzedziowych z tego zakresu,
stuzacych migdzy innymi realizacji pracy magisterskie;.

Glebiej zainteresowanym ta problematyka proponujemy specjalizacje ,, Techniki geoinfor-
macyjne w ksztattowaniu srodowiska przyrodniczego”. Gtownym celem specjalizacji jest
zdobycie przez jej absolwentow umiejetnosci:

O wykorzystania stanu wiedzy nauk przyrodniczych do konstruowania komputerowych
modeli obiektow przyrodniczych i proceséw w formie dostosowanej do przetwarza-
nia w systemach informacji geograficznej,

O narzedziowego wykorzystania wspotczesnych technik geoinformacyjnych do inwen-
taryzacji stanu i analizy zmian Srodowiska przyrodniczego,

O interpretacji przyrodniczej rezultatow analiz przestrzennych, ukierunkowanych na po-
znanie lub zarzadzanie uktadami przyrodniczymi.

Realizacja tak sformutowanego celu przeprowadzona bedzie w trzech blokach:

1. Podstawy merytoryczne interpretacji i kierunki wykorzystania danych przestrzennych

do inwentaryzacji, ochrony, uzytkowania i zarzadzania zasobami le$nymi, zadrzewieniami i
parkami zabytkowymi. Forma realizacji to wyktady z udziatem zapraszanych specjalistow.

II. Regulacje prawne i ekonomiczne pozyskania, wykorzystania i udost¢pniania przyrod-
niczych danych na szczeblu globalnym, UE i krajowym. Forma — wyktad.

II1. Techniki geoinformacyjne w pozyskiwaniu i przetwarzaniu przestrzennych danych
przyrodniczych. Forma — wyktady i ¢wiczenia w ramach nast¢pujacych przedmiotow:
Fotogrametria i teledetekcja obszarow wiejskich
Elementy geodezji wspotczesnej
Analizy przestrzenne
Wybrane techniki modelowania systemowego
Matematyczne podstawy przetwarzania danych przestrzennych
Komputerowa redakcja map i kartoznawstwo
Udostepnianie danych przestrzennych w sieciach komputerowych
Tworzenie baz danych systemow informacji przestrzenne;.
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Opracowany na Wydziale Lesnym SGGW program studiéw drugiego stopnia zaktada, ze
kazda uruchomiona specjalizacja obejmie: 150 godzin zaj¢¢ obowiazkowych (z podziatem na:
60 godzin wyktadoéw i 90 godzin ¢wiczen), 80 godzin stanowi¢ beda seminaria i konwersa-
toria, zas 120 godzin przeznaczonych jest na fakultety do wyboru przez studentow z puli
wszystkich fakultetow, nie tylko z danej specjalizacji. Lacznie kazdego studenta czeka od
230 do 350 godzin zaj¢¢ w ramach wybranej specjalizacji plus czas przeznaczony na studio-
wanie literatury i realizacj¢ pracy magisterskiej.

Zaplanowane na Wydziale Lesnym SGGW zajecia w ramach geomatyki w lesnictwie
stanowia 5,6% wszystkich obligatoryjnych zaje¢ na studiach pierwszego stopnia i 7,3% na
studiach stopnia drugiego. Sa wigc obowiazkowe dla wszystkich studentow. Dla tych, kto-
rzy wybiora ja jako specjalizacj¢ udziat zaj¢¢ z tego zakresu w stosunku do catego programu
wyniesie 7,3% dla studiow pierwszego stopnia i od 30% do 43,3% dla studiéw drugiego
stopnia.

Czy nowy system ksztatcenia bedzie lepszym dla przysziego lesnika i lesnictwa?

Czy umozliwi konczacym studia zdobycie wiedzy umozliwiajacej prace rowniez w in-
nych resortach?

Czy Ci, ktorzy postawia na geomatyke beda mieli wigksze mozliwosci wyboru?
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Summary

Education in geomatics on forestry courses was initiated and developed on Forestry Faculties in three
cities: Warsaw, Cracow and Poznan. This paper presents obligatory and optional courses on this
subject realized during the academic year 2005/2006. This year marked also the beginning of educa-
tion in a new specialization — Forest Information Technology (FIT) — on two-year master degree
forestry studies in English. These studies are carried out jointly and held in the seats of both the
Warsaw Agricultural University and the University of Eberswalde. The graduates get Master of
Science degree of both universities.

The new standard and the model of two-stage studies, coming into force in the academic year 2006/
2007, will undoubtedly influence the education in geomatics on Forestry Faculties. The curricula of the
courses in geomatics on both stages of studies are also presented.
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