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Wstêp

Podczas tworzenia i udostêpniania systemów informacji przestrzennych coraz czê�ciej
wykorzystywane s¹ wielo�ród³owe, rozproszone bazy danych, jak równie¿ opracowywane
s¹ ró¿norodne zaawansowane wizualizacje (symulacje procesów, wirtualne przeloty itp.).
Niejednokrotnie wspó³czesne systemy informacji przestrzennej przeznaczone s¹ nie tylko dla
osób zajmuj¹cych siê gromadzeniem i analizowaniem danych przestrzennych w celu zarz¹-
dzania, administrowania oraz wspomagania procesów decyzyjnych, ale tak¿e udostêpniane
s¹ szerokiemu gronu odbiorców. W takich przypadkach szczególny nacisk nale¿y po³o¿yæ
na czytelny i przyci¹gaj¹cy uwagê sposób przekazu informacji.

Do systemów adresowanych do niespecjalistów nale¿¹ tak¿e aplikacje dedykowane tury-
styce i edukacji le�nej, w których odniesione przestrzennie dane przyrodnicze i turystyczne
prezentowane s¹ na odpowiednio przygotowanych materia³ach kartograficznych. Materia³a-
mi tymi mog¹ byæ opracowane w ró¿nych skalach odpowiednio zredagowane mapy podk³a-
dowe, jak równie¿ przetworzone zdjêcia satelitarne i lotnicze, powi¹zane z innymi bazami
danych przestrzennych. Z jednej strony wizualizacje zdjêæ satelitarnych czy lotniczych po-
winny ukazywaæ teren w sposób czytelny i prosty w odbiorze, z drugiej za� powinny pod-
kre�laæ zró¿nicowanie prezentowanego obszaru.

Dane �ród³owe oraz dostosowanie danych do potrzeb
systemów informacji turystycznej i edukacji le�nej

W systemach maj¹cych za zadanie przedstawienie szeregu rozmaitych informacji doty-
cz¹cych turystyki i edukacji le�nej szczególnie wa¿ne jest odniesienie przestrzenne prezento-
wanych danych. Dodatkowy walor takim systemom mog¹ nadaæ atrakcyjne wizualizacje
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dwu- i trójwymiarowe, a tak¿e prezentacje ukazuj¹ce przebieg ró¿norodnych zjawisk w
zale¿no�ci od czasu. Przy wyborze i przetwarzaniu materia³ów �ród³owych wykorzystywa-
nych w aplikacjach dedykowanych turystyce i edukacji le�nej nale¿y pamiêtaæ, ¿e bêd¹ one
udostêpniane szerokiej grupie odbiorców, a nie konkretnej grupie zawodowej. Dlatego te¿
wykorzystywane mapy tematyczne lub materia³y teledetekcyjne powinny byæ przetworzone
do takiej postaci, która bêdzie ³atwa w odbiorze dla jej potencjalnych u¿ytkowników.

Podstawowym �ród³em danych zasilaj¹cych systemy informacji przyrodniczej powinny
byæ przede wszystkim istniej¹ce ju¿ bazy danych przestrzennych. Baza Danych Topogra-
ficznych (TBD), le�na mapa numeryczna, baza danych Corine Land Cover (CLC 1990 i
2000), regionalne bazy danych, ortofotomapy i mapy satelitarne to przyk³ady danych prze-
strzennych, które mog¹ byæ szczególnie przydatne przy tworzeniu dedykowanych aplikacji
przyrodniczych i turystycznych. Wprowadzanie nowych danych powinno byæ ograniczone
tylko do tych informacji, które nie zosta³y jeszcze zebrane w ¿adnej z istniej¹cych baz da-
nych dla danego obszaru.

W zwi¹zku z konieczno�ci¹ przystosowania danych pozyskiwanych z krajowych i regio-
nalnych baz danych do wymogów konkretnego systemu informacji powinny one w zale¿no-
�ci od potrzeby podlegaæ:
m selekcji,
m generalizacji,
m uzupe³nieniu o dodatkowe opisy, zdjêcia, filmy i inne prezentacje (np. wizualizacje

dwuwymiarowe i trójwymiarowe).
W procesie selekcji dokonywany jest wybór tych warstw tematycznych, które ze wzglê-

du na swoj¹ tre�æ i zasiêg danych mog¹ byæ przydatne w budowanym systemie. Generaliza-
cji podlegaj¹ natomiast te elementy, które nie musz¹, a czasem wrêcz nie mog¹ byæ prezen-
towane z tak¹ szczegó³owo�ci¹ i dok³adno�ci¹ w jakiej zosta³y zgromadzone. Wybory te s¹
uzale¿nione od celów jakim ma s³u¿yæ tworzony system informacyjny. Nadmiarowa liczba
danych mo¿e utrudniæ czytelno�æ prezentowanych map, a tak¿e znacznie spowolniæ funk-
cjonowanie samego systemu, co na ogó³ znacz¹co zmniejsza zainteresowanie u¿ytkowni-
ków systemem. Odpowiednia selekcja i/lub generalizacja danych mo¿e byæ równie¿ koniecz-
na w przypadku, gdy z pewnych powodów nale¿y ograniczyæ powszechny dostêp do da-
nych. W przypadku systemów przyrodniczych danymi takimi mog¹ byæ na przyk³ad lokali-
zacje miejsc podlegaj¹cych szczególnej ochronie, w których ruch turystyczny by³by nie-
wskazany. Dane zastrze¿one mog¹ byæ zawarte w systemie, ale dostêp do nich powinny
mieæ tylko uprawnione grupy odbiorców.

Odpowiednio dobrane i, o ile to niezbêdne, zgeneralizowane warstwy tematyczne, mog¹
pos³u¿yæ do tworzenia map podk³adowych. Wybór tre�ci oraz odpowiedniego szeregu ska-
lowego map podk³adowych uzale¿niony jest od rodzaju prezentowanych zjawisk oraz od
wielko�ci (zasiêgu) obszaru, dla którego opracowywana jest dana aplikacja (rys. 1). Doty-
czy to równie¿ map podk³adowych utworzonych na bazie zdjêæ lotniczych lub satelitarnych.
Pewne obiekty lub zjawiska mo¿na z powodzeniem prezentowaæ na tle mapy satelitarnej z
pikselem 30 m x 30 m sporz¹dzonej np. na podstawie wielospektralnego zdjêcia pozyskane-
go z satelity Landsat ETM, podczas gdy do prezentacji innych zjawisk mo¿e byæ niezbêdna
mapa satelitarna lub ortofotomapa z pikselem 1 m x 1 m, sporz¹dzona z wysokorozdzielcze-
go zdjêcia z satelity IKONOS lub ze zdjêæ lotniczych (rys. 2).
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Przetworzenia zdjêæ satelitarnych

W przypadku map satelitarnych, które bêd¹ wykorzystywane jako mapy podk³adowe w
systemach informacji przyrodniczej i turystycznej, wa¿ne jest nie tylko dostosowanie roz-
dzielczo�ci przestrzennej, ale tak¿e istotne jest odpowiednie opracowanie kolorystyki final-
nych kompozycji zdjêæ satelitarnych. Niejednokrotnie wskazana jest rezygnacja z typowych
przetworzeñ stosowanych w teledetekcji, nawet je�li odbywa siê to kosztem utraty czê�ci
informacji. Przetworzenia standardowe prowadz¹ bowiem do prezentacji ro�linno�ci w nie-
naturalnych barwach. Mapa satelitarna jest ³atwiejsza w odbiorze, je¿eli jej kolorystyka jest
zbli¿ona do rzeczywistej. Jednocze�nie mapa satelitarna powinna nadal umo¿liwiaæ rozró¿-
nienie odmiennych form pokrycia terenu np. ró¿nych typów ro�linno�ci z uwzglêdnieniem
rozró¿nienia drzewostanów iglastych i li�ciastych.

Przetworzenia, które prowadz¹ do mapy satelitarnej w barwach zbli¿onych do natural-
nych zostan¹ zaprezentowane dla zdjêcia z satelity IKONOS, dla którego wykonano fuzjê
kana³ów o ró¿nej rozdzielczo�ci, a nastêpnie przeprowadzono dodatkow¹ modyfikacjê kolo-
rystyki kompozycji barwnej.

W kanale panchromatycznym zdjêcia satelitarnego z IKONOSA rejestrowane jest pro-
mieniowanie elektromagnetyczne w ca³ym zakresie widzialnym i bliskiej podczerwieni (0,45
�0.90 µm), natomiast w kana³ach spektralnych rejestrowane s¹ cztery nastêpuj¹ce zakresy
promieniowania: niebieski (0,45�0,52 µm), zielony (0,51�0,60 µm), czerwony (0,63�0,70
µm) oraz bliska podczerwieñ (0,76�0,85 µm). Zdjêcia panchromatyczne maj¹ rozdzielczo�æ
przestrzenn¹ równ¹ 1 m, podczas gdy dla czterech kana³ów spektralnych rozdzielczo�æ prze-
strzenna wynosi 4 m.

W pierwszym kroku wykonano analizê g³ównych sk³adowych (Principal Component
Analysis PCA), przy czym wyj�ciowa przestrzeñ spektralna zosta³a zdefiniowana na podsta-
wie 4 kana³ów spektralnych zdjêcia satelitarnego z IKONOSA. Celem tej analizy by³a reduk-
cja liczby kana³ów do trzech najmniej skorelowanych, które mo¿na nastêpnie przedstawiæ w
modelu barw RGB. Nastêpnie zosta³a wykonana fuzja tego obrazu z kana³em panchroma-
tycznym o wy¿szej rozdzielczo�ci przestrzennej poprzez zastosowanie transformacji wy-
ostrzania obrazu z wykorzystaniem modelu barw HSV (HSV Sharpening). Schemat tego
przetworzenia jest przedstawiony na rysunku 4, natomiast na rysunku 3 przedstawiono wy-
niki opisanych przetworzeñ uzyskane dla zdjêcia zarejestrowanego przez satelitê IKONOS
dla obszaru Puszczy Kozienickiej. Przetworzenie HSV Sharpening spowodowa³o, ¿e obraz
otrzymany w wyniku analizy sk³adowych g³ównych o rozdzielczo�ci przestrzennej 4 m i
wysokorozdzielczy kana³ panchromatyczny (o rozdzielczo�ci przestrzennej 1 m) zosta³y zwi-
zualizowane w postaci jednego wspólnego obrazu o rozdzielczo�ci przestrzennej kana³u pan-
chromatycznego oraz o kolorystyce pochodz¹cej z obrazu wielospektralnego.

Obraz ten, dziêki wykorzystaniu nie tylko kana³ów z zakresu widzialnego, ale tak¿e kana-
³u z zakresu podczerwieni umo¿liwia rozró¿nienie kolorystyczne drzewostanów iglastych i
li�ciastych. Obszary lasów przedstawione s¹ w kolorze zielonym, przy czym wydzielenia
iglaste s¹ zwizualizowane w tonach ciemniejszych, a li�ciaste � ja�niejszych. Niestety dla
kilku innych form u¿ytkowania kolorystyka tego obrazu znacznie odbiega od naturalnej.
Dlatego te¿ ostatnim krokiem, w którym nast¹pi³o stworzenie finalnej wersji mapy satelitar-
nej by³o na³o¿enie masek na wybrane obszary u¿ytkowania ziemi. Maski wygenerowano na
podstawie bazy danych dotycz¹cej u¿ytkowania ziemi. Z bazy tej wybrano warstwy tema-
tyczne z trzema klasami u¿ytkowania terenu obejmuj¹cymi zbiorniki wodne, grunty orne i
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Rys. 4. Schemat fuzji danych zdjêcia satelitarnego IKONOS

³¹ki. W zasiêgach masek wykonane zosta³y odrêbne modyfikacje kolorystyczne zdjêcia (rys.
3). Dziêki temu kolorystyka uzyskana na finalnej mapie satelitarnej zbli¿ona jest do kolorysty-
ki stosowanej przy sporz¹dzaniu map u¿ytkowania ziemi.

Odpowiednio przygotowane mapy podk³adowe mo¿na nastêpnie ³¹czyæ z innymi wielo�-
ród³owymi danymi zgromadzonymi w systemie informacji przestrzennej. Na tle odpowied-
nich map podk³adowych w ró¿nych skalach mo¿na zatem prezentowaæ ró¿norodne war-
stwy wektorowe i ich atrybuty dobrane do potrzeb turystyki i edukacji le�nej.

Numeryczny model terenu (NMT)
i trójwymiarowe modele krajobrazu

W celu przedstawienia walorów danego obszaru le�nego warto opracowaæ nie tylko pre-
zentacje kartograficzne w przestrzeni dwuwymiarowej, ale tak¿e w przestrzeni trójwymiaro-
wej. Z jednej strony prezentacje trójwymiarowe sprawiaj¹, ¿e system taki staje siê ciekaw-
szy, bardziej atrakcyjny w odbiorze, a jednocze�nie daj¹ mo¿liwo�æ lepszego pokazania i
wyja�nienia ró¿norodnych zjawisk.

Do stworzenia trójwymiarowych wizualizacji mo¿e byæ wykorzystany numeryczny mo-
del ukszta³towania b¹d� pokrycia terenu lub dane o wysoko�ci obiektów (np. drzewosta-
nów) pozyskane z bazy danych. Dla obszaru Puszczy Kozienickiej, na przyk³adzie której
zaprezentowany zostanie taki model, zró¿nicowanie wysoko�ciowe modelu wynika przede
wszystkim ze zró¿nicowania wysoko�ci górnego piêtra wydzieleñ le�nych, gdy¿ sama po-
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wierzchnia terenu nie charakteryzuje siê du¿ymi przewy¿szeniami. Numeryczny model po-
krycia powierzchni terenu mo¿e byæ na przyk³ad uzyskany na podstawie analizy stereosko-
powych barwnych zdjêæ lotniczych wykonanych w skali 1:26 000 (rys. 5a). Mo¿na równie¿
wykorzystaæ alternatywnie model pokrycia powierzchni terenu znany pod nazw¹ SRTM-3.
Dane wykorzystane do stworzenia modelu SRTM-3 zosta³y pozyskane w lutym 2000 pod-
czas 11-dniowej misji promu kosmicznego Endeavour po�wiêconej interferometrycznemu
radarowemu skanowaniu powierzchni Ziemi. Dane surowe, nie zweryfikowane i nie popra-
wione w wersji SRTM-3 dla ca³ego zasiêgu skanowania w siatce ∆ϕ = ∆λ = 3" (czyli o
trzykrotnie mniejszej rozdzielczo�ci od finalnego opracowania) s¹ dostêpne publicznie i dla
celów naukowych s¹ bezp³atne. Dane SRTM-3 dla obszaru Puszczy Kozienickiej przedsta-
wiono na rysunku 5b.

Rys. 5. Numeryczny model pokrycia terenu dla fragmentu Puszczy Kozienickiej: a � model uzyskany
ze zdjêæ lotniczych, b � dane SRTM-3, c � model przestrzenny wysoko�ci drzew gatunku panuj¹cego

w drzewostanach uzyskany na podstawie le�nych danych inwentaryzacyjnych

Poniewa¿ zró¿nicowanie wysoko�ciowe modelu dla obszaru testowego jest zwi¹zane z
wysoko�ci¹ dominuj¹cego gatunku w poszczególnych drzewostanach, numeryczny model
pokrycia terenu mo¿emy przy niektórych wizualizacjach trójwymiarowych zast¹piæ wyso-
ko�ci¹ drzewostanu. Prezentuje to rysunek 5c. Wysoko�ci drzewostanów zosta³y pozyska-
ne z inwentaryzacyjnej bazy danych Systemu Informatycznego Lasów Pañstwowych.

Rysunek 6 przedstawia zró¿nicowanie gatunkowe i wysoko�æ drzewostanów w rzucie
perspektywicznym na tle zdjêcia satelitarnego. Jak widaæ dane takie mog¹ byæ wykorzystane
do stworzenia modelu 3D, pomimo ¿e zró¿nicowanie wysoko�ciowe jest przedstawione w
sposób uproszczony i ca³kowicie pomija zró¿nicowanie wynikaj¹ce z ukszta³towaniem terenu.

Jedn¹ z form prezentuj¹cych uk³ad przestrzenny danego regionu s¹ trójwymiarowe mo-
dele krajobrazu. Do tworzenia takich modeli niezbêdne s¹:
m numeryczny model terenu lub numeryczny model pokrycia terenu,
m tekstura naturalna lub symulowana.
Podczas tworzenia trójwymiarowych modeli krajobrazu naturaln¹ teksturê powierzchni

uzyskaæ mo¿na ze zdjêæ lotniczych i satelitarnych (Almer, Stetzl, 2002).
Tekstura symulowana mo¿e byæ stworzona w specjalnych programach graficznych na

podstawie baz danych zawieraj¹cych informacje o u¿ytkowaniu ziemi, gatunkach, wieku i
zwarciu drzewostanów (rys. 7).
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Rys. 6. Rzut perspektywiczny przedstawiaj¹cy �rednie wysoko�ci drzewostanów z wyró¿nieniem
drzewostanów iglastych i li�ciastych na tle zdjêcia satelitarnego IKONOS

Rys. 7. Przyk³ad generowania sztucznej tekstury pokrycia powierzchni

Modele takie mo¿na nastêpnie wizualizowaæ w systemach informacji turystycznej i przy-
rodniczej w formie widoków perspektywicznych, panoram lub wirtualnych przelotów nad
terenem.

Symulacje procesów

Systemy dedykowane dla nieprofesjonalistów wymagaj¹ dodatkowych prezentacji. To
co dla profesjonalisty jest oczywiste � w systemach edukacyjnych wymaga dodatkowego
wyja�nienia (najlepiej w ciekawej, atrakcyjne formie). Jedn¹ z form przedstawiania dynamiki
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niektórych zjawisk i procesów, która u³atwi u¿ytkownikom systemu ich zrozumienie, mog¹
byæ animacje dwu- i trójwymiarowe. W formie animacji mo¿e byæ prezentowana na przy-
k³ad dynamika zmian u¿ytkowania ziemi w okre�lonym okresie. Rozwi¹zanie takie zastoso-
wano miêdzy innymi  w �Elektronicznej mapie animowanej Gór Izerskich� (rys. 8), opraco-
wanej w Instytucie Geodezji i Kartografii, prezentuj¹cej zmiany u¿ytkowania ziemi w latach
1767�1994 (Dukaczewski, 2005).

Rys.  8. Przyk³ad map u¿ytkowania ziemi wykorzystanych
w �Elektronicznej mapie animowanej Gór Izerskich�

Podsumowanie

Przegl¹daj¹c systemy informacji turystycznej lub edukacji ekologicznej dostêpne on-line,
a wiêc dla szerokiego grona odbiorców mo¿na stwierdziæ, ¿e udostêpniane informacje coraz
powszechniej maj¹ odniesienia przestrzenne. Nie zawsze jednak s¹ to mapy, które mo¿na
przegl¹daæ interaktywnie. Czasem najwa¿niejsze informacje przedstawione s¹ w postaci opi-
sowej czy tabelarycznej, a mapy s¹ tylko ich uzupe³nieniem. S¹ jednak dostêpne takie syste-
my, w których coraz wiêcej obiektów jest zlokalizowanych przestrzennie.

Przyk³adem takiego systemu jest �Le�ny Przewodnik Turystyczny� udostêpniony on-line
przez Dyrekcjê Generaln¹ Lasów Pañstwowych (http://www.lp.gov.pl) prezentuj¹cy mo¿li-
wo�ci wypoczynku w obiektach turystycznych Lasów Pañstwowych. Tworzone s¹ te¿
regionalne systemy informacyjne dla obszarów le�nych przez regionalne dyrekcje Lasów
Pañstwowych lub nadle�nictwa. Przyk³adem takiego systemu mog¹ byæ �Interaktywne mapy
RDLP w £odzi� (http://www.lodz.lasy.gov.pl). Innym ciekawym przyk³adem systemu re-



152 Emilia Wi�niewska, Krystyna Stankiewicz

gionalnego mo¿e byæ system ReGeo (Frech, Koch, 2003), który prezentuje walory wybra-
nych obszarów testowych korzystaj¹c z map, zdjêæ lotniczych i satelitarnych, zdjêæ naziem-
nych, panoram, wirtualnych przelotów. Prototyp takiego systemu stworzono miêdzy innymi
dla Puszczy Kozienickiej (Stankiewicz, Wi�niewska i in., 2004) (obecnie dostêpna jest wer-
sja off-line) oraz dla obszaru na granicy ausrtiacko-czeskiej (Almer, Zeiner i in., 2002).
Aplikacja jest dostêpna on-line ze stron www.regeo.org lub http://thayatal.geo-konzept.de/z/
regeo. Innym przyk³adem systemu, w którym szczególn¹ uwagê zwrócono na prezentacjê
ró¿nych form krajobrazu i terenu w postaci interaktywnych panoram jest system opracowa-
ny w ramach tematu �Metodyczne podstawy odwzorowania rze�by w oparciu o NMT pozy-
skany metodami fotogrametrycznymi� 1 (http://www.igik.edu.pl/grant_g82/polska.htm), w
którym wykorzystane zosta³y zarówno zdjêcia lotnicze, zdjêcia naziemne oraz numeryczny
model pokrycia terenu (Rudnicki, 2006).

Ze wzglêdu na coraz szerszy dostêp do wysokorozdzielczych zdjêæ satelitarnych oraz
coraz wy¿szy poziom oprogramowania do przetwarzania wstêpnego zdjêæ, a tak¿e do zarz¹-
dzania i prezentacji danych przestrzennych, nale¿y spodziewaæ siê w najbli¿szym czasie
szybkiego rozwoju systemów informacyjnych tworzonych na potrzeby turystyki i edukacji.
By³oby dobrze, gdyby rozwój ten dotyczy³ tak¿e systemów tematycznie zwi¹zanych z le-
�nictwem. Rozwój taki zapewniæ mo¿e nie tylko wykorzystanie najnowocze�niejszego opro-
gramowania, ale przede wszystkim dba³o�æ o poszerzanie odpowiednich zasobów danych,
które mog¹ byæ w takich systemach wykorzystane.
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Summary

Creation of spatial information systems requires the application of modern technology and usage of
spatially related multi-source data bases. Spatial information systems are often addressed to profes-
sionals who deal with data storage and analysis in order to support management, administration and
other decision making processes. However, information systems dedicated to a large public are
currently becoming more and more popular. Requirements for such systems focus on presentation
methods that should make the whole conveyed information clear, interesting and attractive.
Systems dedicated to tourism and forest education are among applications aimed at on non-professio-
nal users. In these systems spatial data on nature as well as data for tourists are presented on the
background maps that are specially prepared for this purpose. The appropriate background maps
can be created using vector and raster data from various data bases. Satellite images and aerial
photographs are widely used for generation of background maps for such systems due to their rich
and current content. Different background maps have to be prepared depending on the target of a
given information system as well as the size of presented area. Among others, maps presented at
different scales should contain different number of details limited by the quality of presentation at the
selected level. As a consequence, images used as background maps should be carefully selected taking
into account their spatial resolution. Moreover, appropriate preparation of colour composites is
needed in order to fulfil the requirement of readability. Special processing chain adopted for generation
of background maps in natural colour that is based on image acquired by IKONOS satellite was
presented. The most important transformations applied to IKONOS image involve Principal Compo-
nent Analysis and the image fusion algorithm called HSV Pan-Sharpening.
Visualizations of forest landscape are useful in communicating the structure of land cover patterns to
professionals and to the public by making the information on environment more attractive and easier
to interpret. In order to demonstrate current potential and future needs in this context a sample
visualization of a forest test area was prepared using IKONOS satellite image, aerial photographs
and some pre-existing GIS datasets. Images draped over a surface terrain model supplied texture data
for a part of the Kozienice Forest. GIS layers were used for the satellite image enhancement and as
supplementary data ameliorating visualization itself.
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Rys. 1. Przyk³adowy dobór szeregu skalowego map podk³adowych dla Puszczy Kozienickiej:
a � mapa przeznaczona do wy�wietlania w skali 1 :  500 000, b � mapa przeznaczona do wy�wietlania

w skali 1 : 200 000, c � mapa przeznaczona do wy�wietlania w skali 1 : 50 0001, d � fragment najbogatszej
w tre�æ mapy przeznaczonej do wy�wietlania w skali 1 : 50 000

1 Zezwolenie na wykorzystanie mapy topograficznej w skali 1:50 000 G³ównego Urzêdu Geodezji i Karto-
grafii z dnia 16.04.2003 nr KZ-8040/46/1137/03.

Rys. 2. Dobór map satelitarnych oraz ortofotomap dostosowanych do odpowiednich skal wy�wietlanych
danych: a � kompozycja barwna zdjêcia satelitarnego Landsat ETM dla Puszczy Kozienickiej,

b, c � porównanie rozdzielczo�ci przestrzennej kompozycji barwnej zdjêcia satelitarnego Landsat ETM
z ortofotomap¹ wykonan¹ z barwnych zdjêæ lotniczych w skali 1:26 000 dla fragmentu Puszczy Kozienickiej
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Rys. 3. Przyk³ad fuzji danych i modyfikacji kolorystycznej zdjêcia satelitarnego IKONOS
z obszaru Puszczy Kozienickiej


